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El invento se refiere & un dispositivo de cone

trol y de regulacién para el control y la regulacidn indepen

diente de la carga de los equipos de consumo hidrdulico de

instalaciones accionadas hidrdulicamente. Ia Patente Suiza
ne 444.601 deseribe un dispositivo similar que tieme por

lo menos wna wmidad de valvula de control que esté consti-

tuida por un elemento deslizante de control que puede des-

plazarse en un carter por medio de la cual el conducto de

la bomba puede ser conectado con el equipo consumidor y el

equipo consumidor con el conducto de retorno hasta wn paso

controlable, asi{ como una valvula de equilibrio de presidn

pare mantener una diferencia de presidn constente entre el

conducto de la bomba y el conducto del equipe consumidoer,

que incluye un elemento deslizante de conirol que puede deg

plazarse en un carter el cual, como resultado de la accidm
de la presién de la bomba con una de sus extremidades y el
efecto de la presion propageda desde wn conducto de uwn equi
po consumidor a través de los orificios pilotos de presién
de carga interna, as{ como wn muelle de control en su otra
extremidad, constituye una abertura de estrangulamiento en-
tre el conducto de la bomba y el conducto de retorno mien~
tras que los elementos de suministro y de descarga estén
presentes pars el medio hidrdulico hasta la vAlvula desli-
zante de control y a partir de ésta.

Un inconveniente ée este dispositivo conoci-
do consiste en que la diferencia de presidn que ha de ser
mantenida constante por la valvula de equilibrado de pre-
sidn puede solamente ser influenciada por medio del cambio
del muelle de la vdlvula de equilibrio de presién. En el

caso de elegir un muolle bustante debil, existe el riesgo
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de que la valvnla equilibradora de presiom, durante el fun~

cionamiento dei equipo de control ; no se desphace con une -
seguridad suficiente. Otro inconveniente consiste en que al
ser aplicada la valvula équilibradora de presién¢amé§ﬁdg"
una vélvula deslizente de control, por ejemplo cuando‘sé
wtilizen simultaneamente dos védlvulas deslizantes en una po'

sicidn de funcionamiento, la presién de la bomba se agusta

| por sf misma sobre la presién de lé carga nas reduoida.

El invento tiende a evitar estos incouvenien~
tes en un dispositivo de control de dosificacibn de fluido
de acuerdo con el invento, para 1nfluenciar 1a dlferencla
de presiodn entre el conducto-de la bomba y el conducto ael
equipo consumidor en el carter de la unidad de la vdlvula
de,contrbl, mediante la realizacién de wn agujero piloto7dg
presién de carga que se conecfa’éelectivamenté por medio de
un casquillo de la vélvula deslizante de control de dicha

wmidad de vilvula de -control al conducto dqi'equipo’OOnsup

‘midor y que es interrumpido por dicha vélvula que actia so-

bre la presién, incluyendo dicha Gltima valvula un embolo

reductor de presién el”éual,'mediénfe la variscibn del des~ -

plazemiento axial forms wn orificio de estrangulamiento en

dicho orificio piloto de presidn de carga, ocon lo cual dié_

cho émbolo de reduccién de presidn estd somefidb en we de -

sus extremidades a la influencia de la presién rio arriba’
del orificio de estfangulamiento formado por dicho émbolo de
reduccion de presién y en su otra exiremidad estd sometido
a la influehcia de la presién rio abajo del orificio défesé
frangulamiento'fgrmado por dicho émbolo reduétor de presidn,

y egtando igualmente cargndo en esta ultima extremidéd por

la fuerza de un muelle, Existe ademdas un émbolo de confrol_u;'

.
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que obtura wn agujero auiiliar que conduce al conducto de
retorno y que esta bifurcado a partir del orifiecio piloto
de presidn de carga rio abajo desde el orificio de estran-
gulamiento formedo en dicho orificio piloto de presiép.de
carga por el embolo reductor de presibn, formando sin me
bargo en dicho orificio suxiliar wm orificio de estrangula-
miento para producir wma pérdida de escape constante; con
lo cual el émbolo de control, en una primera camsra, en su |
primera extremidad, estd sometido a la influencia de la p:g‘
sidn que reina en el agujero piloto de presién de cargs, y
en una segunda camara, en su otra extremidad, estd sometido
a la influéncia de la presibn rio abajo del paso estrangu-
lado de dicho émbolo de control pero rio arribe de wm ori-
ficio de estrangulamiento formado entre la segunda’ cémara

y wn conducto de descarga que conduce al depbsito, y estsd
igualmente cargado en esta Ultima extremidad por la fuerza
de un muelle. .

Para explicar el invento, se degcribira wn
mode de realizacidén del miémo con referencia a log dibujos,
mientras que se explicard un cierto nimero de las variantes
posibles por medio de algunos diagramas hidraulicos.

En los dibujog:

la figura 1 es wa vista lateral del disposi-
tivo; ,

la figura 2 es una vista frontal del mismo;

La figura 3 es wna vista por encima del mismo;

la figura 4 es ung vista en seccién transvor-
sal & lo largo de la 1linea IV-IV de la figura 1;

La figura 5 es wna vista en seccidbn transver-

sal a 1o largo de la 1inca V-V de la figura 3;
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Ia figura SA es una vista en seccl én transver-

sal del cartucho de valvula que actia sobre la presidn en
la figwra 5, pero a mayor esgcala;

la figura 5B es una vista en seccidn transvéru
sal de wna varlante de realizacién de wn cartucho de valvu~
la que actua sobre la presion; .

Ia figura 6 es wna vista en seccién trancver-

sal a lo largo de la 1linea VI-VI de la figura 3; S
Ig figura 7 es wa vista en sec -

Habiendo

¢ién transversal s lo largo de la 1fnea VII- ) sido omi-
tido. el

VII de la figura 1; embq%gb
equilibra

Ia figura 8 es wna vista en sec dor de
presifm.

-~ %

cién transversal a lo largo de la linea VIII-)
VIII de la figura 13

. Ia figura O es una vista en seccién transversal
a lo largo de la linea IX-IX de la figura T; |

Ie figura 10-es wa vista en seccién transver-
sal a 1o largo de la 1fnea X~X de la figura T;

Ia figura 11 es una vista en seccidn transver
sal a lo largo de la linea XI-XI de la fivura YH -

‘la figura 12 es wna vista en seccidén transver-
sal a 1o largo de la linea XII-XII de la figura T;

Ia figura 13 es wa viste en saccion transvel-
gal a 10 largo de la linea KJK'segﬁn se representa en la
figura 83 '

Ia figura 14 eés wa vista en secciln transver-

. sal a lo largo de la.linea I~I gegim se representa en la

figura 8; ,
e figura 15 es un diagrame hidrdulico del dig

pooitivo de control del modo de renlinuciin proviuto de un

ke BT TR RTINS

T
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control de volumen de tres direcciones independiente de la
carga, haciéndose uso de una bomba que tiene wm desplaza~
miento constante completamente de acuerdo con las figuras
=143

Ie figura 16 es wn diagrems hidrdulico para
un dispositive de control con control de volumen bidixéb-
cional independiente de la cargs destinado a ser apliéédo

a w ¢ircuito alimentado por wm acumulador de presiéﬂ,fo

‘por una bomba con desplazamiento controlable, o provisto

de un elemento de control de presiodn constante;

Ia figura 17 es un diagrama hidrdulico para un
dispogitivo de control destinado al control indépendiente
de la carga de la salida de una bomba con desplazamierto
controlable del volumen parcial no transmitido por el dis-
positivo de control; y

Ia figura 18 es un disgrama hidraulico de wn
dispogsitivo de control independiente de la carga para la
reducoidn en dependenciz de la carga de la salida de wma
bomba gque tiene wn desplazamiento contrelable.

Con el objeto de entender la terminologia uti-
lizada en la Memoria, se da a continuacién wna definicidm
de log elementos, piezas y orificios.

N2  #igurag Difinicidmn

1 1,3,6,7,8, Vilvula diferencial de presién y de deri-
9,10,11,12, vacidn; pera la descarga de la bomba en
13y 14 la posicidn neutra de las vdlvulas de con

trol del n? 2, asl como para la poduccidn
de una diferencia de presién constente ne
cesaria para el control de circulaciodn

con volumen independiente de la cargd.
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2

3

14344,5,6 .

1,2,3y 6

Vdalvulas de control a, b y ¢, para dirigir
el medio hidrdulico hasta el equipo- congue
midor y a partir de éste, y'para'lg pro-
duccién de wm orificio de qstrangﬁléﬁiennr
to de control entre la bombe y el‘éddipo
consumidor. "

Place de retenocidn fara man tener Eéﬁjuntg 7
mente los diferentes compcnentes pdr medio
de barras de wnién, as{ como pare-irterco
nectar los dos conductos de retorro 5Ca

¥y 50c qus atraviesan todo el dispos@tivo

de control,

156

156

1y 4

Conexién de la bombe a la vdlvula de pre~
sién diferencial 1. | ‘
Conexién de retorno hasta la valvula de
diferencia de presidn 1 para descargar el
acelte de retorno en el depbdsito. .
Ofificio del equipo consumidor dispuesto
@ cada valvula de control-2 (a, b, c..;)
N qué comunica con el conducto de bomba

48 o con el conducto de retorno 50c.

1y 4

Orificio del eguipo consumidor dispuesto
en cada vélvubalde contrbl 2‘(a,'b; c...)
¥y que esta conectado con el .conducto de

bomba 48 o con el conducto de retorno 502,

2,3,4,6

Cartucho de vdlvula que actia sobrs la
presion enroscado en we valvula de control
2 (a, b, Cuse) ¥ que comunica con el ori-

ficio 7 del equipo consumidor,



10

25

30

Ne

M ourag

Definicidn

9

10

11

12

13

293’ 5’6

4 y6

4y6

4 y 6

4 y6

Cartucho de valvula que actéa sobre la
presidn enroscado en wna walvula de con-
trol 2 (a, b, C...) ¥ que comunica eon el
orificio 6 del equipo consumidor.

Embolo de control, llamado igualmente vdl-
vula deslizante, presente en cada wma de
las vdlvulas de control 2 (a, b, €...)

que sirve pars determinar la direccién
efectiva de un equipo consumidor; responsa
ble de los movimientos de pusste en marcha,
parada e inversidn del equipo consumidor;
determina igualmente el tamafio dei orificio
de estrangulamiento de control para la can
tidad de acelte por unidad de tiempo que

ge trangfiere al equipo consumidor,

Zona de control en el embolo de control 10,
gue corresponde con el orificio T del equi
po consumidor, responsable de la formacidn
del orificio de estrangwlamiento entre la
bomba y el conducto 48 y el orificio 7

del equipo consumidor.,

Zona de control en el émbolo de control 10
que corresponde con el orificio 6 del equi
po consumidor responsable de la formaciodn
del orificio de estrangulamiento entre el
conducto 48 de la bomba y el orificio 6
del equipo consumidor.

Zona de control en el émbolo 10, que co-

rresponde al equipo consumidor 7 y al con-
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14

15

4 y6

4 y6

dueto de retofno 50a.

. Zopa de control en el embolo 10 que o=
" rresponde al orificio 6 del equipo congumi

- dor y el condueto de retormo 50c, -. -

Orificio cilindrico en el cual el émpbio'

de control 10 pusde desplazarse por das-

lizamiento, cerrando asi, en posicidn neu~

tra, loz orificios 6 y 7 de los eQuiﬁqs :

congumidores regpecto al conducto 48‘59

la bomba por una parte y por otra ﬁérte de  ‘

los conductos deretorno 50c, 50a respccti-
vamente; al desplazarse el embolo-de con-

$rol 10 hacia arriba (véanse figuras 4 y

6, valvula de control 2¢), el conducto de

bomba 48 se conecta al orificio & del equi
po consumidor y el orificio 7 del equipo

consumidor con el conducto de retorno 50e;
al desplazarse hacia abajo el conducto de’
bomba 48 se conecta con el orificio 7 del
equipo consumidor y el orificio 6 del equl

po congumidor con el conducto de retorno

50c (naturalmente existen aqui numeropsas

variantes posibles).

16

Embolo eQuilibrador de presidn en la vdle-
vula de diferencia de presiéniqe sirve pe-
ra producir una diferencia de presidu cons-
tante entre la presidém de bomba zn el con;
ducto de bomba 48 y la presién del equi?o

consumidor, cargada a egste efecto en wng

RIS ENE TN ANy o
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17

18

19

extremidad con la presién de la bomba y en
la otra extremidad por un muelle, egtando
igualmente la presién del equipo consumi-
dor aplicada de nuevo por medio de los ori
ficios piloto a partir de uno de los ori-
ficios 6 o 7 del equipo consumidor.
Orificios tranagversales en el interior del
émbolo de control 16, que sirven para transg
mitir la presién de la bomba procedenis del
orificio de bomba 4 y la cémara 46 al lado
no cargado por muelle del émbolo deequilié
brado de presidm 16.

Orificio cilindrico en el cual el émbolo

equilibrador de presidn 16 puede desple-

. zarge por deslizamiento, estando la cone-~

xidn, segin el grado de desplazamiento, en-
tre la camara 46 jue comunica con el orifi
cio de bomba 4 y la cdmara 47, conectada
con el orificio de retorno 5, y estando
completamente interrumpida o formando wn.
orificio de estrungulamiento entre la bom-
be y el conducto de retorno,

Muelle de control ligero que actua sobre
el embolo equilibrador de presibén 16 y resg
ponsable de la diferencia de presidn cons-
tante entre la presidn de bomba y la pre-
sidén piloto realimentada al émbolo equili-

brador de presidn 16.
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21

22

23

24

Vélvula limitadore de presitn piloto que
girve pera limiter la presidén maxims per-—

misible en el sistema y que actia sobre la

~ presién piloto de realimentacidn aplicade

al émbolo equilibrador de presidn 16;'6nag

do se supers la presidn en la vélvulhili~

.- mitadora de presiém piloto 20, dichalvél-
- vula se gbre y el aceite procedente Ge la

cémare 52, en el lado oargado por muclle

del émbolo equilibrador de presién 16, es
transmitido al conducto de retorno 50a, man
teniendo as{ la presidn encime del émholo

equilibrador de presibn 16 en wn valor in-

-ferior al valor ajustado mdximo, y contro-

lando as{ mismo la presidén de bomba méxima.

Asiento de vdlvula pare cono de vdlvula

22 de la vélvula limitadora de presibn 20,

Cono de vdlvula limitadora de presién 20; .

" los elementos 21 y 22 son conjuntamente

responsables del cierre y de la abertura
de la conexién entre la camara 52 del ori-
ficio cilindrico 18 en el lado cargado por
muelle del embolo equilibrador de presién
16 y el conducto de retomo 50a.

Muelle que actia sobre el cono de vélvula
29 de o valvaln Limftodora de promldn 20;,

la fuerzao de dicho muolle determlna lo preé--

sibn méxime permitida en el sistema.

Pieze de refuerzo para un buen soporte del
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26

27

nuelle de presidn 23.

Espiga roscade que actia sobre la pieza

de refuerzo 24 que sirve para orientar y
cambiar agi la fuerza del muslle 23,

Tuerca que ge enrosca y se achaveta en la
egpiga rosceda 25 y que sirve para facili-~
tar el reglaje del muslle de compresidn 23,
Tuerca de fijacidn pars sujetar la espiga
roscada 25 impidiendo que se 2floje bajo

el efecto de lag vibraciones

28

29

30

31

5, 5A

5, 5A

5y DA

5y 5A

Embolo reductor en el cartucho de valvula
que actia sobre la presibén 8 6 9, respon-
seble de la produccidn de una pérdida de
carga constante en la realimentacién de
presidn del equipo consumidor hasta la val-
vula de diferencia de presidn 1.

Casquillo del embolo reductor de presidnm
28, sobre el cual actis la realimentacidn
de presidén del consumidor primario.
Casquillo en el embolo reductor de presidn
28 en el cual actia la realimentacidn deu
pregidn del equipo consumidor secundaria,
y que constituye al mismo tiempo el ori-
ficio de estrangulamiento entre los ori-
ficios de presidn de carge piloto primeriea
y secundaria pare la realimentacibn de PYre
gién del equipo consumidor a la valvula

de diferencia de presidm 1. .

Vdstago del émbolo reductor de presidn 28
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32

33

34

35

36

5, 5A

5, 5A

5, 5A

5, 5A

5, 5A

entre los casquillos de estanqueidad 29

y 30.
Orificio cilindrico en el cartucho de val-

vula 8.0 9, respectivamente, en el cual
puede desplazarse de maners deslizaﬁ%e;el
gmbolo reductor de presidn 28, T
Abrazadera de retencién pars limiter la
carrera del émbolo reductor de presién 28,
de la vialvula deslizante.

Muelle de control que actua en el émyolo,
reductor de presidn 28, que determihﬁnla
cafda de presidén constante de la realimag
tacién de presidn del equipo consumidor,
Pagador de reglaje para ajustar la pre-
gién de orientmcidn del muelle 34; ajuste
la caida de presién deseada. _
Tuerca de bloQueo para el reglaje y la
sujecidén del pasador 35 impidiendo que se

afloje bejo el efecto de lag vibraciones.

37

7, 11

Embolo piloto de derivacién.reSponsable,

de la descarga de la bomba cuando los émbo
los de control 10 estan en pogicidn neutra;
producs también una pérdida por esoapé '
durante el funcionamiento, la cual es in-
dependiente de las variaciones de presidn;
necesario pafa w buen funcionamiento del -
cartucho de vdlvule 8 y que mantiene wupa
diferencia de presidn constante entre la

presidn de la bomba y la presidn del egui-
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38

39

40

41

42

43

Ty

17

Ty

Ty

Ty

11

11

po consumidor ajustada por los cartuchos

de valvula 8, 9.
Agujero piloto dispussto axialmente en

el émbolo piloto de derivacidn 37 que

“girve para dar paso al medio hidrdulico

hasta la extremidad cergada por el muelle

.del émbolo 37; el didmetro y la longitud

de dicho sgujero determinan su pérdidu de

' escape constente,

Casquillo del émbolo de derivacidn 37

para obturar la camera T9a respects & Toh.
Casguillo en el émbolo ée derivacidn 37,
que forma con los agujeros cilindricom

41 y 80 (figura 7) wn orificio de estran—
gulaniento, '
Orificio cilindrico en ol cusl pucde Aegw
plazarse de manera deslizante el émbolo
piloto de derivacién 37. -

Huelle de compresién debil que actia sobre
el émbolo piloto de derivacidn 37 y res-
ponseble de la diferencia de presidn cons.-
tante que determina la pérdida de escape
necesaria a través de 38,

Tapones roscedos paré obtﬁrar el agujqro

41,

44

45

8y

13

13

Tormillo de egirangulamiento pars ajusiar

el tiempo de establecimiento de la pre-

" 9ibén y de reduccidn de la misma.

Tornillo para impedir la enbreda de la su~
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46 6

47 b

Cédmara alrededor del émbolo equilibrador

de presién 16 conectado de menera que permi
ta wa circulacidn continua con el orificio
de bomba 4, -
Cémara alrededor del émbolo equilibra&or '
de presidén 16 conectade de manera qua per
mita una circulacién continua con el ori-
ficio de retomo 5 y & través de este dl-

timo con el depdsito,

48  4,5,6

49 4y 6

50a 4,5 v 6

50b 6

50¢ 4,5,6

Conducto central de la bomba que atra?iesa
todo el dispositivo y que esta conectado

de manera que permita una circulaciéﬁ con-
tinva con la cémara 46 y a través de esta |
iltima con el orificio de bomba 4.

Camara alrededor del émbolo de control 10

de lag valvulas de control 2 (s, b, ¢,) gue

ge cruza con el conducto de bomba 48 y que
egtd conectada con é1 de manera que existe -
wma cireulacidn coﬁtinua. '
Conducto de retorno, que corresponde al
orificio 7 del equipo consumidor de las
vilvulasde control 2 (a, b; c,), |
Conducto de retorno en la placa de suje~-
cidn 3 para conectar el conducto de retor
no 50a con el conducto de retorno 500.
Conducto de retorno, que corresponde al
orificio 6 del equipo consumidor de las val

vulag de control 2 (a, b, ¢,) y que ests
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conectado de manera que permita una circu~
lacibn continua, con la camars 47 de la
vélvula de diferencia de presidnm 1 y por
medio de egta ultima con el orificio de re

torno 5 que conduce al depbsito.

51

52

Cémars de presidn en el alojamiento cilin-
drico 18 de la valvula de diferencia de
presitn 1; la presidén de la bomba se treng-
mite a la cemara de presidn 51 por medio
de los agujeros 17.

Camara de presion piloto en el alojamiento
cilindrico 18 de la vdlvula de diferencia
de presidn 1, formada en wn lado por la ex-
tremidad cargada por muelle del embolo equi
librador de presidn 16 y en el oitro lado
por la vélvula limitadora de presidn pilo-

to 20.

53

54

55

6y 12

6y 12

6 y 12

Camara encima del cono 22 de la valvula 1i
mitadora de presidn piloto 20; conectada
de manera que permite la circulacion con-
tinua por el conducto de retorno 50a por
medio del agujero circular 54 y del aguje-
ro auxiliar 55.

Orificio transversal para conectar la céma
ra 53 con el orificio auxiliar 55.

Agujero auxiliar para conectar el agujero
trengversal 54 con el conducto de retorno

50s.
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56

57

58

59

60

Mguras

4 56

4y6

4y 6

456

4 y6.

Casquillo en el embolo de control 10; en
la posicibn neutra del émbolo 10 cierra

log orificios piloto de presidn de carga 61

'y 62 e interrumpe la conexidn entre la

cdmara 49 (conducto de bomba) con los ori-
ficios 6 y 7 de equipo consumidor,
Casquillo en el émbolo de control 10{ en
la posicidn neutra del émbolo 10 interrum-
pe la conexidn entre el orificio 7 déiiequ;
po consumidor y la cdmara 59 (retormo).

Casquillo en el émbolo de control 10§ én

1a posicién neutra del émbolo 10 interrun~

pe la conexidn entre el orificio 6 del equi
po consumidor y 1la cémara 60 (retomo).
Cémara alrededor del émbolo de control 10
conectada con el conducto de retorno 50a

de manera que permita la circulacidn cone

- tinva.

Camara situada alrededor del émbolo de con
trol 10, consctada con el conducto de re-
torno 50c de modo que permita una circula-

cién continua.

61

Orificio de presidn de carga que sé ter-
mina en el agujero cilindrico 15 del ém=-
bolo de control 10 de las vélvulas de control
2 (a, b, ¢,),al desplazarse el émbolo de
control 10 hacia abajo (como en la figura

4) conectado para perﬁitir la, cireculacidn

con el orificio 7 del equipo consumidor;
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62

63

64

65

4 y6

4,5y 6

4,5 y 6

en posicidn neutra y al desplazarse hacia
arriba el embolo de control 10, la bocg del
orificio piloto 61 esta obturada por el
casquillo 56.

Orificio de presidn de carga, que se fer—
nina en el agujero cilindrico 15 del éuho-
lo de control 10 de las valvulag de control
2 (a, b, Ccu..); 81 desplazarse el émbolo

de control 10 hacia arriba se conecta con
el orificio 6 del equipo consumidor pas.ra
permitir la circulacidn; en posicién neutra
y al degplazarse hacia aba jo el embolo de
control 10 (véase figura 4) la bocau dol
orificio piloto 62 se bloquea por el cas-
quillo 56 del imbolo de control 10.
Orificio auxiliar en angulos rectos respec—
to al agujsro de presidn de carga 61, que
conduce al cartucho de valvula reductora

de presidmn 8.

Agujero auxilior en angulos rectos respec—
t0 al agujero de presidn de carga 62, que
conduce al cartucho de valvula reductora de
presidn 9

Camars alrededor del carter del cartucho de
valvula 8 (6 9) que se cruza con el orifi-
cio auxiliar 63 (o 64) y que esti conec-
tado con 61 pare facilitar la circulacién
continva; por tante, ls presibn que reina

en la cdmara es la presibn de carga proce-
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66

67

68

69

dente del orificio 7 del equipo consumidor
cuando se degplaza el émbolo de control 10
hacia abajo. . |

Orificios transversales en el carter del
cartucho de valvula 8 (o 9)Aconeotadés de

maners que permitan la circulacién continua -

con 1a cdmara 65; al mismo tiempo estos

orificios se cortan con el agujero ciliﬁdq;
co 67 en ol que el émbolo reductor dé;fre—
sién 28 puede desplezarse de maﬁerawéééli—
zente, '
Cdmara alrededor del védstago 31 del émbolo
reductor de presidn 28 y limitada por los
casquillos 29 y 30 del embolo 28; la cdmare

comunica con el orificio auxiliar 63 y por

medio de este Ultimo con el equipo consumi-

dor 7, cuando el émbolo de control 10 se
desplaza hﬁcia abajo.

Agujeros transversales en el caiter del
cartucho de valvula 8 (o 9), ¥ conectados

ie manersa.que permitan la cireulaciln del -

' fluido con la camara 69 alrededor del car-

ter del cartucho de vdlvula 8 (o 9).

Cémara alrededor &l carter del cartucho de

‘valvula 8 (o 9) conecieda de manera que per-

mita la circulacidn continua del fluido con
el agujero de presitn piloto 70 macia la
vélvula de diferencia de presién 1, asi

como con el agujero 69a.
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6%a

70

T

T2a

T2b

4,5,6,7,
8,10,58

4,5,6,9

7410

8,10

Agujero auxiliar que conecta la camara 69
con la céamara 52 en la extremidad del ém~

bolo reductor de presidn 28,
Agujero de presiém piloto secundario pre-

sionado por el muelle 34 que comunica con
el cartucho de vidlvula 8 y con el orifi-
cio 7 del equipo consumidor cuendo el ém~
bolo de control 10 esta en su posiciln
orientada hacia aba jo.

Agujero de presion piloto secumdario que
corresponde al cartucho de vdlvula S y al
orificio 6 del equipo consumidor cummio el
émbolo de control 10 se desplaza hacia
arriba.

Agujero auxiliar en el gue termina el-éguF
jero de presidm piloto 70; estéd comectado
de manera que permita la circulacién del
fluido con el agujero auxiliar 78 hacia el
embolo piloto de derivacibm 37.

Orificio auxiliar, paralelo al orificio
auxiliar 72a, conectado igualmente de ma-
nera que permita la circulacidn continua

con el orificio de presién piloto 70

73

74

75

8,13,10,11

Agujero auxiliar en el agujero 72b; condu-
ce al espacio cilindrico 74 atravesado por
el tormillo de estrangulamiento 44.
Espacio cilindrico atravesado por el tor-
nillo de estringulamiento 44,

Prolongacion del orificio auxiliar 73; el
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76

8

y 24

tornillo de estrangulamiento 44 se ajusta
para estrangular el pago entre 1os‘aguje-
rogs 73 y 75 de modo que en eate punto ei
pago del aceite sea limitado en ambas direc
cioneg; sirve paras ajustar el tiempo:neée;
sario para éue la presién se establezééjy
disminuya en la extremidad cargadas por uwn

muelle del émbolo equilibrador de prasién

' 16.

e Agujero transversal al agujero pilotc 75

gue conduce a la cdmara de presifm dz care
ga 52 en la extremidad cargada por muelle

del émbolo equilibrador de presiém 16,

7

78

792

6,7,9

9,10
2,13 ¥

nq
—

e

77 11

Orificio auxilieren el que se ftemina el

agujero de presién piloto 71 que comunica.

con el cartucho de vélvula 9 y por medio

de este con el orificio 6 del equipo consu

. midor, cuando el émbolo de control 10 se

desplaza hacia arriba.

Agujero guxiliar,que wne log orificios 77
y T2a conbla cédmara 79a en una extremidad
del émbolo piloto de derivacién 37.
Cémara cilindrica limitada por‘el émbolo
piloto de derivacidn 37 y el tapén rosca-
do 43; conecta el orificio auxiliar 78

por medio del agujero axial 38 en el émbo-

"lo piloto de derivacién 37 con la camara

©79b en la extremidad carg:da por muelle del

ambolo 37.

.3
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790

80

80a

81

82

Ty 11

12,13

e

7Ty 12

1,214"517

1,256

Camara en el lado cargado por muelle del
émbolo piloto de derivacién 37.

Orificio auxiliar que ge termina en la
camara, en la extremidad cargada por un
muslle del émbolo piloto de derivacibn 37,
formando el casquillo 40 de dicho émbolo
un orificio de estrangulamiento entre di-
cha camara y dicho orificio auxiliar %0.
Agujero auxiliar que conecta el agujsro 80
con el agujero transversal 54, de modc gue
por medio de dicho agujero transversul 54
y del agujero auxiliar 55 se establezca
une conexién que permita una circulacidn
continua entre el agujero auxiliar 80 y

el conducto de retorno 50a.

Barras de unidn con las cuales se mantie-
nen conjuntamente log componentes 1, 2

(a, b, €evs) ¥ 3.

Tuercas de las barras de unién 81,

83

84

85

86

1,2,3 5y 4

1,2,3 v 4

Mecanismo de control para desplazar el ém-
bolo de control 10 de las vélvulas de con-
trol 2 (8, b, Cess)s

Palanca de accionamiento del mecenismo de

control 83,

Cremallera dentade dispuesta en el embolo

de control 10 de lag valvulas de control 2
(By Dy Cosne)

Pifion en el que estd atornillada la palan-

ca de accionamiento 84; desplazando dicha
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palanca hacia abajo, el émbolo de control
ge desgplaza hacie arriba; al ser deapléza~

da la palanca hacia arriba el émbolo se

5 ' desplaza hacia abajo. .
87 1,2 y 4 Caperuza de muelle en las vdlvulas éé‘;bn- |
Ctrol 2 (2, D, Cees)s ""«3 . *
88 4 Muelle de centrado que actda sobre ol m-

bolo de control 10 de las valvulas ‘de con—
10 . trol 2 (ay by c...); 8l ser liberada la
palanca de accionamiento 84, el émbolo de
control 10 vuelve sutométicamente a Ia po-
sicién neutra gracias a la accidn dél‘mue—

1le 88,

15 89 4 Guia de muelle, que actwa también como 1i
mitador de carrera del desplazamiento que
ha de hacer el émbolo de control 10,

90 4 - Agujero auxiliar que conecta la camara 59

(conducto de retorno 50a) con el interior

20 " Qel mecanismo de control 83 y que permite
cambiar el volumen de aceite en el meca-
nismo de centrol 83 cuando el émbolo de con
trol 10 se desplaza.

Agujero auxiliar que conecta el conducto.

N

) 91
25 de retorno 50¢ con el interior de la ca-

poruza de muelle 87 y que pormite cambiar
el volumen de aceite cuando el émbolo de

control se desplaza.

30
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128 Cono de 180 5B
132 Cilindro 5B
134 Muelle 5B
135 Tornillo de ajuste 5B
165 Cémara 5B
168 Agujero transversal 5B
169  Surco B 58

180 Variacidn de presién que influye

gobre el cartucho de vélvula 5B
181  Agiento de vdlvula de 180 5B
182 Agujero de 180 5B

Para un mejor entendimiento de todo el conjun~
to de realimentacién de presidn de carga y produc—
cidn de wna diferencia constante ajustada artibrariamente
entre la presién de bomba y la presién de‘carga, conviene
establecer en primer lugar las funciones y el funcionamien
to de un cierto nimero de pezas particulares,

A. Cartuchos de vdlvula & y 9.

Ia figura 5 representa una ampliaciln de 1a
seccidén transversal de un cartucho de vdlvula 8. Eatd cla-
ro que la comstruccién de wn cartucho de vdlvula 9 es com=
pletamente idéntica, de modo que basbtard con wna deserip-
cidén del cartucho de vdlvula 8, _

Segin se represanta en la figufa 5, wn cartu-
cho de valvula 8 inecluye wn carter metdlico con caras exa—
gonales, una rosce y un refuerzo, Tal cartucho puede enrog
caree en el alojemionto de lam vdlvulas de control 2 (e, b,
Cess)e En el modo de realizacidn dibujado, el carter de un
cartucho de valvula de este tipo estéd provisto de wn ori-

ficio eilindrico 32 dispuesto axialmente. En dicho agujero
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cilindrico 32 el émbolo reductor de presion 28 estd montado
de manera que pueda deslizarse. EL émbolo 28 incluye wm
véstago 31 y dos casquillos de estanqueidad 29 y 3C, Ie
carrera del émbplo reductor de presién 28 estd limiteda en’
une direccién pér una & razadera de retencidn 33. )
El cartucho estse provisto.de un agujero %raﬂg
versal 66, que corta el agujero cilindrico 32, mientrag:
que el cartucho 8 estd provisto también de wmn agujero'%rang

versel similar 68 y de wn surco 69 (cuya anchura es ﬁﬁé}"§f

del doble del didmetro del agujero trensversal 68 que se
termina en dicho sureo).. Un sgujero auxiliar 69a estd.
reaiizado a partir de dicho surco 69 y conduce angulgp&
mente hasta el agujero cilindrico 32. -

' Eifpistén reductor de presién 28 esté:apliéap
do contra la abrazadera de Tetencién 33 por medio de la
fuerza eldstica de wn muelle de compresidn 34, formando
asi la cémara 67 por medio de los casquillos 29 y 30-del "

émbolo reductor de presibn 28 en el agujero cilindrieo 32,

estando dicha cémara 67 en comunicaciin por medio dél agu- -

jero transversal 66 con la cdmara 65 que esta formeda alre-
dedor del carter del cartucho 8 después de enroscarlo en
el alojamiento de una valvula de control 2 (a, b, C..s).

~ Por medio del agujero transversal 66 y de la
cdmera 65, 1a'cémaré 67 entre los casquillos 29 y 30 co- .
nunica de maners que permita la circulacién continua con

la extremidad del émbolo reductor de presiém 28 en el cas-

quillo 29, cerrando el easquillo 30 le comunicecibn entre

la cémers 67 y el agujero trensversal 68,
Ia fuerza del muelie 34 se ajusta por medio

del pasador de reglaje 35 que esta enrosccdo en el orificio
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cilindrico 32 y sujeto de manera que no pueda aflojarse de~
bido a las vibraciones durante el funciopamiento, por medlo
de la tuerca 36,

El cartucho de valvula ests digpussto en el
carter de la valvula de control 2 (a, b, c..,) de modo que
el agujero que contiene el cartucho de valvula corte ﬁn
agujero piloto de presién de carga 63. Dicho agujero pi-
loto de presion de carga 63 estd conectado de manera qﬁe

facilite la circulacién continua con el agujero auxiliasx

61, el cual, segim se representa en la figura 4, se termi

ne en el agujero eilindrico 15 del émbolo de control 10 de
la vélvula de control 2 (a, b, Cu..).

Cuando el émbolo de control 10 (figura 4) se
degplaza hacia abajo, se establece wna conexidn enire el
orificio 7 del-équipo consumidor y el agujero auxiliar 61.
la presidn que reina en el orificio 7 del equipo consumidor
se transmite por medio de los agujeros 61 y 63 y de la ca~
mre 65 al émbolo reductor de presidm 28 en el casquillo
29, Al mismo tiempo, la presidn del equipo consumidor se
tranamite a la camara 67, pero ya que los casquillos 29
¥y 30 son comple tamente idénticos, 1la presiin que reina en
la camara 67 no tiene efecto sobre el desplazemiento del
émbolo reductor de presidn 28,

En cuento la presiém del equipo consumidor,

a partir de la camara 67 en el casquillo.29 por la extre-
midad del émbolo reductor de presidn 28, supera la fuerza

de accionamiento del muslle 34, el émbolo 28 se desplazsa

" en contra de la accidén del muelle 34, creando asi una

comunicacion entre la cdmara 67 y el agujero transversal

68, Por consiguiente, el fluido circula, a través del agu-
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jero transverséi'68 alrededor del surco 69 y a través del .
agujero’ auxiliar 69, y penetra en el espacio clllndrmoo 32

en el lado presionado por wn muelle del émbolo reauctor de f4 "

presion 28,

. Por consiguienxe,‘adenés de la fuerza dqﬁgég,yz
cionemiento del muelle 34 en esta extremidad del émbolo
28, existe iguslmente wna presidn hidrdulica. El'desﬁigzér

miento del émbolo 28 sigue continvamente haste que 18 pre- RN

gién que actia sobre la superflcle de la seccién transver—‘

sal del caaquillo presiOnado por nuelle 30, conauntamente
con la fuerza de accionamiento del muelle 34, sea igual a

la presidn primaria procedente del orificio T del eédifo

-consumidor que actia sohre el casquillo 29 :del émboin fee'

“ duetor de presidn 28,

Cusndo la presién de carge aumentae, el émbolo
reductor de presidn 28, se désplaza en contra de la accidn
del muelle 34 hasta que la pérdida de carga tome de nuevo
un valor que corresponde a la fuérza de accionamiento del
muelle 34, Se ve ahora claramente gue un»auménto de la
fuerza de accionamiento del muéllq 34 produce una mayor
pérdida'de'carga (y que una reduceién de la fuerzae de 80=
cionamiento produee wna menor perdida de carga), pero la-
pérdida de carga sigue _siendo constante parsa un valor de
presidn ajustado arbltrarlamente, por 1mportantes que sean .
lasg variaciones de presidn del equipo consumidor.' -

Al disminuir la presién»de cargs, ol émboiqifg
duetor de_pfesién 28,segin ge répresénta en la figura's,
actuard como vélvula unidireccional, yipbrrtantd'la pre—
gién en el éésgﬁilio 30 del embolo 28'disminuye, después de

lo cual, si no se toman medidag adecwadas, él desplazamien=-
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t0 del émbolo 28 se realizard teniendo por consecugncia el
cierre de la comunicacidn entre el agujero transversal 68
Y la cémara 67. Esto significaria que la diferencia entre
la pregién de la bomba y la presién de carga auwmenta y por
tanto se transmitir{a wne mayor cantidad de medio hldréull-
co al equipo consumidor.

Para evitar este inconveniente, se ha s1ituado
un embolo piloto de derivacidn en la vdlvuls de diferencia
de presién 1, dando lugar a una pérdida de escape conatante,
1o que tiene por resultado el que los incrementos de la
pregidn secundaria en la extremidad presionada por muel;e
del émbolo reductor de presién 28 seen compensados continu&
mente de acuerdo con lapresiln de carga principal variable,

' Una variante 180'de los cartuchos de vdlvula
8 y 9 que actian sobre la presién se representa en la'figu-
ra 5B. le realizacibn de esta variante es mds sencilla y-
por tanto més econémica. Sin embargo, la precisidn de re-
glaje es algo inferior pero en la prdctica es suficiente
para numerosag aplicaciones.

El embolo reductor original 28 ha sido sugbi-

tuido por w cono 128 el cual cierra un agujero 182 de wm

asiénto de vdlvula 181. El agujero 182 esta conectado de

maners que permita la circulacién con wn agujero piloto de
presién de carga 61 (respectivamente 62). EL cono 128 estd
presionado por el muelle 134 siendo la fuerza de dicho mue-
1lle regulable por medio de wn tornillo de ajuéte 135,

C.da vez que un elemento deslizante 10 (figure
4) se desplaza hacia abasjo, se establece una conexibn que
pernite la ciroulacidn entre el orificio 7 del equipo con-
sumidor y el agujuro auxiliar 61. Ia presidn que existe en

Y% .

" -_"n:_
‘u v .
N .‘ﬂ'i-
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el orifiecio 7 del equipo consumidor es trenmmitida a través

de la cémara 165 y el agujero 182 al cono 128, -

Tan pronto como la presidn dei equipo eonsu; Li:
'midor en -el cono 128 rebasa 1a fuerza de accionamiento del
mislle 134, el cono 128 se separe del asiemto 181, dando’ e

lugar s la oomunicacion de la cireculacién entre la camara A

165 y el agujero transversal 168 Por conslguiente, el o

fluido clroula e través del agujero transversal 168 alra- L
dedor del suroo 169 ¥ penetra por el agujero de- preaién pi-l'

loto 70 en la ‘Yélvula de compensacién de presifm 1, ;f

Ya que el didmetro del cono 128 es inferior'al'
;agujero del cilindro 132 de la vilvula 180 la preslén dis— .
) ponlble en el agujero de presidn plloto 70, es la que-reina s

~en ol cilindro 132, Por tanto, ademds de la fuerza de aoc~

cionamiento del muslle 134 en el cono 128, este cono 128 -

estd sometido fambién a la presién piloto gecundaria «

De este modo el cono 128 cierra de nuevo el

agujero 182 del aslento 181 en el momento en el que la pre-.

91on de carga primarua que reina en el agujero 182 es igual
a la- suma de 1a presmén pmlqtq gecundaria que reina en el
agujero de presidn piloto 70 y de la fuerza de accionamien~
to del muelle 34, El principio de funcionamiento es de
hecho el de una valvula secuencial,

Estd claro. que un cartudho de valvula de esta:‘

tipo funeiona también. como valvula unidireccional y que en;

. egte caso igualmente la pérdida de. oarga entre dl agujero -
piloto de presién de carga primaria 61 y el agujero de’

presmon piloto secundaria 70 estd determinada por la fus#—

-za de- acc1onam1ento regulable del muelle 134.- Ademés, o8

eV1dente que el cono 128 podria ser sustmtuido por ung. bola. -

Lrream it e -
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E1l hecho de que el cartucho de vdlvula 8 pusda
funéionar también como védlvula wnidireccional presenta wma
grén venfaja para el dispositivo de control ya que ahora
dos vélvules de control pueden desplazarse simultdneemen—
te pussto que 1% presién de carge del equipo consumidor
que congtituye ;a carge mis elevada mantiene el cartucho

de védlvula 8 cerrado mientras que en la manera descrita

mas arriba ge trataba del equipo consumidor menos cargado,

y por tanto, se realimenté solamente la presidn de carga
del equipo consumidor mes cargado. Al funcionar simultd-
neamente varias vdlvulas de control, la presién de torba
se ajustard por si misma en todas las circunstancias sobre
la presion de cargﬁ mas elevada, y por tanto todos los
equipos consumidores podrdn ser accionados y contirolados.
B, Embolo piloto de derivacién 37.

Segtn se ha indicado miés arriba, la obtencién

de una pérdida por escape es wa necesidad para el funcio
namiento correcto de los cartuchos de vdlvula 8 y‘9 giendo
sin embargo, necesario mantenef la pérdida de escape Obte-
nida,dentro de wnos limites preestablecidos e independien
tes de las variaciones de presién. Tal pérdida por sscape
puede ser producida por un émbolo piloto de derivacidn 37,
éegﬁn se represgnta en la vdlvula diferencial de'preaién 1
representada en las figuras T ¥y 11; .

Como se ve en la figura 7, la vélvula diferen-

eial de presidn 1 estd provista de wn agujero de cilindro

41, en ol cual un embolo piloto de derivacidn 37 puede

desplazarse de manera deslizante, E1 émbolo 37 estd pro-

viato de casquilloa 39, 40, limitando y cerrando herméti~

camente el c.squillo 39 la comara 7% del agujero ciline

g, <

5 . Com .
B % AT I . P e e Do e

gt e il o st R i AR et
s par AV, b i

Cp e 3 o
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drico 41, mientras que el easquillo 40 limita y obtura her-

‘méticamente wma cdmare 79b, Ambas camaras T9%a y 79 estén

conectadas de maners que permitan la circulacidn continue,
le. wna con la otra, a -través de un paso de estrangulamien-
to 38 situado axialmente en el émbolo 37. Ademds, er la
camara 79 se halla un muelle 42 que actia sobre'e} émbolo
de derivacién 37. Bl agujero cilindrico 41 estd obturado
en cada extremidad por los tapones roscados 43, 7

El agujero ciliﬁd;ico 41 estd cortado eﬁ 1a
camara 79 por wn agujero de presidn pilofo 78 el cuél,.
segin se explica a'continuacién estd conectado de ménera )
que permita la civeulacién continua con la cémara do pre-
sidn piloto 52 (figura 6) en la extremidad de un émbolo

equilibrado de presidn 16 cargado por el muelle de nontrol

debil 19 de la vdlvula diferencial de presién 1. El mismo

agujero piloto 78 estd conectado ademds de menera que per-
mita la circuvlecidn con el surco anular 69 alrededor de
los cartuchos de valvula 8 y 9 (figwra 5).

Ta camara 79b del agujero cilindrico 41 estd

conectada ademds de manera que permita la cireulacidn cone-

tinva con wn agujero auxiliar 80 el cual, por medio del
agujerd auxiliar 80a (figﬁras 7 v 12) estd conectado de ma-
ners que permita la circulacidn continua con el agujero
transversal 54 de la valvula limitadora de presidn piloto
20, Inms bocas del agujero auxiliar 80 y de la cdmara 79b,
conjuntamente con el casquillo 46, forman una abertura de
extrangulamienso.

Tan pronto como, un embolo de controi 10 de wa
de las vélvulas de conirol 2 (a, b, ¢...) se desplaza, el

fluwido circula de la manera descrita mds arriba, por el ca-
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nal anular 69 alrededor del cartucho de vélvula 8 {0 9) ¥,
ya que dicho'qanal 69 como se indicé mds arribe estd coneo-
tado al agujero piloto 78, la presién en la cémara 79a aumen
tard dando lugar a que el émbolo de derivacién 37 se des-
place en wna direccién opuesta & la asccién del muslle 42,

¥ que el casquillo 40 reduzca la abertura de estrangulemien

to entre la camara 79b y el agujero piloto de retorne 80. "

, Al mismo tiempo, el fluido pasa igualmente a :.
través del paso de estrangulamiento 38 desde la cdmara 79a
a la camara T9b, y el fluido.puedé atravesar el agujero de
estrangulamiento formado por el casquillo 40 con los agu-

_jeros 41 y 80, solamente con wna pérdida de carga. Ea el

émbolo piloto de derivacién actian asi dos fuerzas'es de~
cir en el casquillo 39 la presién que reina en le cénara-
79a y en el casquillo 40 1la presiéﬁ eldstica del muelle 42,
as{ como la presibn que reina rio abajo del punto de estran
gnlamiento entre el agujero cilfndrico 41 y el agujerc de
retorno 80, Por consiguiente, el émbolo 37 se degplazars
y adoptaréd una posicién de equilibrio en la cual embas
fuerzas estén equilibradas y por tantokla pérdida de cérga
en dioho‘orifioio de eétrangulamiento, conjuntamente con
le. fuerze ejercida por el muelle 42, sea igual & 1a presién
en la cémera T9a.

le diferencia de presidn arriba de w punto si-

tuado Tio ebajo del émbolo 37 estd determinade parlas fuerza

eldstica del muelle 42'y,,siendo esta constente en todo mo- '

mento y a todos loz efectos, la diferencia de presién tam-

bien'es constante} El volumen que atraviesa el paso de es-

_ tréngulamianto 38 por cada unidad de tiempo, se determina

a continueeién por mcdio de la diferencia entre las presio-
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nes que reinan en las cémares 79 y 7%, y por el didme-

tro y la longitud del paso de estrangulamiento 38, ¥y, pues-

to que estos tres factores son constantes, el voluvmen trans
mitido o le pérdida por escape producida es constante en
todag circunstancias.

- Debido a la aceidn del émbolo piloto de_déri-
vacidn 37 w cartucho de valvula 8 o 9, al diaminuir>la
presidn del eguipo consumidor, no funcionars como valvula
widireccional ya que la realimentacién de presién pilcto,
2 través de la accidn del émbold piloto de derivacién 37
disminuye simulténeamente con la pérdida de carga'dé:ia
presién del equipo consumidor en cuestiln. Ya que &6 des-
plazan siempre volimenes de flvido.muy pequefios, 1los cam—

bios de presidn de carga son compensados sin demora y wna

pérdida por escape de aproximadamente 20 cm3 por minuto con

wa fuerza de muelle gque corresponde a 2_Kg/cm2 de presiom
de aceite sobre el muelle 42 es suficiente en la practica,

Cuando loz émbolos de control 10 de las velvue
lag de control 2 (a, b, ¢...) estdn en la posicién neutra,
no ge realiza ningln suministro suplementario de fluido pi
loto. Debido a la pérdida interns deliberadé producida por-
¢l émbolo piloto de éerivaéién 37, la presién.que reina en
la camara 79a disminuye, y ya que la camara 79a Se encuen-—
tra de nuevo conectada de manera gue se produzca la cireu—
lacibn, con la cémara de presidn piloto 52 en la extremidad
del émbolo de equilibrado de presidn 16 que estd presidﬁado
por el muelle de control 18, cstz Ultime se alivie en la ex-
tremidad‘presionada por el muelle,

C. .¥odo de realizaciln de wn dispositivo de control entero

De acuerdo con la figura 1, el dispositivo de
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control con control de volumen compensado en funcién de la
presién estd compuesto de wna sola vélvula diferencial de
presién 1y de tres vdlvulas de control 2a, 2b y 2¢, Di-
chas unidades estan atornilladas coﬁjuntamente con eficacia
por medio de una gaca de retenclén 3 y de wna pluralldad
de barras de wmién 81 en wm solo dispositivo. !

Ia vdlvula diferencial de presion 1 estd pro-

vista de wma cOnexlén de bombe 4 y de una conexion de retor

no 5 que sirven respectivemente pare conectar el,dispositi—
vo & una bomba de suministro de fuerza hidrdulice y para
descafgar el volumen de retorno que atraviesa idé-equipos
consumidores conectados al dispositivo as{ como pera la

descarga de la parte del caudal de lm bomba que no ge hace

'pasar directamente a través del sistema.

Cada una de las. unidades de control 2 (a, b, C..)
esta prdvista de dos conexiones 6 y 7 que sirven para coneg

tar un equipo consumidor de acoién doble, . Estd claro que

sl el equipo consumidor situado rio abajo necesite solamen—

te funcionar en wa direccién, la unidad de valvula de con-
trol 2 correspondiente (a, b, c...) necesita golamente estar
provigta de una conexién de equipo consumidor 60T,

- La conexion dé boube 4, segin se representa en
la figura 6, termina en wna odmara 46 en la cual desemboca
igualmente un conduoto de bomba 48 dispuesto en el centro.
El. conducto 48 atraviesa todo el dispositivo y corta enca~
de wnided de vélvula de coﬁtrol’z (a, b;‘o;;.) w agujero
15 situado axlalmente en el carter de cada unidad de val- .
vula de control 2 (2, by Cav.)e Una oamara 49 et dispues-
ta cada vezien el punto donde el»conducto de bomba 48 se

cruza con dicho agujero axial 15. " E1 conducto de bombe 48
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esta unldo y obturado por la placa de retenclon 3.
Te. conexién derstorno 5 se termlna en e, cama~
ra 47 que este conectada igualmente de maners que ‘permita -

la circulacién continua con wn cenal de retomo 50c, que

'atraviesé'también todo el dispositivo, Por medio dé'ﬁ& eon

ducto de retorno 50b en la placa de retencion 3, el canduo-
to de retorno 50¢ estd conectado de manera que permita la

circulacién continud al conducto de retorno 50a. El;qcndug.

to 50a atraviesa igualmente todo el dispositivo. - Ambos con

ductos de retorno cortan, como en el caso del conducto de
bomba 48, 1os agujeros axiales 15. En el punto donde el .

conducto de retorno 502 cruza wn orificio- axial 15,- 650&

.dispuesta wma cdmara 59, En el punto donde el condugto )

de retorno 50c cruza wn orificio axiel 15 ostd dispuesta
“igualmente una camara 60, - ; ' ._
Segin se representa en la figura 6, en el agu—

jero axial 15 de caaa wmidad de vdlvula de control separada
2 (8, by, Cees) esta situado wn émbolo de control 10 que ‘pue
de désplazérse de-manera deslizante, el cual en la posiciénA
represeﬁtada en la figurae 6, clerra la conexién entre por -
una parte el conducto de bomba 48 y la conexidn del equipo-
consumidor 7 y por otra parte entre el conducto de bomba 48

y la conexion 6 del equ1p0 consumldor por medio del casqui-

" 1lo 56 dlspuesto en el embolo de control 10,

De la- misma manera, el embolo de control 10 de
cada wnidad de vélvule de control 2 (a, b, Core) obtura por
medio de su casguillo 57 lsa conexién entre el conducto de c
retorno 50a y el orificio 7 del equipo consumidor, asf oomd5
por medio de su casguillo 58, la conexién entre el condﬁcté_

de retorn6_500 y el orificio 6 del equipo consumidor, Pérl
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tanto wn equipo consumidor conectado & los orificios 6 y 7
de equipos consumidores, en posicidn neutra, no estd conec-
tado de maneras que permite la circulacidén ni con la bomba
ni con el depdsito. En la préctica puéde ocurrir que uno'o
incluso ambos lados de un equipo consumidor en la pésicién
neutra de una unided de vdlvula de control ‘tenga que p2rma-
necer unido de manera que permita la circulacidn del-fluido,
con el depdsito o con la bomba. Esté clarc que en qetgs ca
808, los casquillos de estanqueided 56, 57 y 58 tendrdn una
forma diferente, o

Se ve lgualmente en lag figuras 4 y 6 que an.
cade wnided de védlvula de control 2 (a, b, c...) dos aguje-
ros de. control piloto 61 y 62 se ‘terminan en wn agvjero axial
15 de dicha unidad de vdlvula de control y que las ‘bocas de
dichos orificios de control 61vy 62, en la pogiciodn neutra

representada, estéan igualmente obturadas por el casquillo 56

' de un émbolo de control 10.

El desplazamiento de wn embolo de control 10 en
un agujero axial 15 es producido por el desplazamieﬁto de
une palanca de comtrol 84 segdn se representa en la figura
4. Ia palanca de control 84 esgtd atornillada en un pifidn
86 cuyos dientes se acoplan con los diéntes de la cremallers
85 dispwesta en un émbolo de control 10, El desplazamiento
de la palanca de control 84 hacie arribs produce un despla-
zamiento del émbolo de control 10 hacia abajo, mientras que
el desblazamiento de la palanca de control 84 hacis abejo
producé un desgplazamiento del émbolo de control 10 hacia
arriba. .

Segin se representa en la figura 4, cada unida&

de valvula Ge control 2 (a, b, c...) esta provistae en la ex-
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tremidad opuesta a la palanca de control de un mecenismo de -
muelle que asegura que el émbolo de oontrol 10, después de
ser liberade la palanca de control 84, vuelve automatica~_
mente a la posiciln neutra. E1 mecanismo de muelle_inciuye
un muelle 88 y dos caperuzas de muelle 89 y estd coﬁfghido
en un espacio limitado por la caperuza de muelle 87-‘“fas
caperuzas de muelle 89 aseguran wn buen guiado del muélle
88, v limitan la- carrera de control del émbolo de oontrol :5"
10, | '

Se observars que el modo de realizacién deseri-
to aqui permite numerosas variaciones que no cambiah;éin
embargo el funcionamiento del invento, siempre y cuando el
émbolo de control 10 pueda desplazarse hacia arribs y hacie
abajo a mano, hidrdulicemente, mecénicamente, o por otro
procedimiento, ~

Se verd claramente en la figura 4 que al desple-
zarse un émbolo de control 10 hacia arriba, en primeér lugar . .
la embocadura del orificio piloto de presién de carga 62
se conecta de manera que permita la éifcubacién'con el orifi
cio 6 del equpo consumidor, de modo que el fluido procedente
del orifiecio 6 del equipo consumldor pasa al OrlflCIO de pre
gion de carga. 62, y de modo que la presidn del equpo consup
midor (o presibn de carga) prevalece igualmente en el ori-
ficio de presién de carga 62, '

Estd claro que uvn movimiento ulterior del émbo-
lo de control 10 hacie arriba abre uma coneiiéﬁ entre el
conducto de bbmba'48 y el orificio 6 del equipo consumidor
¥y que por tanto, el fluido fluye desde el conducto de bom- _
ba 48 a tra&és del orificio 6 del equipo consumidor hasta |

el equipo congumidor,
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"Por otra parte, al desplazarse el émbolo de
control 10 hacia abajo sezin se representa en la figura 4,
se producira en primer lugar una conexién que permite la |
cireulacidn entre el orificio 7 del eéuipo consumidor y un

orificio de presibn de carga 61, y solamente al produzirse

. w movimiento ulterior del embolo de control 10 hacia abajo

se producird uwma conexidn que permite la circulacidén entre
el conducto de bomba 48 y el orificio 7 del equipo consumi-
dor. De importancia decisiva para tddo el funcionamiento
del dispositivo es el hecho de que las desembocaduras de 1los
agujeros de presidn de carga 61 y 62 en el agujero 15 que
contiene el émbolo de control 10, que puede desplazarse de
manera deslizante, estén obturados por el casquillo 56 en

la posicién neutra del émbolode control 10, mientras que al
degplazarse el éﬁbolo de control 10 a wna de las condiciones

activas,-los‘casquillos 56 solamente dejan de chturar la em

. bocadura que corresponde al orificio del equipo consumidor

realmente en comunicacién con el conducto de bomba 48, Pue-
de verse igualmente en las figurgsr4 ¥y 6 que al producirse
el movimiento hacia abajo del émbolo & control 10 (unidad
de valvula de control 2¢ figura 6) el casquillo 58 del ém-
bolo de control 10 libera una conexidn entre el orificio 6
del equipo consumidor y el conducto de retorno 50c., En este
caso, el equipo consumidor se carga por un lado a través de
un-orificio 7 como se ha indicado mas arriba y a través del
orificia 6 se alivia por el otro lado., De la misma manera,
al producirse wn movimiento hacia arriba del elemento des-
lizante 10, el equipo consumidor se carga por wn lado a tra-

véa del orificio 6 y se vacia por otro lado a través del

orificio 7.
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De la manera descrita mas arriba es por tanto
posible hacer arbitrariamente que un equipo consumidor cbﬁég
tado a wna widad de vdlvula de control 2 (a, Dy Cous) rea;

llce un movimlento, detenga este movimiento y lo 1nvierta.

- -

El volumen transmltldo a wm equipo congumidor esta detsrmi—
nado por el orifielo de control entre el conducto de onmbar
48 y el orificio 6 o 7 del equipo consumidor conectado . .en
oste momento, A t{tulo de.ejemplo, la wnidad de vélpila de -
control 2¢ de la figura 6 estd dibujeda en una posicién.des— '
plazada. Aqui, el orificio de control esta formado_porqus
el casquillo 56, al desplazarse hacia abajo el émbolo- de - '
control 10, abre wn orificio entre la camara 49 penmltlendo
la circulacibn con el conducto de bomba 48 y aquella parte
del agujero eilindrico 15 que esta conec'tado de manera que
permita la cireulacién con el orificio 7 del equipo consumi
dor, realizando as{ una conexién entre el condueto delboﬁba
48 y el orificio 7 del equlpo congumidor.

E1 casqulllo 56 esta provisto de una zona 11,

1lamadaVigua1mente zona de control. Eatd claro que al pro~

ducirse un desplazemiento continuo del émbolo de control 10, .

como resultado-de la presencia de lé zona de control 11,
este orifieio anular de céntrol aumenta progresivemente., EX
volumen del fluido que es transmitido desde el conducté de'_j
bomba 48 al orificio 7 gel equipo consumider es determinado
por la dimengidn de dicho orificio de control asi como por
la diferencia‘enmre las presiones rio arriba y rio gbajo de .
dicho orificio de control. Manteniendo constante dichs ai-,
ferencia de presidn, el volumen transmifido ai équipo consu~
middr’depénde'soiémente del tamaﬁo de lds'orificios de con~-

trol y el volumen por tanto queda determinado exclusivamente
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por el desplazamiento del embolo de control 10,
Evidentemente, al desplazarse el eémbolo de con-
trol 10 hacia arriba, el casquillo 56 con la zona de control.
12 pueden realizar un control de peso similar entre el con—r
ducto de bomba 48 y el orificio 6 del equipo consumidor,
Ia forma de las zonas de control 11 y 12 determina el orifi-
cio. Cuando estas zonas de control estan dispuestas &é'ma-
nera que formen wn angulo pequefio, el orificio de control
es pequefio, y por tgnto la circulacién para el desplasamien
to completo del émbolo de control 10. Cuanto mayor es este
éngulo, tanto mds importante es el orificio de control para
el desplazamiento completo del embolo de control 10 ¥y por
tanto iguelmente el volumen meéximo de fluido transmi®ido es
mds elevado. Por otra parte esta claro que ademds de la for
ma de las zonas de control 11 y 12 del ocasquillo 56, la ca-
rrera del émbolo de control 10 determina el volumen transmi
tid6 al equipo consumidor y gque limitando dicha carrera de
control se limita igualmente el wvolumen maximo de fluido
transmitido,
Ia figura 4 muestra que el agujero de presidn
de carga 61 esta cortado por w agujero 63 y el agujero de
presidén de carga 62 por un agujero 64, Ia figura 5 muestra

que él agujero 63 se sbre en la cdmara alrededor del cartu~

cho de valvula 8 y que ol agujero 64 se abre en la cemara

alrededor del cartucho de valvula 9. Al desplazarse el ém—
bolo de control 10 hacia abajo, el agujsro 63 reciﬁe a tra-
vés del agujero de prosién de carga 61 el fluido a la pre-
sién del equipo consumidor a partir del orificio 7 del equi
po consumidor. Al desplazaerse el émbolo de control 10 ha~

oia arriba, el agujero 64 recibe de lo misma manera el flui-

e - - Gee Cem e B O R R T SN L Lo ST
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do a la presxén del equipo consumidor del oriflcio 6 del
equipo consumldor. ' .

So ha demos trado y& que gl embolo reductor de

‘pr9316n 28 del cartucho de vdlvula 8 6 9, esta adaptado para

realizar una - conexlén gue’ pexmitm la circulaomon entre la
cémara 67 y el surco anular 69, con 10 cual sia embsrga .
produoe una pérdlda de carga que escé determinade por la

fusrza deo aecionamiento del muelle 34. Ya que somo ge ha—ig .

: cho més arrmba*el agujoro 6% estd conectado con la cémara _
6; del carfucho da valvula 8, esbando dicha camara 65.en co-

, munlcacloa con 1a camara 67 = braves del agujero transversal

66, el fluido circulara désde el oriflcio 7 del equipo cone

Asummdor por el surco anular 69 del cartucho de vélvula 8 al’

desplazarse el éubolo de con‘rol 10 hacia abaJo.A Al despla-

. zarge hacia arriba el émbolo de control 10, el 1{guido cire

culara por tento dague el orificlo 6 del .equipo. consumldor .
por un sureo anular idéntico al cartucho de vaxvnla S.

nl conducto anular 69 alrededor del cartucho de

jvalvula, 8 esta conectado permanentemente de modo que- pexmi-:

ta la clrculaclon con mwn agujero de presidn plloto T0, mien

trag que el mismo surco anular 69 alrededor del oartudho_deh

.véiiula éiesté conectado de manera que perﬁita la circula-

cibn continué con w agujero de presiodn piloto 71, Segﬁn
56 répresenta en la figura 6, los dos agujeros de presién Pi"

loto cortan todas las wnidades de controlLXa, b,c...). Deg

tro del carter de valvula diferencial de presibn 1, el aguje o
“ro T1, sogin o Indion en lus eluuras 6y T, d‘aomboou on

un agujero auxiliar 7T que eetd oconeotado de monory que peru

mita 1a circulaclom continua con. el agu 8Y0 auxiliar 8. E‘ '

agujero T0 se corta, dentro del carter de la valvula axfs-
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reacizl de presibn 1, segin se represents en las figuras
6, 7, 8 y 10, con los agujerog T2e y 72b. El agujero 72a eg
t4 conectado de manera quz permita lz circulzcidn continua

con el agujero 78, de modo qus la cemara T%a, en la extre-

midad ‘del émbolo piloto de derivacibn 37, opuesta al muelle

42, esté conectada do manera que permita la circulaciba con

tinva con los agujeros defresibn piloto 70 y 71,

El zgujero e control 72b, seglm o represants
en las figuras 8 y 10, estd conectado de msners que peraite

la circulacidn continua com el agujerc de contrel 73. El

émbolo de control 73 me abre en el agujero T4 rio arriba de

" estrangwlamiento y continua después baste el agujere 75.

Ias bocas de los agujeros T3 y 75 en el agujlero T4 pusden
cerrarse arbitrariemente en wa grado mds o menos imporitante
bbr madio'dél tornillo de egtrangulamiento 44, de modo que
eétrangulan’de manera oorrespondienté'la circulacidn del
fluldo. | _ - S

o ,VSegﬁﬁ se representa en las figuras 8, 14 y 6,

el agujero de control 75 esta conectado de manera que'parmi—

- t2 1a circulzcidn continua por medio del agujero auxiliar

76 oon la cémara de presidn piloto 52 en la extremidad del

émbolo de equilibrado de presidn 16 que ostd cargado por el

muslle 19. o .
o De lo que antecede, resulte-que la cémars de pre-
sién piloto 52, & través de los agujeros piloto 76, 75, del
agujero de tormillo de estrangulamlento 74, a8l como de log
agujerog plloto 73, T& 70, 72a y 78, esta igualments conec-~
tada de menera que permita la cirewlecién con la cdmara 798
en la extremidad.del émbolo piloto de derivaciin 37 opueste

gl muelle 42, Cuando los embolos 10 de todas las uridados
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de vilvula de control 2 (a, b, c...) estdn en la posicién.

neutra, no se produce realimentacidn del medio de control.

porque los orificios piloto de presidn de carga 61 y 62 es-
tén obturados por:elvcasquilio 56 del émbolo de control 10.
Ta};y.como se ha explicado ya, el émbolo piloto
de derivacién 37 proporciona wn caudal constente desée la.
cémara T9a hasta el conducto de re%ornorsdg, 1o que signifi-
ca que la presién en la.cémare 792 y por ftento en laicémara
de presidtm piloto 52, es algo reducida., En la posici&ﬂ;ré—v
presentada en la figura 6, la comunicacidn entre laS'cémaraé
46 y 47, conectadas de manera que permitan la cireulaéiéﬁ-
con el orificio de bomba 4 y el orificio de retorno 5 reg~ .|

pectivamente, estd cerrada por el émbolo de equilibradoldé.

‘presidn 16; Por medio de los agujeros transversales 17, la

camara 46 gin emb@rgo,'esté asonectada de manera que permital
la circulacidén continua con la cémara 51 en la extremidad’
inferior del émbolo de equilibrado de presién 16 opuesta el
muelle 19, ‘ |

Ahore bien, cuando se pome en marcha la bomba,
se produce un avmento de presién‘en la céméra 46 y esta pre;
sidn, a trevés de los agujeros transversales 17, aparece .
igualmente en la cémara 51. Tal y como se ha demostrado yé;
1o cdmara de ppeéién piloto 52, en la posicién neutra del’

éﬁbolo 10 aelias tnidades<b #élvula'ae control é (a,fb,-ci.)

‘estd exenta de presidn. FEn la primers extremidad del émbolo

de equilibrado de presién 16 actia la fuerze del muelle 19

¥y en la extremidad en la cémara 51 actie la presién de la bom
ba. Ten pronto como la presién de la bomba en le cémare 51
gupera la fuerza de accionamiento del muelle 19, el émbbld .

16 se desplaza hacia arriba ebriendo as{ una conexién entre

P T
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las cdmaras 46 y 47. EL caudal de la bomba se descarga asi
directamente en el depdsito a través del orificio de bomba
4 de la camara 46, de la camara 47 y del orificio de retor-
no 5, a wna presiém de derivecién determinada por la fuerszs
de accionamiento del muelle de control 19, En la prictica,
la fusrza del muellé de control 19 corresponde a ura preo-
sién hidrdulica de aproximadamente 6 kp/cmz.

Tan pronto como el émbolo de control 10 de uma
de las unidades de valvula de control 2 (a, b, €...) ze des
plaze, por ejemplo hacia gbajo, el fluido de presidn de car
ga procedente del orificio 7 del equipo consumidor pasars
al orificio piloto de presidn de carga 61 de upa mansra ya
deserita. Por tanto, el fluido de control de presidn de car
ga circula a travéds del agujero piloto 63 por la camsra 65
alrededor del cartucho de valvula 8 y a continuacién a tra-
vés del agujero transversal 66, de la cdmara 67, del agujero
transversal 68, del surco anular 69 y a wa presidn reduci-
da penetra en el agujero piloto de presidn piloto 70.

A partir del agujerc piloto 70, el fluido de
control circula a través de los agujeros T2b, 73, T4, 75 y 16
por la camara de presifn piloto 52 en la extremidad del ém~
bolo de equilibrado de presidn 16 que contiene el muelle 19,
Por tanto, en esta extremidad actia la presidn piloto o pre
gion de carga reducida, procedente del orificio 7, asi como
la fuerza del muelle resultante de la accidn del muelle de
control 19, Por tanto, estando cargeds més fuertemente en
esta extremidad, el embolo de equilibrado de presién'16. g8
desplazard hacia abajo, reduciendo asi el orificio de es-
trangulamiento entre las camaras 46 y 47. Esto quiere decir

que la circulacidn de ligwido atruviesa dicho orificio de
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estrangulemiento con una presién més elevada y que la pfe-
sién en la camara 51 aumente a través de los agujeros tréqg
versales 17. EL desplazamiento del pistén de equilibrado de .
presién 16 continua hasta que la presién de la bomba en la
cdamara 517de la primera extremidad del émbolo 16 sea de ﬁqg
vo igual a la suma de la realimentacién de presién,éiiéﬁd en .
la cédmera 52 y de la fuerza de accionamiento del mu;iié 19. 7
Ta presién de le bomba ha alcanzado mientras tanto uhzhalor
superior a la presién de carga. .
Un desplazamiento ulterior del enbolo dé”coﬁ-_:
trol 10 hacia abajo produce mwa circulacidn del caudsl-de
la bomba desde el conducto de bomba 48 al orificio 7-del
equipo consumidor. Como ss ha demostrado ya, la circulacidn
de fluido desde el conducto 48 hasta el orificio 7 del-equi
po consumidor estd determinada por la zona de control 11 del
casquillo 56 del embolo de control 10, as{ como por la dife~ -
rencia de presiﬁn en el conducto de bomba 48_rio arriba del
orificio de estrangulamiento y la presién'en el prificio T
del equipo constmidor rio abajo del orificio de estrangulé-
miento, Egta diferencia de presibn estd determinada por la
tensién eldstica del muelle 19 sobre el émbolo de equilibra
do de presidn 16, asi como por la presidén piloto secunda-
ria realimentads en la extremidad cargada por wm muelle de
dicho émbolo 16. Se ha demostrado ya que 1a presidn piloto
secundéria estd determinada por la fuerza de accionamiento .
del muelle 34 del cartucho de vdlvula 8 y por la presibn
del equipo comsumidor. ‘ |
. Aumentando la fuerze del muelle 34, la presién
piloto secundaria realimentada al émbolo de equilibrado@de f

presidén 16 disminuye y por tanto la presidn de la bomba en
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el conducto de bomba 48 disminuye también, Por tanto, la
diferencia entre la presiém de la bomba rio arriba del ori-
ficio de estrangulamiento de control entre el conducto 48 y
el equipo consumidor 7 y la presion de carga primaria rio
sbajo de dicho orificio de estrangulaniento se ha hecho
tembién mis pequefia, y automiticamente, el medio hidraulico
oircula hacia el equipo consumidor en centidad reducidé. '
Un ejemplo aritmético puede explicar este fendmeno:-se supo
ne que ol equipo consumidor estd 6argado con wma presidn
hidrdulica de 100 kg/cmz, que el muelle 34 del cartucho de
vilvula 8 esta ajuétado con wa fuerza que corresponde a una
presién hidrdulica de 1 kp/'cm2 sobre el embolo reductor de
presidn 28, y que el muelle de control 19 ejerce wna fusrza
eldstica que correaponde a wma presidn hidrdulica de 6 kp/bm%
Al desplazarse el émbolo de control 10 haciz abajo, se rea-
limenta una presién de carga primaria de 100 xp/cm?, y este
presidn de carga primaria se reduce a través del cartucho

de vdlvula 8 en 1 kp/cm®, correspondiendo la fuerza de ace
cionamiento del muelle 34 a wn: pregidén piloto secundaria

de 99 kp/cm?. En la camara 51, debajo del embolo piloto de
equilibrado de presién 16, actia igualmente una presidn de
105 kp/cm®, es decir 6 kp/'cm2 debido al efecto del muelle 19
mas la presidn piloto de 99 kp/bmz. La diferencia efectiva
entre la presidn de la bomba y la presidn de carga es por
tanto de 5 kp/em?, y la circulacién a través del orificio de
estrangulamiento entre el conducto de bomba 48 y el orificio
del equipo consumidor estd determinade por dicha diferencia
de presifn para cuslquier desplazamiento dado del émbolo de
control 10.

Ahora bien, cuando la fuerza de accionamiento
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del muelle de control 34 del cartucho de vdlvula 8 aumenﬁé,
por ejemplo hasta vn valor que corresponde a 4 kp/bm2 de
pregsidn de fluiﬁo gobre el émbolo reductor de presién'28,

la presidn de carga primaria realimentada se reduce eﬁ 4
kp/an2 dando una presifn piloto secundaria de solamente 96
kp/cu®, Sobre la cers inferior del émbolo de equiliﬁfadq de
presidn 16 en la camara 51 se ejerce por tanto una p?ésién'
de solamente 102 kp/cm?, y 1a diferencia de presién errtre la
bombe y el equipo consumidor es por tanto tan solo de-2-kp/ -
on?. Estd claro que de una manera similar es pogible que
cada orificio de .equipo consumidor geparado 6 o 7 de.cada
unidad de control separada 2 (2, b, €...) ajuste wms dife-
rencia de presiodn separada entre las presiones de bcmgéi

y de carga por medio del ajuste del tomillo 35‘de'ldg~car~
tuchog de vdlvula 8, 9, respectivamente, manteniendo gin em
bargo la carrera de control completa de cada émbolo de con~
trol separado 10 y sin que sea necesario proveer los émbolos
10 de zonas de control 11 y 12 adaptadas a la circulacién ..
necesarie hacia los orificios de los equipos consumidores.
Por tanto, el dispositivo permite uwma adaptacidén Optime a
lag condiciones de trabajo,incluso cvando prevalecen condi-
ciones de preéién capaces de cambiar de manera importante.

Al desplazarse simultdaneamente dog unidades

de vdlvula de control 2 (a, b, c...) solamente la presién de

carga del equipo consumidor més cargado, eg realimentada,~yaA

gque gobre el émbolo reductor de presidn 28 del cartucho de

valvula 8 6 9, que actia sobre la presidn de carga del équi

PO consumidor menos cargado, estd actuando en una extremiddd

la presién de carga mds baja y en la otra extremided la pre

3idén de carga mds elevada procedente del equipo consumidor

b SA A e e
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mas cargado, asi:como la presién eldstica del muelle 34. Por
consiguiente, ei.émbolo reductor de presibm 28 se desplaza
en sentido opusato a la direccidn del muelle 34, de modo que
el casquillo 30 del émbolo reductor de presién 28 cierra los
agujercs de presiém piloito procedentes del orificio de equi-
po consumidor menos cargado.

En cualquier momento, al desplazarse simultanea
mente dos wnidades de valvula de control 2 (a, b, c...), S0~
lamente la presidn piloto que corresponde al equipo consu-
midor mas fusrtemente cargado se realimenta a la vdlvula de
diferencia de présién y de control 1, y la presifn de Ia
bomba se ajuste autométicamente por si misma sobre la pre-
gién més elevada permitiendo asi{ le manipulacién de ambas
cergas. Puede deducirse de la figura 5, que el coste de wn
6artucho de vélvula fabricado en serie serd muy reducido.e
inferior al ghorro obtenido omitiendo log agujeros piloto
de derivacidn con agujeros transverssles muy costosos en ca~
da unidad de control para aliviar los embolos de control en
las posiciones de funcionamiento, asi como gracias a la
omisidn de la necesidad de proveer los émbolos de control de
zonas de control egpecialmente adaptadas,

Tal y como ge ha explicado ya, la circulaciébn
piloto derivada del orificio del equipo consumidor conecta—
do con el conducto de bomba 48 es conducida a la cdmara de
presion de carga 52 en la extremidad del émbolo reductor de
presidn 16 sobre la cual actia el muelle de control 19,
Puede deducirse de la figura 8 que el tornillo de estrangu-
lamiento 44 puede ser ajustado para obturar el pasillo en-
tre los agujeros piloto 73 y 75 erbitrariemente en un grado

nds © menos importante, In otros términos, la circulacidn
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de la presién piloto puede ser estrangulada en un grado mds
o menos importante y por tanto el tiempo necesario pare que
la presién suba y disminuya en la cémara de presibn de cér;
ga 52 es regulable. Esta disposicién, conjintamente con el
hecho de que al desplazarse wma unidad de vdlvula ds con-
trol 2 (a, b, Ce..), la presién de la bomba, ya anféé‘@e la
realizaciin de la circulacidén del medio hacia el edﬁipb con—

sumidor, aumenta hasta un valar que es solamente wn poco

A

»

superior & la presibén de carge, 1o gque permite un fﬁhoiona— ‘

niento flexible y exento de choques, T
El funcionamiento del dispositivo de centrol

descrito mds arriba con el control de volumen compébégdo en

pregidn estd igualmente representado por medio del diagrama

hidrdulico de la figura 15. ’ o

D, Verisntes.~ |

Fl dispositivo de control descrito més arriba
con control de volumen compensado en presién regula el paso
hacia los equipos consumidores por medio del principio de -
control de volumen tridireccional. Aplicandc solamente unos
pocogs cambios, el dispositivo de control puede ser,adaptadd )
para el control volumétrico por medio del principio de conn:;
trol volumétrico bidireccional. Tal dispositivo de control
se utiliza en un sistema hidrdulico alimentado por wna bomba
dotéda de una capacidad de produccién controlable, estando
dicha bomba provista de wn dispositivo de reglaje pararaqu
tar la bomba de masnera que proporcibne la produccién nece-
saria para mantener la presidn ajustada en el sistema, |

E1l migmo dispositivo de control puede sger utie .
lizado igvalmente en vn gistema alimentado por wmn acumulador.

de presidn hidrdulica en combinacién con una bomba que tiene
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une capacidad de produccidn constante y wna vdlvula de ali-
vio automdtica de bomba que asegura que al obtemerse la pré—
gifn mixima del acumulador, se detiene la bomba.

Ias unidades de védlvula de control 2 (a, b, Ces.)
son completamente idénticas a las del dispositivo de control
ya descrito en el capitulo C. El emplazamiento y la f?ncién
del sistema de agujeros pilotos de presidn de carga §‘de los
cartuchos de valvula 8 y 9 queda sustancialmente sipléambio
y courre lo mismo pars el émbolo piloto de derivacidn 37 y
le vdlvula piloto limitadora de presién 20, E1 orificio de
conexién 4 en la vélvula diferencial de presibn 1 se cierra
sin embargo por un.fapén roscado mientres que la coné#ién
5 que se utilizaba enteriormente para la conexidn al depd-
gito se conecta shora a wna fuente de presidn 92 segin se
ha deserito mds arriba y segim se representa en la figura
16. El paso entre el conducto de retorno 50¢ y la cémara 47
se bloguea también por e jemplo adaptando un tapén en el alo
jemiento de la vdlvula de diferencia de presién 1., Para per
mitir la descarga del fluido que vuelve desde el equipo con~-
sumidor hasta el depdsito, la placa de fijacidn 3 estd pro-
vista de we conexidn de retomo 5a que estéd conectada de
manera que permite la circulacién continua con el conducto
de retorno 50b de la placa de fijacidn 3,

EL1l cambio principal se refiere g la oonforma—
cion del émbolo de equilibrado de presidn 16 de la vdlvula
diferencial de presiom 1. Aplicado completamente hacia aba-
jo en la dirceccién de funcionamiento<bl'muslle 19, el embolo
de equilibrado de presion 6 abre ahora completamente el paso
entre las camaras 47 y 46, mientr:s que un desplazamiento del

émbolo 16 hacia arriba cierra progresivamente dicho paso. El
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funcionamiento y las funciones de dicho dispositivo de con-
trol con control de volumen bidirecciona17compensado en pre
sién se explican por medio del diagrama hidraulico que se
representa en la flgura 16. ‘

Cuando el orificio 5 de la vilvula diferenciel
de presidn 1, segim se. indica en 1la fig@ra 16, estéfboﬁscfaQ
do a la bbﬂba de control 92, j cuzndo egte ultima se p@né en
mercha, la presién sumenta en la cdmara 47. Ya que ;piciai;'
mente las cémaras 47 y 46 estén todavia en cOmunicapiQn 1a
une. éon la otra, existird igﬁalmente wna presion en_i; céma-
ra 46, Sin embargo, la cémara 46 estd conecteda deﬂ@qpera que
permita la eirculacibn continwa a través de los- agujeros
transversales 17 en el interior del émbolo de equilibfaéo
de presifn 16, con la cdmara 51 situada en la extramldad
del embolo 16 opuesta al muslle 12. En esta ultima extremi—»
ded sctia igualmente la presién procedente de la cémaras 46,
Ia extremidad cargada por muelle del émbolo 16, tal y como se
ha expllcado ya, se alivia completamente cuando lag unidades

de védlvula de control 2 (&, b, c...) estén en posicién NOUm

_tra.

Sobre el émbolo de equilibrado de presién 16
acﬁﬁan por tanto dos fuerzas, es decir en una extremidad la

pre31on eléstica del muelle de control 19 y en la otra extre

" mided la pre516n gsecundaria procedente de la cémara 46, Es-

td qlarquﬁe el émbolo 16 busca w estado de equilibrio en el
cual ambag fuerzas sean iguales. Esto éignifica que el ém-

bolo 16 cierra el paso entre las camaras 47 y 46 y que en la

cdmara 46, asi como en el conducto de bomba 48, existird

wne presin secundaria igual a'la presidn hidrdulicae que co-

' rresponQG e la fuerza el:istios ejercida en el émbolo 16 poi '



el muelle 19,
51 we unidad de vdlvula ‘de control 2 (&, b, Ce.)
se desplaza, la presidn piloto ge aplica en primer luzar 2

la extremidad del émbolo de equilibrado de presidn 16 car-

5 gada por el muallg 19. In esta extremidzd la presién aumen
o | ta pbr tanto y produce vn desplazamiento del émbolo 16 ha~
cia abajo, abriendo asi ligeramente el orificio de eziron-
gulamiento formado por el émbolo 16 entre las cdamaras 46 ¥
47. El medio bajo presidn circula por tanto desde la cg-
10 mara 47 a la camara 46. Ia presidn en la camara 46 zumenta
por consiguiente e iguelmente por tanto en la camara 51, Se
producird ahora un nuevo egtado de'equilibrio en el gnue la
presitn en la cdmara 46 es igual a la suma de la presiln pi
loto realimentada y de la fuerza eldstica del muelle 19.
15 " En otres palabras, prevalecerd wma presidn intermedia en el
conducto de bomba 48 que se deriva de la fuente de presidn
92, siendo dicha presidn intermedia algo superior a la pre-
gidn de carga.
De nuevo, la diferencias entre la presién de cax
20 ge primaria en el equipo consumidor y la presitn intermedia
en el conducto de bomba 48 esté determinada ﬁor una parie
por la fuerza eldstica del muelle de control 19 y por otra
. parte por la présién piloto secundaria realimentada desds
log cartuchos de valvula 8 y 9. EL incremento de la fuerza
25 del muells 34 de un cértudho de valvula 8 0 9 da lugar a
wnz, reduccidén de 1a'presi6n pilofo realimentade y por ténto
a wna reduccidn ¢e la diferenciz de presibn en el orificio
de- estrangulamiento, realizada por el émbolo de 6ontrol 10
entre el conducto de bomba 48 y el orificio del equipo con-

30 sunidor, Totalmente de acuerdo con el dispositivo descrito
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mas erriba, en este caso también es posible limitar el volu

men maximo que ha de ser transferido a los equipos consumi-

dores, manteniéndo sin embargo la carrera de control com-

pleta. ”
Se propone uwna segunda variante poerédio'del
diagrama hidraulico representado en la Tigura 57. Bl dig-
pogitivo de control con control de volumen compensaco en
presién segin la figura 17, cumple igualmente la funcién
de wreducir o aumentar el suministro de la bomba de acuerdo
con el volumen transferido al equipo consumidor. EL gis-’
tema hidrdulico estéd alimentado por wma bomba 92 con véu -
nen controlasble, estando dicha bomba provista de wn “eilindro
de reglaje 96 el cual, mediante la presidn ppoducida por la
circulacin de retorno derivada ael disposgitivo de control
de acuerdo con el invénto, afecta al angulo de reglaje de
12 bomba, cambiando asi la produccién de la bomba.

Ie Unida variacidn respecto al dispositivo de

control descrito mds arriba consiste en que el paso entre

~ el conducto de retorno 50c y la cémara 47 estd bloqueado y

que se utiliza una conexidn de retorno suplementaria 5a,.que.
estd conectada de memera que permita la circulacidn conti-
nva del fluido con el condﬁcto de retorno'SOb,en 1a ﬁiaca de
fijecidn 3. EL orificio de bomba 4 estd por tanto norﬁal—
mente concotado con la homba., Sin embargo, la tuberfa de
retorno 93 que procede del orificio de retofno 5 esta conec-
tada por medio de una vdliwla de estrangulamiento 95 al de—
pésito y al eilindro de ajuste 96 de 12 bomba hidrdulice 92.
Una valvwla de alivio de presidn 94 protege el mecanismo de
log excesos de presién y proporcions wna variante de cire

cuito hzecia el depdsito,
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El control volumétrico entre el conducto de
bomba 48 y los orificios 6 o 7 del equipo consumidor es com
pletamente jdentico al control del dispositivo original deg
crito en el capitulo C., 21 fluido de retorno procedente de
log equipos consumidores se descarga por medio del orificio
de retorno 5a en la placa de fijacidn 3 directamente hacia
el depdsito, El fluido que no ha sido transferido a los
equipos consumidores se desearga sin embargo a través del
orificio de retomo 5. Dicha circulacidn de eceite d¢ re~
torno por la tuberia 93 puede paser solemente a través del
estrangulamiento ajustable 95 al depbsito, aumentando asi
la presién en la tuberia de retomo 93 rio arribs del eatran
gulamiento 95, y esta presidn prevalece igualmente en el ci
lindro de ajuste 96 de 1a bemba hidrdulica 92. Como resul-
tado de este incremento de presidn, el eémbolo 98 del cilin~
dro 96 ajusta el angulo de rzglaje de la bomba, disminuyendo
la produccidn de la bomba de modo qﬁe corresponda a un pOCo
mas del volumen transferido a los equipos consumidores,

Por tanto; la produccidn de la bomba se.adepha
al volumen util transferido a los equipos consunidores y me
dignte un reglaje apropiado de los cartuchos de vdlvula 8
¥y 9 para cada orificioc de eguipo consumidor de cada valvula
de control, la produccidn de la bomba corresponde gl volu-
men de fluido transmitido GHilmente ailos equipos congumi-.
dores, ’

La ventaja de wvn sistema de este tipo es que
no se conswae cnergia Ge moner:z innecesaria ya que no e rex
liza circulacidn parcial en contra de la presiénrde carga
verdadera., E1 circuito hidraulico de la figura 17 represen

ta wa adaptacidn de energia en la cual la energia do entreds
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v la energia de salida estdn relacionadds directamente.

Tl

- 55

Otra variante es posible segin el principio
representado en la figuralB, El dispositivo de control estd
comple tamente de acuerdo coﬁ el dispositivo de control se~
gin la figura 17, con.la diferencia de que entre 1a‘vélvur
la difefencial de presidn y la wnidad de vdlvula dejépétfol

2a se halla una placa intermedia suplementaria 108 en la

- g

A cual dos agujeros de presidn piloto 70 y 71, estén unidos

en un solo agujero piloto 101. EL agﬁjero piloto 107 se
abre en un agujero cilindrico 8a en el que un émbolo reduc-

tor de presién 28a puede desplazarse de manera deslizante

.-~

como en 1la construceidn de los cartuchos de vélvula"B-y g,
De monera igualmente similar, dicho émbolo reductor-&efpre:
sién’28a’forma m punto de estrangulamiento entre el'dgude—
ro piloto 101 y‘el-agujero piloto 102, abriéndose este Wl-
timo en los agujeros suxiliares T2a, y T2b, segin se repre-
genta en las‘figﬁras 6, 7Ty 10,

Este émbolo reductor de presién, suplementario
28a, sin embargo, no estd presionsdo por wn muelle de cén~'
trol sino por la armedura de un solenoide de control 100,
Cembiando la corriente a través de la bobina del solenoide,
la fuerza ejercida por la armadura del solenoide cambia tam
bién y por tanto la fuerza mecdnics, aplicada en una extremi -
dad’dél'embblo reductor de presién 28a; Insertando un pb—.
tencidmetro en el circuito eléctrico, por medio del cual la
corrienfe a traﬁés del solgnoide puede ger controlada entre
ceroVy un velor méximo la fuerza mecdnica aplicada al redug
tor de presidn puede igualmente ser controlada'éntre cero y:
un valor maximo, y eéta fuerza mecenica es la que determing

la diferencia de presidn entre la presién de bomba y la pre

.
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sién de carga y de este modo tanto el volumen de fluido trang
mitido al equipo consumidor como el volumen parcisl gque oir
cula por el orificio de retorno 5 al reglaje de la bomba

y por consiguiente la produceidn de la bomba pagan a ser
funcién de wne sefial eléctrica.

Este seflal eléctrica puede a su vez ser ume
funcién de la presibn del sistema. A este efecto, es posi=
ble conectar wa tuberia de control 103 en la tuberfa de
bomba, la cual estd conectada a un cilindro de simple aceilbn
104 con retorno por muelle., EL émbolo 105 es desplazado
por la presion de la bomba en contra de la accidn de retro-
ceso de un muelle 106. £1 muelle 106 ha de tener una cons-
tante eldstica especifica de modo que al aumentar 1a pre-
gidn, el émbolo 105 se desplace correctamente. Ia carcera
lineal del émbolo 105 piede por tanto transformarse en un
movimiento giratorio por medio del cual se ajusta el poten-
cidmetro 107,

Un émbolo de presidén reducida 105 estd comple-
tamente en la posicidn de retroceso y la resistencia del po
tencidmetro 107estd en su valor mds elevado., ALl aumentar
la presidn, el émbolo 105 estd obiigado e salir en contra de
la aceidn del muelle 106, reduciendo asi progresivamente la
resistencia del potencibmetro 107 y aumentando la‘corriente
a través del solencide 100, Al aumentar la presién de la
bomba, se producira una fuerza creciente de la armedura del
golenoide, con reduccibdn de la presidn piloto secundaria en
la cémara de presién piloto 52, asi como de la diferencia
entre la bombae y el equipo consumidor y por tanto la ciroué
lacidn hacia los equipos consumidores, de modo gque &l volu-

men parcial qus vwelve a partir del orificio de retorno 5
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nuird tal y como se ha explicado mis arriba y se producird

por tanto wa adaptacidén del suministro de la bomba al vo-

lumen frensmitido & los equipos consumidores. <1 muelle
106 en el cilindro 104 ha de ser elegido de manera que esté
comprimido y que el émbolo j05 no se desplace hécia arriba
hagta que la presim Qe la_bomb& alcance un‘valor‘espeeifie
co, Hasta alcanzar esta presién, la bomba proporcicuard su
produccion mdxina, de acuerdé con la capecidad disporible
del motor de arrastre de la bomba 92. Al superarse Gicha
presién, el émboio 105 es obligado a desplazarse y ror tan-
t0 ge acciona 6l poténciémétro 107,

. Bl solenoide 100 nocest ta solamente ejercer ma
peaveiin fusrza que corresponde a la fusrza elastica del.
muelle 34 del cartucho de vél?ula 8 o 9 utilizado original-~
wen te. o '

-Un dispositivb de control de este tipo es muy
util para el sigtema hidrdulico de las earrétillas elevadow
rag, En este ¢aso, las necesidédes coﬁsisﬁen pof s parte
en que léé cargas han de situarse con mucha precisidn y sin
éhoques, lo que requiere ﬁor fanto w control éptimo de to-
dos sus movimiéﬁtos ¥y necesita por cohsigﬁiente la apliéa—

cidn de dispositivos de control con control de volumen inde~

" pendiente de la carga. Por otre parte, se desea que la velp

cidad a la.cuel se elevan las cargas muy pesidas sea auto-
réticamente limitada a wn valor mds bajo, mientras.qﬁe lag
cargas ligeras hﬁn de ser levantadas rapidamente. Esfo gig
nifica que de hecho es preferible un oontrql de volumen gque
depende de la carga con bhomba controlable, ya que el'prbpé~

sito congiste en la utilizacidn Sptima de la capacidad di.s—
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ponible del motor, lo que no pusde hacerse con una bomba con
rendimiento constante en combinacidn con un dispositivo de
eontrol con control de volumen bidireccional o tridirecclo-
nal compensado en presidn, ya que entonces el volumen parcial
no utilizado por log equipos consumidores se descarga en con
tra de la presién de carga existente.

El sistema hidrdulico descrito mds arriba cumple
los requisitos corrientes de los fabricantes y utilizado-
res de carretillas elevadoras., Aumentando la presién de
carga por una parte el suministro de la bomba disminuye pa-
ra corresponder & la capacidad disponible del motor, mien- -
tras que por otra parte para todos los valores de presiém,
dentro de los limites de la capacidad disponible de la
bomba, el volumen iransmitido a los equipos consumidores per
menece controlable entre cero y un valor maximo gracias a la
reduccidn progresiva del suministro de la bomba, manteniendo
asi siempre completamente la carrera de control compléta
del émbolo de control 10 de las unidades de valvula de con-
trol 2 (a, b, Ceus).

Es posible montar directamente dicho dispositi-
vo medidor de presidn o cilindro 104 en la placs intermedia
108 entre la vdlvula diferencial de presién 1 y la wmidad
de valvula de control 2a, Utilizendo la carrera hacia el
exterior del émbolo 105 para camhiar la fuerza de acciona~
mento de un muelle de control sobre un embolo reductor de
presidn 28a, es igualmente posible influir sobre la diferen-
cia de presidn entre la presidn de bomba y le presidn de car
gay por'tanto gobre el volumen transmitido a los equipos

consumidores.

En resumen: Ia Patente de Invencidn que se solie
cita deberd recaer sobre las Reivindicaciones siguwientes:
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REIVINDICACIONES
1, Dispositivo de control para el control y

la regulacién de velocidad independiente de la carga de
equipos consunidores hidrdulicos en instalaciones acoiona~
das hidrdulicamente, provisto por lo menog de una qnidad

de vilvula de control que incluye uwn elemento deslizante
mévil en vn carter por medio de la cual elzconducfo'éé la
bomba puede gser conectado con el egquipo consumidor y el
equipo consumidor con el conduoto de retorno por msdib de'
w paso ajustable, asi como wna vdlvula de equilibrado de
presién para mentener una diferencia de presién condtante
entrs el conducto de la bomba y'elAconducto del équipé‘con-‘
sumidor que incluye un carter con un elemento deslizante

de contrdl'movil;-eiicual, como resultado de la accibu de
la presién de 1a bomba en su primera extremidad y de la :
accidén de 12 presidn pfopagada~deéde un conducto de equipo
consumidor 2 través de wnos orificios pilotos de presién de
bérga interna, as{ como w muelle de eontrol en su otra ox~-
tremidad, forme un orificio de éstrangulamiento>entré el :
conducto de la bomba y el conducto de vetorno, mientras

que wnos elementos de suministro y descargs estén provistos

para el medio hidrdulico a partir de la vdlvula deslizante
. de control’ v. hacia ésta, caracterizado dicho dispositivo

de control porque, para tener wna influencia sobre la dife-
rencia de presién entre el conducto de la bomba (48) y m
conducto de equipo consumidor (6, 7) en el carfer de la
unidad de vélvula de control (2a, 2b, 20)., w orificio p1-§'
loto de presidén de carga (61, 63, 70, 62, 64, 71, respecti~ -
vemente), que han de ser conectados selectivemente con gl

conducto del equipo consumidor (6, .7) por wn casquillo (56)
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de la vdlvula de control deslizante (10) de dichae umidad

ds vdlvula de control (2a, 2b, 2¢ ...) y a través de wma
vélvula que actle sobre la presién (8, 9) que incluys wn
émbolo reductor de presidn (28) el cual, por variacién del
desplazamiento axial forms un orificio de estrangulamiento
en dicho orifiocio piloto de presién de carga (61, 63, 70,
62, 64, 71, respectivamente), con lo cual dicho émbolo re-
ductor de presidén (28) en su primera extremidad estd some-
tido a la influencia de la presidn rio arriba del ocificio
de estrangulamiento formado por dicho pistén reductor de
presién (28) y, por su otra extremidad, estd bajo la influen
cia de la presién rio abajo del orificio de estrangmlamien-
to formado por dicho émbolo reductor de presiémn (28), e
igualmente en esta ultima exiremidad estd cargado per la
presidn de un muelle (34) y existiendo ademds wn émbolo de
control (37) que obtura wn orificio auxiliar (78, 80, 81)
que conduce al conducto de retorno (50a) conectado desde el
orificio de presidn piloto rio abajo del orificio de estran
gulamiento formado en dicho orificio piloto de presiém de
carga por el émbolo de reduccién de presidm (28) y que for-
ma un orificio @e estrangulamiento en dicho agujero auxi-
liar (78, 80, 81) para producir un escape constante, por lo
cuzl el émbolo dé control (37) en wna primera cémara (79a)
esta, por su primera extremidad bajo la influencia de la
presién en el agujero de presiém piloto (70, 71), y en wma
segunda cémara (79b) por su otra extremidad estd bajo la
influencia de la presién rio sbajo del conducto de estran~—
gulamiento (38) de dicho émbolo de control (37) pero rio
abajo de wm orificio de estrangulamiento formado entre la
gsegunde cdmars (790) y un conducto de salida (80, 80a) que
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conduce al depdsito, y estendo igualmente cargado en ests
ultime extréﬁidad por la presién de wn muslle (42).

2. Dispositivo de dosificacién de fluido ¥y de
control direccional segin la reivindicaciém 1, caracteriza~
do porque el ecartucho de vélvula que actia sobre la pre-

sién (8, 9) respectivamente, estd realizado en forme de |

vélvule secuencial (180) que incluye en combinacién wm oono

0 bola (128) cargada por un muslle (134) y wn asientéi(th);

oon w orificio (182), produciendo dicho cono o boia‘(128)a-

we pérdida de carga entre el orificio principal piléfo de
presidn de carga (61, 62), qué esta comectado o no‘ééﬁ‘el
conducto del equipo consumidor (6, 7) por wn casquillo (56)
del elemento deslizante de control (10) de la wnidad e
vélvula de control (2a, 2b, 2¢...) y el orificio secundario
de presién piloto (70, 71, respectivamente) cada vez que la
presidn rio arriba del cono (128)supera la contréfuerzé rio
abajo en el cono (128), siendo dicha contrafuerza la sms
de la fuerza de orientacién del muelle (134) que reacciong
en el cono (128) y de la presién hidrdulica que existe en .
dicho orifici¢ secundario de preeidén piloto (70, 71, respeg
tivemente) 1 .

3., Dispositivo de control gsegin la reivindicanl
eién 1 6 2, caracterizado porque el carter de la vilvula
que actla sobre la presién (8, 9, 180) estd provisto en su
circunferencia de un surec que forma w canal anular (69,
169) con la pared del orificio en el cual estd gituado el
carter (8,-9), én wa védlvula de control (2a, 2b, 2¢) coneg
tando dicho canal anular (69, 169) por medio de agujéros

transvirsales (68, 168) dispusstos radialmente en el carter

(8, 9) asi como por medio de wn orificio (69a) situado angu~- -

»
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larmente, el orificio dispussto exialmente en el cartér (8,
9) con el orificio secwundario de presién piloto (70, 71) de
la valvula diferencial de presin (1) y porque ademdis el
carter (8, 9) estd construdo de tal manera que el réfuerzo
producido en la pared -del agujero de la unidad de vélvula de
control (2a, 2b, 2¢) en la cual dicho certer (8, 9) esté
situado, forma wna cémera (65) que estd conectada de maners

que permita la ciroulacién-confinua con el orificio prin~-

cipal piloto de presion de carga (61, 63, 62, 64) de manera

que see conectado selectivamente con el conducto (6,'?)

del equipo consumidor por el casquillo (56) de la pieze des-
lizante de control (10) de la unidad de valvula de cortrol
(2a, 2b, 2¢). ' ‘

4., Dispositivo de control segim l1a reivindica~
cibn 3, céraoterizado porque el émbolo (28) reductor de
presidn cargado por muelle (34) pusde deslizarse en el espa-
cio cilindrico (32) axialmente dispussto en el certer de la

 védlvula que actia sobre la presidn (8, 9) incluyendo dicho

émbolo reductor de presién (28) wn véstago (31) dotado en
cada extremidad de un casquilio de estanqueidad (29, 30)’
estando dichos casquillos (29, 30) conectados a la cémara de
presién (65) en el espacio oilindrico (32) alrededor de diw

cho vastago (31), formando el‘primer casquillo (30) wn ori-

ficio de es:rangulamiento al desplazarse el dmbolo de Te-

duceién de presidén (28) en contra de la accién del muelle

antagénico (34) entre dicha cémara de presibn (67) y dichos

agujeros transversales (68), los cuales, por medio del con-

ducto anular ya mencionado (69) estédn en comunicacién de
cireulacibn contfnua con el orificio secundario de presién

piloto (70, 71) de la védlvula diferencial de presién (1) ¥
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a travea del orificio auxiliar (69a) dispuaato angularmente
regpecto a dlcho cenal anular (69) con el espaelo cnllndrico
(32) de la extremidad cargada por nuelles (34) del émbolo . -
reductor de pre51on (28) mientras que la cdmara de presién
(67) unida por los casquillos (29, 30) estéd conectada de

manere que permita 18 circulacién continua a traves de mos

_ agujeros transverwales dlspuestos radialmente (66) con 1a

cémara (65) alrededor del carter de la vélvula que actﬁa 80
bre la presién (8, 9) ¥ por medlo de eata ultima cédmara (65)
con el agujero piloto de presifn de carge principel (61,
63, 62, 64, respectivamente), y con la ‘extremidad del :n.ur;it_‘lle."~
antagonico (34) del émbolo reductor de presidn (28)

5. Dispositivo de control segin wea cu&lqaiera
de las anteriores reivindicaciones, que tiene nds ée. m ele—
men'bo deslizante de valvula de control y adecuado pera ac—-

cionar ‘simulténeamente por lo nenos dos elamentoa deslizan-

- . tes de vdlvula de control, ‘caracterizado porqua lé valvula

que actia sobre la presién (8, 9, 180) esta disefinda de m-
nere que al ser perturbado el equilibrio de presién on ol
émbdlo reducfér de presiéﬁ (28) como resultado de uﬁ”poéible
aumento de la presién en el agujero‘de presién piloto (70,.:
71) éntre la vélvula que actia sobre la presién (8, 9) y
la valvula diferencia.l de presibn (1) ha.sta v valor de pre-

- gibn igual o superlar a la presidn que reina en los agpjeros

de presién pilotg (61, 63, 62, 64) entre la vélvula que ac~
tia sobre la prééién—(8, 9) y el conducto del equiﬁo:oonsu-' :
midor (6, 7) interrumpe 12 conexiln entre el conducto del
equipo consumidor ¥ 1la vélvule diferencial de presién (1),
6. Dispositivo de con'brol segun una oualquiera. :
de las relvindlcaclones 1-5, caraoterizado porque el émbole

P

f‘j".ia» .

e
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de control (37) estd dispuesto de manera que pusda desli-
zarse en w espaclo cilindrico (41) en contra de le zcoidn
del muelle antagémico (42), wniendo dicho émbolo de control
(37) con su casquillo (39,‘40) en el espacio cilimdrico (41),
dos cémaras de presién en ambos lados (79a, 79b) com lo

cual un paso estrangulado (38) dispuesto a;ialmante'en dicho
émbolo de control (37) proporciona la circulacién del medio
hidrdulico entre la primera cémara de presidm (79&)-@&3 88—,
t6 conectada de manera que permita la circulacién cer ol

agujero de presion piloto (70, 71, 78) en la primere extre-

. midad y la segunda cémara de presién (79%)que estd conecta-

de de manera que permita la circulacién del fluido com el
conducto de retorno (50c) en la extremidad cargads por mue-
1le (42) del émbolo de control (37) por la otre extremidad.
7. Dispositive de control segim una~cﬁalquie-
ra de las anteriores reivindicaciones, caracterizado'porque
el dispositivo formado por el émbblo de control (37) con las
cdnaras de presién (79s, 79b) pera producir wma pérdida por.
escape constante independiente de las variaciones de Pro-

gién hidrdulica, estd conectado a mds de una védlvula que ac-

‘tien sohre la presiﬁn (8, 9).

' 8. Dispositivo de control segim wme cualgquiers
de las anteriores reivindicaciones, que estd alimentado

por una bomba que tiene un volumen de suministro controla-

‘ble, caracterizedo porque las vdlvulas que actfan sobre la

presién (8, 9) estén conectadas de maners que sirvan para
reducir el suminiatro de 1z bombe, de acuerdo oon el voluw
men méximo ajustado que ha de ser transmitido por uma vélvu-
la que aotua sobre la presién (8, 9) para w conducto de

equipo consumido~ (6 7) que corresponde e diohs Wltime vdl-

0.

LR
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vula. | |
9. Dispositivo de control segin las reivindi-

caciones 1 & 8, que eatd alimentado por una bombe con volu-
men de suministro comirolable, caracterizeado porque mds de;‘
wma vilvals qﬁe,aotﬁan{sobre la. presién (8, 9) del'disposi; .
tivo dé_ébntrol'aotﬁan.sobre 61 mecanismo de control de la
bomba, - o :
10 Dispoeitivo de oontrol segun e, cualquie-">

re de las reiv1ndicaciones 169, que ostd alimentudo par

vna bomba que tiene mn volumen de suministro controlablea

 par medio de un cilindro de control, caracterizado porque

para reducir el suministro de la bomba de acuerdo con la ca-
pacidad del motar disponible para accionar la boﬁba’(ga), gé
sitis wma valvula qus ectia sobre la presién (8a) on una _

place intermedia (108) entre la vilvula diferencial de pre~ 3
sidn (1) ¥ la wnidad de vélvula ‘de control (2a) o se conece )
ta de otro ﬁodo dicha vélvula (1) para que sctie sobre el _
orificio de presidn piloto combinado (101) entre los cartu=
chos de vél#ulﬁ (8, 9) 'y 12 vélvulaAdiférencial de presién

'(1) Y funcione como vélvula reductora de presién con wn

mecanismo de vdlvula de control desizante cuyo embolo de v
presidn (28a) es similar al émbolo reductor de preeidn co- .
rrespondiente (28) de la enterior valvula (8, 9) que actia
sobre la pr6310n, que es energizada por la fuerza electrlca-
mente controlable de la armadura de un solenoide de control
(100), siendo producide la sefial electrioa por w potancié-
metro eleotrlco (107), ouya resistencia es cambiada por el
movimiento de un embolo que se desplaza (105) de un dispo-
sitivo de pre31on (104) cuando 1o presion de la bomba (90)
supera le tensidn eldstica del muelle (106) de dicho e¢ilin-
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dro (104),

11. Dispositivo de control segxin ‘una cualquie~
re de las reivindicesciones 1, 8, 9 6 10, que estd alimentAdo
por ums bomba qnentiene un volumen de suministro controlable,

5 caracterizado porﬁue el embolo reductor de presién (28a) si~
| milar al émbolo reductor de presién correspoudiente (28$ de
dicha'vé.lvula reductora de presidén (8, 9) estd wovisto de |
un muelle de control directamente controlado por ei,despla-
zamiento de un émbolo (105) que actds en dicho muelle ds wn
10 cilindro de simple accién (104) ocuando la presiém de la bom-
ba (102) supera la fuerza del muelle (106) de dicho eilindro
(104). 7

12. Se reivindica pof dltimo como objeto sebre

el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

15 "DISPOSITIVO DE CONTROL PARA EL CONTROL Y LA REGULACION DE -
VELOCIDAD INDEPENDIENTE DE LA CARGA DE EQUIPOS CONSUMIDORES
HIDRAULICOB",

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente Memoria descriptiva, que consta de sesenta y seis peghas
20 mecanografiadas y dibujos que.se acompaﬁan{
Madrid, 28 de junio de 1972.
BERNARDC. UNGRTA

25 /
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