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El presente invento se refiere a los disposi-
tivos de arrastre de rueda libre del tipo de acuiiamiento de
levas susceptibles de transmitir un par en un sentido de ro
tacién solamente entre dos caminos de deslizamiento cilin-
dricos concéntricos constituidos por un aro y un orifiecio
calibrado.

En log dispositivos de arrastre del tipo de
rueda libre conocidos, se utilizan frecuentemente Orgsnos de
acufiamiento o levas situadas por medio de una 0 varias jau-
las que incluyen unas ventanas adaptadas a dichas levas,
Unos muelles u otros dispositivos elédsticos se apoyan sobre
lag levas de acwiamiento de tal manera que las mantengan
continuamente en contacto con los dos caminos de desliza~
miento,

Lag levas de acufiamiento de los dispositivos
de arrastre del tipo de rueda libre de tipo conocido inclu-
yen en general caras laterales de formas variadas adaptadas
a las jaulas y a los dispositivos eldsticos de mantenimien-
to susodichog. Ias superficies de las levas que estan des-
tinadas a entrar en contacto con log dos caminosg de desliza-
miento son en general unas porciones de cilindros de revolu
cion., V

En los dispositivos de arrastire del tipo de rue
da libre, el par transmitido de un camino de deslizemiento
a otro por medio de unas fuerzas de friccidén desarrolladas
por el contacto entre las levas de acufiamiento y los dos oca
minos de deslizamiento. Si se considera wna seccidn recta
de wna leva de acuiiamiento de este tipo, se define en general
el angulo de acufiamiento como siendo el angulo formado entre

la perpendicular al camino de deslizamiento y la recta que
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une los dos puntog de contacto situados respectivamente en
el camino de deslizamiento intemo y el camino de desliza~
miento externo. En otras palabras, el angulo de acufia~
wiento esta formado entre la reaccidén normal de apoyo del
camino de deslizamiento sobre la leva y la resultante de
esta reaccién normal y de la fuerza de frotamiento,

Para que el dispositivo de arrastre del tipo
de ruede libre transmite eficazmente el par deseado, es pre
¢ciso, segim wnos priﬁcipiOS conocidos en mecenica, que la
tangente del angulo de acufiamiento sea inferior al coeficien
te de frotamiento, el cual depende, en estado seco, sola-
mente de le fuerza normal apliceda y de la naturaleza de
las superficies en contacto., En el caso mas frecuente de
caminos de rodamiento y de levas de acufiamiento de acero en
durecido, la experiencia indica que el @ngulo de acufiamien-
to no ha de supetar 7° si se desea obtener un acuflamiento
eficaz de las levas.

Por otra parte, cuando el angulo de acufiamiento
disminuye, la presion ejercida sobre las superficies de los
caminos de deslizamiento aumenta. En el limite, si el angu
lo de acuilamiento tiende hacia cero, se obtiene una pre-
sibn infinita sobre los caminos de deslizamiento lo que es
capaz de provocar un deterioro de estos en el momento del
acufiamiento,

En los dispositivos de arr:..stre del tipo de rue-
da libre conocidos, el éngulo de acufiamiento varia en fun-
cién del basculamiento de las levas o de su "altura" defini
da como dendo la distaﬁeia que separa los dos puntos de con
tacto,. |

Por tanto se ve que en los dispositivos de arrasg
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tre de rueda libre conocidos, la presidn que se ejerce sohm
los caminos de rodamiento varia en funcién de la inclina-
cibn de las levas., Adeids, para evitar el deslizamiento

de las levas, es preciso elcglr dngulos de acufiamiento no-
minales relativamente pequeiios de manera que exista una se
guridad de no rebasar el valor para el cual el acufiamiento
deja de producirse.

Otro incouveniente de log dlspositiveos conoci-
dos es que el angulo de acullamiento nominal no puede ser
wantenido a wn velor detemnluado de antemano debido a las
imprecisiones inevitables en la mecanizacifn de los caminos
de deslizamiento y de las superficies de contacto de las
levas, Por tanto, es preciso, como anteriormente, prever
un margen suficiente para que el angulo de acufiamiento per-
manezca siempre inferior a su valor mdximo cualesquiera que
gsean lasg tolerancias de las piezas utilizadas,

Otros dispositivos de tipo conocido tienen pre-
visto el situar los centros de las curvas de contacto de
las levas a igual distancia de los punbtos de contacto, Aun-
que una disposicidn de este tipo permita en un cierto grado
reduclr las variaciones del dngulo de acuflamiento, no ge
obtiene en estos dispositivos el dngulo de acuffamiento prde
ticamente constante gue se desea.

El dispositivo de arr.stre del tipo de rueda 1i
bre de acuerdo con él invento permite remediar estos incon-
venientes y mantener el aaizulo de acufiamiento en un valor
practicamente constante que puede ger elogido en wna gama
mas amplia que los dngulos de aculamiento de los disposi-
tivos conocidos., Por tanto se obtiene de esta manera wn

funcionamiento mejor y un desgaste menor de los caminos de
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deslizamiento, Asi mismo, la imprecisidn de la mecaniza-
cifn de las diferentes piezas en contacto deja practicamen-
te de tener influencia sobre el valor del angulo de acufia-
miento y por tanto sobre el funcionamiento del dispositivo
de arrastre del tipo de rueda libre. Finalmente, la forma
de las levas de acuilamiento seglm el invento se elige de
manera que el desguste de los caminos de deslizamiento sea
igual, 1o que permite aumentar le duracidn de vida del dis-
positivo de arrastre de rueda libre.

Bl dispositivo de arrasire de rueda libre de
acuerdo con el presente invento inecluye de manera conoecida
en g1 dos caminos de deslizamiento cilindricos concentricos,
was levas de acufiamiento mantenidas en contacto con dichos
caminos de deslizamiento por medio, por lo menos, de una
jaula cilindrica y un dispositivo eldstico que hace retro-
ceder las levas a la posicidn de contacto. ILas levas de acu
fiamiento del dispositivo de acuerdo con el invento estan
dotadag de dos superficies eilindricas en contacto respect-
vamente con cada uno de los caminos de deslizamiento.

Los ejes de dichas superficies eilindricas de
contacto son generadoras de un cilindro cuyo plano diametral
egta definido por el eje comun & log dos ceminos de desliza-
miznto y el eje de la superficie cilindrica de la leva de
acuffamiento que esta en contacto con el camino de desliza-
miento interno,

Gracias a esta disposicion particular de los
ejes de las superficies de contacto de lasg leves de acufia-
miento, una variacidn Ge ineclinacién de las levas no provoca
prdcticaments ningune variacidn del angulo de acufiamiento,

En una realizacién preferida del dispositivo de
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arrastre de rueda libre segun el invento, el radio de curva-
tura de lo superficie de las levas exn contacto con el cami-
no de deslizamiento externo es inferior al radio de curva-
tura de la superfic.e de las levas en contacto con el cami-
no de deslizamiento interno.la difecencia entre estos dos
radios de curvatura se elige de manera que las presiones

de Hertz se equilibren en log dos caminos de deslizamiento.

En efecto, s¢ sabe que la presion de Hertz, que
se ejerce por contacto entre dos superficies cilindricas de-
pende de la suma o de la diferencia de la inverse de los
radios de curvatura de estas dos superficies. ILa igualdad
de las presiones sobre log dos caminos de rodamiento, que
garantiza w desgaste igual, puede ser obtenida de manera
sencilla previendo tal diferencia entre los radios de cur-
vatura de las dos superficies de contacto de las levas de
acufiamiento,

El invento se entenderi mds claramente leyendo
la descripcién de wn modo de realizacidn que se da a titulo
de ejemplo no limitativo y que se ilustra en las figuras ad-
juntas en las cuales:

La figura 1 representa una vista en corte de wa
leva de acuilamiento esquematica cuyas caras laterales han
gido gimplificadas;

Ia fimura 2 representa wna vista en corte de un
dispositivo de arrastre de rueda libre de acuerdo con el
invento que utiliza unas levas de acuiiamiznto cuyas super—
ficles de contacto son las de la figura 15 y

Ia figura 3 representa dos posiciones sucesivas
de la leva de acuiiamiento.

Tal y como se representa en la figura 1, la sec-
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cidn de la leva de acuflamiento 1 del disposgsitivo de arras~
tre de rueda libre de acuerdo con el invento, estéd en con
taeto, por medi§ de sus superficies 2 y 3 reprectivamente,
con un camino de deslizamiento externo 4 y un camino de
deslizamiento interno 5. ILas caras laterales 6 y 7 de las
levas de acufiamiento 1 han sido estilizadas y sustituidasg
por wnos planos pare mayor comodidad del dibujo.

Log dos caminos de deslizamiento 4 y 5 estan
representados en la figura por umos circulos concéntricos
cuyo centro 12 se situa fuera de la figura, dados log va-
lores elevaedos de los radios de ambos circulos., Las super
ficies de contacto 2 y 3 de la leva 1 estan igualmente re
presentadas en las figuras por unos circulos cuyos centros
gon 2a y 3a respectivamente, y los radios 2b y 3b.

Cuando la leva de acuffamiento 1 estd en con-
tacto con log caminos de deslizamiento 4 y 5, ¥y cuando las
fuerzas ejercidas sobre el dispositivo de arrasgstre son muy
pequefiag, el contacto es lineal entre las superficies 2 y
3 ¥y los caminos de deslizamiento 4 y 5.

En la figura 1 se ve que el contacto se hace
en los puntos 8 y 9. =1 angulo de acufiamiento V se en-
cuentra asi{ definido entre la perpendicular al punto 9 del
camino de deslizamiento 5 y la recta que une los puntos
de contacto 8 y 9.

Cuando la leva de acufiamiento bascula, es de-
cir en el momento de la transmisidn de un par entre los
caminos de deslizamiento 4 y 5, las superficies de contac~
to 2 y 3 se deforman eldsticamente asi como los caminos de
deglizamiento 4 y 5 en una regidén que rodea los pwtos 8

y 9.
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Se ve en la figura 1 que el angulo de acuia-
miento V esta unido geométricamente con el angulo A forma-
do entre las perpendiculares a los caminos de rodamiento
4 y5 en los puntos 8 y 9. La tangente del angulo V es -
en efecto, igusl a la tangente del angulo A teniendo en
cuenta un coeficiente de proporcionalidad gue depende so-~
lamente de los radios de curvatura de amhos caminos de des
lizamiento 4 y 5.

En efecto, si H2 es el radio del camino de
deslizamiento interno y Ry} el radio del camino de deslizg

miento externo, puede demostrarse facilmente que:
—l——= gV (1)
1

Oon el fin de evitar cualquier variacidn del angulo de acu-
fiamiento V durants este basculamicnto de la leva de acufia-
miento 1, es ventajoso situar el eentro 2a de la superfi-
cie de contacto 2 en el punto de tangencia entre la perpen
dicular al camino de rodamiento 4 en el punto 8 y el cireu-
1lo centrado en 3a, y qua tiene por radio la distancia que
separs los centros 2a y 3a.

Ve este modo, en efecto, un basculamiento de
1a leva no arragtrara variacion del angulo A y el angulo
de acufiamiento V que estd unido al éngulo A no camblara.
En la practica, podra decirse por tanto qe el angulo de
acuflamiento no varia cuando se produce una variacidén rela-
tivamiento pequefia de la inclinascidén de la leva 1 con re-
locidn a su posicidn inicial,

Para que esta condicioén se cumpla, es preciso
y basta que la perpendicular en el punto 8 al camino de

deslizanmiento 4 seajperpendicular en 2a a la recta 2a,la.
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Si se define por B el angulo formado por la
perpendicular en el punto 9 al camino de deslizamiento 5 y

la recta 2a 3a, puede escribirse:

Ja. 2a _ 3a. 12 (2)
Seno A Seno (A + B)

y puede deducirse de la férmula (2) la variacién del angu~
lo A, es decir la del angulo V en funcidn de la variacidn

del éngulo B que representa la inclinacidn de la levas:

dA  _ K. Cos (4 ¢+ B) (3)
B Cos. AKX Cos. (A+B)

Por tanto se ve que la variacidn del angulo A sera nula si
A+B = 90°, lo que viens a decir que la perpendicular en el
puo ‘8 al camino de deslizamiento 4 es perpendicular en
2a a la recta 2a. 3a.
‘ L1l hecho de que la perpendicular en el pumto
8 al camino de rodamiento 4 sea tengente al circulo centra-
do en 3a y cuyo radio es iguel a la distancia que separa
los centros 2a y 3a, puede ser expresadz también de otro
modo,
En efecto, desde el punto de vista geometri-
co, es facil darse cuenta que el resultado que antecede
gse obtiene de la misme menera si los centros 2a y 3a se
sitian en un circulo, un didmetro del cual estd constitui-
do por el segmento de recta que une el centro 3a con el
centro 12 comun a los dos céminos de deslizamiento 4 y 5,
wn definitiva, puede decirse que los ejos ma~
terializados por 1los puntos 2a y 3a de las superficies ci-
lindricas de contacto 2 y 3 y el eje comin a los dos ca-
minos de aesliéamiento materializado por el punto 12, son

unas generadoras de un ¢ilindro 10 cuyo plano diametral

AJ
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estd definido por el sje de los caminos de deslizamiento 4
¥y 5y el eje de la superficie 3 en contacto con el camino
de deslizamiento intemo 5.

La figura 3 ilustra el invento de manera es—
quemgtica., Un la fizura se encuentra representada una le-
va de acuflamiento 1 idéntica a4 1o de 1a figura 1. Esta en
contacto en el punto 8 con el camino de deslizamiento ex-~
terno 4 y en el punto S con el camino de deslizamiento in-
terno 5.

En esta posicion, la perpendicular en 8 al
camino de deslizamicnto externo 4 es perpendicular a la
recte 2a. 3a, es decir tangente al circulo centrado en 3a
y que tiene un radio 2a. 3a. EI1 angulo de acufiamiento es
V1 que corresponie a A1.

Pare la tilizacidn, se imegina que la leva 9
gira en torno al punto fijo 3a rodando sobre elcamino de
deglizamiento interno 5, llevando el punto de contacto
giempre la refevencia O,

La superficie 2 de la leva se desplaza enton-
ces a la posicidn 23 en la cual estd en contacto tedrico en
el punto 83 con el camino de deslizamionto externo 43.

En la realided, es evidente que los caminos
de deslizamiento intermo y externo se deforman elastica-
wente en las regiones de contacto,

Se ve en la figura 3 que el centro 2a se des-
plaze hasta le posicién 24 siempre situada en el circulo
de centro 3a y de radio 2a. 3a.

Se entiende que gracius al hecho de que en la
primera posicién la perpendicular en 8 al camino de desli-~

zamiento 4 es tengente al circulo centrado en 33 la varia-
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¢ién de la posicién del centro 2a haste el punto 24 da lu-
gar solamente a una variacidn muy pequefis del angulo A que
pasa del valor 4, al valor Ap. El éngulo de acufiamiento V,
es prdcticamente igual al éngulo de acufiamiento V.

Para obtener wna presidn mexima iguel en las
regiones de contacto que rodean los puntos 8 y 9 en el
momento del acufiamiento, es decir por éjemplo durante el
degplazamiento del camino de deslizamiento exterior 4 con
respecto al camino de deslizamiento intermo 5 en sl sen-
tido opuesto a la flecha 11, el radio 2b de la superficie
de contacto 2 ha sido elegido mds pequefio que el radio 3b
de la superficie de contacto 3 de la leva de acuflamiento 1.
Log diferentes valores de estos radios se eligen ventajo-
samente de modo que la presidn de Hertz ses iguel en ambos
caminog de deslizamiento 4 y 5.

in la figura 2 se ha representado en corte par
cial wn dispositivo de arrmstre de rueda libre que utiliza
unas levas de acufiamiento 12 andlogas en su principio a las
ievag 1 de la figura 1.

En la figura 2, el dispositivo de arrastre de
acuerdo con el invento incluye wn orificio calibrado 13 y
un are 14 que hacen respectivamente el papel de los cemi-
nos de deslizamiento 4 y 5 de la figura 1. Las‘levas 12
estén mantenidas por medio de la jaula 15 que incluye unas

ventanag 16 adeptadas a las levas 12. Ie jaula 15 puede

 estar mantenida solidaria del orificio 13 por medio de pro-

tuberancias 17,
Un muelle dnico 18 de forma general sensible-
mente cilindrica estd provisto de lenglietas 19 y ventanas

20 de manera que mantengan las levag 12 en contacto con el
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orificio calibrado 13 y el aro 14,

Se ve en la figure 2 que las levas 12 inclu-
yen dos superficieg de contzeto 2 y 3 eilindriocss cuyos
ejes respectivos 2a y 3a son wmas generadoras de un ¢i-
lindro ficticio concéntrico al aro 14 y al orificio cali-
brado 13, cuando las levas 12 estan ecn contacto con el aro
14 y el orificio calibrado 13.

Las levas de acufiamiento 12 incluyen adewds
wag superficies de desprendimiento plano 21 gque permite
simplificar la mecanizacién de dichas levas. En efecto se
ve que durente el funcionamiento en rueda libre, es declr
cvando el orificio calibrado 13 e desplaza con relacién al
aro 14 en el sentido de la flecha 22, la superficie plana
21 sustituye una porcidn inutilizada de la superficie ci-
1indrica 2.

Finalrente, las caras laterales de lag levas
de acufiamiento 12 tienen formas adaptadas a la del muelle
18 y de las ventanas 16 de la jaula 15, de manera que ase-
guren la solidarizecidn del conjunto formado por la jaula
15, el muelle 18 y las levas de acuramiento 12, incluso an-
tes del montaje entre el orificio calibrado 13 y el aro 14.

A titulo de ejemplo, un dispositivo de arras-

tre segin el invento podrd tener las cotas siguientes:

2a,3a = 2 mm,
R2 - 36 mm.,
3b = 4 i,
A inicial = 1°
R1 = 44,5 mm.

En egtas condiciones, se obtiene una variacion

de 0,5° del éngulo de acwismiento para una inclinacidn de
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la leve de 10°,

A titulo de comparscidn, una leva de acuflamien
to de tipo conocido en la cugl el angulo A+B es igual ini-
¢ialmente g 45° aproximedamente, conduce a una variacidn
de 2° del éngulo de acufiamiento, es decir cuatro veces su-
perior para uns misma inclinacién de la leva de 10°,

A titulo de conclusidén, puede decirse que el
presente invento permite realizar dispositivos de arrastre
de rueda libre en los cuales el desgaste de log caminos de
deslizamiento es idéntico ¥y se mantiene a un nivel muy re-
ducido. En los dispositivos de arrcstre de rueda libre
segin el invento, el angulo de acufiamiento nominal puede
elegirse en wn valor particularmente elevado gue puede ser
de hasta 6° Yy en cualquier case superior a 4°, permitiendo
obtener excelentes transmisiones de par por acufiamiento
limitando gin embargo en grado considerable el desgaste de
los caminos de deslizamiento.

Pinalmente, el hecho de que las variaciones
del angulo de acufiamiento sean nul:g cuando las levas bascu
lan, permite aceptar imprecisiones mdés importentes en la
mecanizacidn de las diferentes piezes de contacto, y en par-
ticular de los caminos de deslizamiento constituidos por
las superficies del aro y del orificio calibrado.

En resumen: Ia Patente de Invencidn que se so-

licita debera recaer sobre las Reivindicaciones siguientes:
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1. Dispositivo de arrastre de rueda libre que
incluye dos ceminos de deslizamiento cilindricos concéntri-
cos, wnas levas de acufiamiento mantenidas en contacto con
dichos caminos de deslizamiento por medio de por lo menos
uwa jawla cilindrica y un dispositivo eléstico, caracteri-
zado porgue las levas tiemen dos superficies eilindricas
en contacto respectivemente con cada uno de los caminos de
deslizamiento, siendo los ejes de dichas superficies cilin
dricas de cada una de las levas y el eje comin a las dos
superficies de desplmamiento umas generadoras de wn cilindro
cuyo plano diametral esta definido por el plano que contie-
ne el eje comun a las dos superficies de deslizamiento y el
eje de lasuperficie cilindrica de una de las levas en con-
tacto con el camino de deslizamiento intemo,

2, Dispositivo de arrastre de rueda libre se-
gin ls reivindicecidn anterior caracterizado porque el ra-
dio de curvatura de la superficie de las levas en contacto
con el camino de deslizamiento extemo es inferior al re-
dio de curvatura de la superficie de las levas en contacto
con el camino de deslizamiento interno, con el objeto de
eguilibrar las presiones-en las regiones de contacto duran-
te el acufiamiento.

%. Se reivindica por Gltimo, como objeto so-
bre el que ha de recaer la Fatente de Invencidn que se soli

ciba: "DISPOSITIVO LE ARRASTRE DE RUEDA LIBRE".
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descripbiva que consta de quince phgi-

nas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

5 _ : Madrid, 28 Junio 1972
' BERNARDT UNGRIA
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