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A v eces e s  d e s e a b le  o n e c e s a r io  p ro d u c ir  una 

p o te n te  e x p lo s ió n  a g ra n  p ro fu n d id a d  b a jo  la  su p e r­
f i c i e  de la  t i e r r a .  P o r e je m p lo , puede h a c e rs e  ne­
c e s a r io  q u e b ra n ta r  o rom per l a  fo rm ac ió n  a l r e d e d o r  

g de un pozo de g as  o de p e t r ó l e o ,  con e l  f i n  de c o r­
t a r  o r e s t r i n g i r  una fu g a , p o r  e jem p lo , en e l  caso 
de in c e n d io s  de pozos de g a s  o de p e t r ó le o  que no se 
pueden dom inar.

Los com puestos en  form a de fa n g o s , co n ten ien d o  
10 n i t r a t o  amónico como in g r e d ie n te  p r i n c i p a l  y  que t i e ­

nen una fa s e  l íq u id a  acuosa  c o n s ta n te  son e x c e le n ­
t e s  a g e n te s  de v o la d u ra  o e x p lo s iv o s ,  p e r o ,  a menu­
d o , p re s e n ta n  una s e r i a  d e f ic i e n c i a  em e l  s e n tid o  de 
que pueden i n s e n s i b i l i z a r s e  y h a c e rs e  d i f í c i l e s  de 

1$ d e to n a r  cuando se co lo can  en un medio a p r e s ió n .  En
pozos muy p ro fu n d o s  que c o n tie n e n  un l iq u id o ,  l a s  p r e -  
s io n e s  a m b ie n ta le s  pueden l l e g a r  a 7 03 ,10  kg/cm mano- 
m é tr ic o s ;  en muchos c a s o s , se e n c u e n tra n  p re s io n e s  que 
so b rep asan  lo s  3 51 ,55  kg/cm m an om étricos . Además, en 

2o lo s  pozos p ro fu n d o s , se h a l l a n  te m p e ra tu ra s  q ue , en
a lg u n o s  c a s o s , pueden s e r  lo  s u f ic ie n te m e n te  e le v a d a s  
p a ra  p ro d u c ir  la  d esco m p osic ión  o e l  encendido  prem a­
tu ro  o a n t ic ip a d o  d e l  e x p lo s iv o ,  La te m p e ra tu ra  au­
m en ta , a medida que se p e r f o r a  la  t i e r r a ,  a ,  ap ro x im a- 

23 dam ente, 11,11SC p o r cada 3 o4 ,8  m. de p ro fu n d id a d  d e l  
pozo . P or lo  t a n t o ,  una p ro fu n d id a d  de 3 .0 4 8  m. pue­
de t e n e r  una tem p e ra tu ra  d e ,  aproxim adam ente 9 4 ,3 4 9 0 . 
o más y l a  p re s ió n  h i d r o s t á t i c a  en e l  fondo o b ase  d e l  
pozo puede s e r  de h a s ta  316 ,39 5  kg/cm m anom étricos 

30 o m ás. Un pozo de 4 .3 7 2  m. puede t e n e r  una p re s ió n  en
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a l  fondo da 4 92 ,17  kg/cm^ m anom étricoso más y una 
te m p e ra tu ra  máxima de , aprox im adam ente, l4 l ,5 0 * C .
Pocos pozos han  sido  p e r fo ra d o s  a p ro fu n d id a d e s  ma­
y o re s  de*4 .$72  m. Los e x p lo s iv o s  n o rm ales no son

3 a p ro p ia d o s  p a ra  s e r  u t i l i z a d o s  en e s t a s  c o n d ic io o -  
n e s .  Es de d e s e a r  d is p o n e r  de un e x p lo s iv o  que pue­
da h a c e rs e  d e to n a r  con c e r te z a  a a l t a s  p r e s io n e s ,  in c ln

po que perm anecen e s t a b l e s  p o r lo  menos d u ra n te  un 
10 tiem po ra z o n a b le ,  a te m p e ra tu ra s  ta n  e le v a d a s  como¿

%<rr e jem p lo , lo s  1 65 ,09*0.
Asim ismo, es de d e s e a r  d is p o n e r  de un e x p lo s iv o  

en forma l iq u id a  o fan g o sa  que pueda bom bearse in  
s i t u  a t r a v á s  de una tu b e r ía  u o tro  conducto  a p ro -  

15 p ia d o . Son con o cidos com puestos bom beadles de muchas 
c l a s e s ,  pero  la  mayor p a r te  de e l l o s  no t ie n e n  la s  
o t r a s  p ro p ie d a d e s  ya t r a t a d a s .

También e s  de d e s e a r ,  en a lg u n o s  c a s o s , bombear 
un e x p lo s iv o  p o te n te  que sea  muy in s e n s ib le  a l  s e r  

20 bombeado pero  que aum ente de s e n s ib i l i d a d  a l  poco tiem ­
po d esp u é s . De e s te  modo, cuando quepa l a  p o s ib i l i d a d  
de que no haya p r e s e n te s  te m p e ra tu ra s  e le v a d a s ,  un 
e x p lo s iv o  to ta lm e n te  l iq u id o  de TNT, d is u e l to  en un 
l iq u id o  no acu o so , como e s  e l  n itro b e n c e n o  a 70*C ,cuan- 

25 do se bombea, s e rá  a lta m e n te  i n s e n s ib l e ,  p ero  sú  s e n s i ­
b i l i d a d  aum entará  a su  e n f r ia m ie n to ,  deb ido  a la  c r i s ­
t a l i z a c i ó n  de p a r te  d e l  TNT. También puede a ñ a d ir s e  
a lu m in io  fin am en te  d iv id id o .

Los com puestos form ados a base  de n it ro b e n c e n o , 
que es l iq u id o ,  y n i t r a t o  am ónico, son ya co n o c id o s ,30
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a s í  como o t r a s  com binaciones de in g r e d ie n te s  e x p lo ­
sivo  s l íq u id o s  y s ó l id o s ,  como so n , p o r  e jem p lo , la  
n i t r o g l i c e r i n a  y la  n i t r o  c e lu lo s a ,  lo s  llam ados ex­
p lo s iv o s  S p re n g e l, lo s  b asad o s en oxígeno  l íq u id o  y 

5 c o m b u s tib le s , e t c .  La mayor p a r te  de e l l o s  son p e­
l ig r o s o s  o dem asiado in e s t a b l e s  p a ra  f i n e s  de l a  p re ­
s e n te  in v e n c ió n .

La p re s e n te  in v e n c ió n  se b asa  en e l  d e s c u b r i ­
m iento  de que c i e r t o s  fan g o s no a c u o so s , que c o n t ie -  

10 nen un p o r ta d o r  l iq u id o  e n e r g é t i c o ,  como e l  n i t r o b e n -  
ceno o an á lo g o s  n i t r o - a r o m á t ic o s  l íq u id o s ,  que t ie n e n  
c i e r t a  s o lv i b i l i d a d  p a ra  a u to e x p ío s iv o s  norm alm ente 
l íq u id o s ,  como e l  TNT y m a te r ia le s  a f i n e s ,  y  que t i e ­
nen TNT p a r t ic u la d o  o e x p lo s iv o s  s ó l id o s  y  e s t a b l e s  

13 de a l t a  p o te n c ia ,  a n á lo g o s  en e l l o s ,  son a l ta m e n te  
s a t i s f a c t o r i o s  p a ra  l a s  n e c e s id a d e s  p r e c i s a s  de vo­
la d u ra  de pozos p ro fu n d o s . E s to s  com puestos t ie n e n  l a s  
v e n ta ja s  c a r a c t e r í s t i c a s  de lo s  fan g o s a c u o so s , o a l ­
gunas de e l l a s ,  como, p o r  e jem p lo , la  a p r o p la b i l id a d  

2o de p re p a ra r s e  so b re  e l  t e r r e n o ,  la  b o m b eab ilid ad  p a ra  
e n t r e g a r s e  en e l  p& nto de u t i l i z a c i ó n ,  y una e f i c i e n ­
c ia  de e sp a c io  d e l  100 p o r  c ie n to  d eb id a  a su  n a tu r a ­
le z a  f l u i d a ,  A l mismo tiem p o , t ie n e n  una g ra n  p o te ñ ­
ó l a ,  son se g u ro s  en c o n d ic io n e s  a d v e rs a s  de u t i l i z a -  

25 c ió n  y son e s t a b l e s  a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s ,  in c lu s o  
cuando se m an tienen  d e n tro  d e l  pozo d u ra n te  p ro lo n g a ­
dos p e r io d o s  de tiem p o . Cuando no hay  p r e s e n te s  a l t a s  
te m p e ra tu n a s , puede bom bearse en  e s tad o  in s e n s i t i v o  
un e x p lo s iv o  que comprende TNT d i s u e l to  en un l íq u id o

30 no acu o so , a una tem p e ra tu ra  lo  s u f ic ie n te m e n te  e l e -
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v ad a , p a ra  m an ten er e l  TNT en d is o lu c ió n ,  cuyo ex­
p lo s iv o  se h a rá  cada vez más s e n s i t iv o  a l  e n f r i a r s e  
y a l  c r i s t a l i z a r s e  p a r te  d e l  TNT, o todo é l .

De acuerdo  con e s t a  in v e n c ió n , se  forma un com­
p u e s to  e x p lo s iv o  fa n g o so , no a cu o so , d is o lv ie n d o  en 
n itro b e n c e n o  u  o r to -m o n o n itro to lu e n o , una p ro p o rc ió n  
adeouada de TNT, o com puesto B, RDX, o e q u iv a le n te .
E l exceso  d el TNT en p a r t í c u l a s  perm anece s in  d i s o l ­
v e r .  Segdn la  te m p e ra tu ra  de m ezc la , pueden d i s o l v e r ­
se d e , aproxim adam ente, 0,7 a 3*3 p a r te s  p o r peso de 
TNT en una p a r te  de n itro b e n c e n o  l iq u id o .  Clásicamengt 
t e ,  se  ag reg an  4o o 50 p a r te s  de e s te  l iq u id o ,  50 o 
ÓO p a r te s  p o r peso de TNT p a r t i c u l a d o .  Se p roduce un 
compuesto que f lu y e  con f a c i l i d a d  y que e s  a lta m e n te  
bom beable. E s ta  fa s e  m óvil o l iq u id a  puede c o n te n e r ,  
tam b ién , una su sp en s ió n  de co m b u stib le  e n e rg é tic o  d i ­
v id id o  muy f in a m e n te , como puede s e r  e l  a lu m in io  f i ­
nam ente d iv id id o .  P roduce r e s u l ta d o s  s a t i s f a c t o r i o s ,  
e l  a lu m in io  m e tá lic o  en escam as de tamaño de g rano  muy 
f i n o ,  p re fe re n te m e n te  d e l  g rado  de p in t u r a .  E l a lu m i­
n io  s i r v e  de e sp e sa d o r y hace  unifo rm e e l  fan g o , de 
modo que no se sep a ra  y se  bombea con f a c i l i d a d .  Una 
p a r t e ,  o l a  t o t a l i d a d  d e l  n i t ro b e n c e n o , NB, puede su s ­
t i t u i r s e  p o r  l iq u id o  n i t r o - a r o m á t ic o ,  como, p o r  ejem ­
p lo ,  e l  o -m o n o n itro to lu e n o , o-MNT, o m ezclas de d i n i ­
t r o  to lu e n o , DNT, con o-MNT o NB. Los d is o lv e n te s  e l e ­
g id o s ,  a s i  como e l  s o lu to  a u to e x p lo s iv o , TNT o e q u i­
v a le n te ,  se e l ig e n  p a ra  fo rm ar una d is o lu c ió n  compa­
t i b l e .  D espués, lo s  g rá n u lo s  p a r t i c u la d a s  a u to e x p lo ­
s iv o  s d e l  a u to e x p lo s iv o  se suspenden  en l a  d i s o l u -30
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c ió n , que tam bién  puede e s p e s a r s e  con un a g e n te  g e -  
l i f i c a n t e  o in c re m e n ta d o r de v is c o s id a d ,  como e s  la  
alúm ina ahumada, e l  ca lo  s i l ,  e t c .  Cuando e s  f a c t i ­
b le  que no haya p re s e n te s  a l t a s  te m p e ra tu ra s ,  lo s  com­
p u e s to s  tam bién  pueden h a c e r s e ,  u t i l i z a n d o  so lam en te  
TNT d i s u e l to  en l iq u id e  no a c u o so , p re fe re n te m e n te  
n it ro b e n c e n o , a una te m p e ra tu ra  lo  s u f ic ie n te m e n te  
e le v a d a  p a ra  m an ten er e l  TNT en d is o lu c ió n .  E s te  ex­
p lo s iv o  to ta lm e n te  l iq u id o  e s  muy in s e n s ib l e  cuando 
e s t á  c a l i e n t e ,  pero  su  s e n s i t i v id a d  aum enta a l  en ­
f r i a r s e .

Se h iz o  un com puesto , p a ra  s e r  u t i l i z a d o  eu un 
pozo p ro fundo  de p e t r ó l e o ,  p re p a ra n d o , p rim eram ente  
una d ls o lu o ló n  de TNT en n itro b e n c e n o . A lo s  13*0 se  
d e te rm in ó  q u e , aprox im adam ente, 0,7 p a r te s  p o r  peso 
de TNT comprimido en p a s t i l l a s ,  p o d ían  d is o lv e r s e  en 
una p a r te  de n itro b en c en o p  A te m p e ra tu ra s  más e le v a ­
d a s ,  la  s o lu b i l id a d  aum en ta, de modo q u e , a lo s  6o*C, 
pueden d is o lv e r s e  aproxim adam ente t r e s  p a r te s  de TÑT 
en una p a r te  de n i t ro b e n c e n o . P o r lo  g e n e r a l ,  l a  so ­
l u b i l i d a d  se h a l l a  e n t r e  e s to s  l i m i t e s ,  aunque p ro p o r­
c io n e s  en c i e r t o  modo más pequeñas o m ayores de TNT, 
son s o lu b le s  a te m p e ra tu ra s  más e x tre m a s . E l  otró-m ono 
n i t r o to lu e n o  t i e n e ,  p o r  lo  g e n e r a l ,  una s o lu b i l id a d  s i ­
m i la r  p a ra  e l  TNT, y m ezc las de o-MNT y  d i n i t r o t o l u e ­
no son d is o lv e n te s  razo n ab lem en te  buenos p a ra  e l  TNT.

Ejem plo I .
Se formó un com puesto d e l  22 p o r  c ie n to  p o r  peso 

de n itro b e n c e n o , 68 p o r c ie n to  de TNT en p a s t i l l a s  (apro*  
xim adam ente 13 p a r te s  d e l  c u a l  se  d is o lv ie r o n  a la  tem -

-  6 -
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p e r a tu r a  am b ien ta ) y 10 p o r  c ie n to  de a lu m in io  en 
escam as f i n a s  o de grado de p in t u r a ,  r e v e s t id o  con 
ác id o  e s t e á r i c o .  B1 o rden  de m ezcla no e ra  im p o rtan ­
t e . E l  a lu m in io  f in o  ac tu ó  de e s p e s a d o r , formando un 

5 medio l iq u id o  un ifo rm e p la te a d o ,  que mantuvo en su s ­
p en s ió n  l a s  p a s t i l l a s  s in  d i s o lv e r  de TNT y que po­
d ía  bom bearse a t r a v é s  de una tu b e r ía  de una p u lg a ­
da s in  g ra n  c o n tr a p r e s ió n .  E s te  p ro d u c to  no fu e  d e -  
to n a b le  con d e to n a d o r o fu lm in a n te  e l é c t r i c o  s t a n -  

10 d ard  NÓm. 8.
Los m a te r ia le s  que acab an  de d e s c r ib i r s e  se bom­

bean  con f a c i l i d a d  a te m p e ra tu ra s  n o rm a le s , de a p ro ­
xim adam ente 1$*C. Como t a l e s ,  pueden bom bearse a l

2fondo d e l  pozo , a p re s io n e s  de h a s ta  703,10 kg/cm 
15 manométricos.

Se l le v ó  a oabo c ie n to  námero de p ru e b a s , con 
e l  f i n  de d e te rm in a r  l a  e s t a b i l i d a d  y d e to n a b il id a d  
en c o n d ic io n e s  de pozo p ro fundo  s im u la d a s . Se i n t r o ­
d u je ro n  lo s  m a te r ia le s  d e l  Ejem plo I  d e n tro  de un t u -  

20 bo de ace ro  de 101, 6o mm. de d iám e tro  a 7 03 ,10  kg/cm^ 
m anom étricos y a l4 l ,5 0 ^ C . Los in t e n to s  de i n i c i a r  
l a  d e to n a c ió n  a t r a v é s  de l a  tu b e r ía  f a l l a r o n .  Se com­
probó que e ra  n e c e s a r io  c o lo c a r  un d e to n a d o r en con­
ta c to  d i r e c to  con e l  fa n g o , p a ra  c o n s e g u ir  una d e to n a -

25 c ió n  de a l t o  g ra d o . A l cabo de 75 m inu tos de perm a-
2n e n e ia  a 703)10 kg/cm m anom étricos y a l 4 l ,5 o s  C. se 

p ro d u jo  una d e to n a o ió n  con una g ra n  v e lo c id a d  de 5820 

m /segundos.
Se probó o tro  ejem plo de e s te  fa n g o , en lo  que 

30 r e s p e o ta  a la  d e to n a c ió n , d espu és de una perm anencia
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de 52 h o ra s  a 1 41 ,30*0 . y una p re s ió n  de 703)10 kg/cm , 
E s te  com puesto tam bién  d eto nó  a una v e lo c id a d  de 5820 
m /segundo.

Más t a r d e ,  se a lm acenaron  dos m u e s tra s  a d ic io n a -  
5 l a s  d e l  Ejem plo I ,  a una p r e s ió n  de 7 03 ,10  kg/cm^ ma­

nóme t r i c o  s y a l4 l,5 o sc , d u ra n te  48 y 72 h o r a s ,  r e s ­
p e c tiv a m e n te . E s ta s  m u e s tra s  se s o b re a lim e n ta ro n , in ­
cluyendo num erosas c a rg a s  de 2 5 ,4  mm. de d iám e tro  de 
RDX p ren sad o  con un t o t a l  de 400 gram os, de 50,799 

10 mm.de l a r g o ,  e n v u e lto  en  p a p e l  de e s ta ñ o  con e l  fa n g o , 
d e n tro  de t u b e r í a s  de 101 ,60  mm. E s to s  r e fo rz a d o re s  
p e rm an ec ie ro n  en e l  fondo de lo s  tu b o s  o cám aras de 
p ru e b a s  d u ra n te  e l  a lm a c e n a je . Se i n i c i a r o n  con una 
ca rg a  c o n fig u ra d a  desde e l  i n t e r i o r  de l a  t u b e r í a .  Am- 

13 b a s  c a rg a s  se e n c e n d ie ro n  a una v e lo c id a d  p o r encim a 
de lo s  58OO m etro s  p o r  segundo.

Ejem plo I I
Se formó un e x p lo s iv o  l í q u i d o ,  d is o lv ie d d o  75 

p a r te s  p o r peso de TNT en 23 p a r te s  de n itro b en o en o  
2o a 709C. A e s ta  te m p e ra tu ra , e l  n itro b e n o e n o  d is o lv ió  

e l  TNT en una r e l a c ió n  de 3 a 1 p a r te s  p o r peso  de 
T N T /n itro b en ceno . E s te  e x p lo s iv o  l íq u id o ,  a 70*C, no 
d etonó  con un r e f o r z a d o r  B de com posic ión  de 1 .3 6 0 ,8  
g r .  De e s t e  modo, e l  e x p lo s iv o ,  a e s t a  te m p e ra tu ra ,

25 e s  muy i n s e n s i b l e .  S in  em bargo, a medida que e s te  ex­
p lo s iv o  se e n f r i a b a ,  se h a c ía  más s e n s i t i v o ,  debido  
a l a  c r i s t a l i z a c i ó n  de p a r te  d e l  TNT y a l a  su sp en ­
s ió n  r e s u l t a n t e  d e c ó r i s t a l e s  f in o s  de TNT en la  d i ­
s o lu c ió n . En la  T ab la  I  se m u estra  la  s e n s i t i v id a d  r e -  

30 l a t i v a  de e s te  e x p lo s iv o  a 70*C y 20*0.

-  8 -
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TABLA I

2 5 /75  n itrobenceno /T N T  a 7Q4C.
Tubo de 76,199  m.m. de d iá ­

m etro  l le n o  de la  c a rg a  fa n g o - 
5 sa d e to nad a  con 16o gramos de 

r e f o r z a d o r .
La ca rg a  d e l  tubo de 

63,499  m.m. de d iá m e tro , f a ­
l l ó  con ló o  gm. de r e f o r z a d o r .10 ___________________________________

De e s te  modo, lo s  d a to s  de la  T ab la  I  m u estran  
quemla s e n s i t i v id a d  aum enta s ig n i f ic a t iv a m e n te  cuando 
l a  tem p e ra tu ra  d e l  e x p lo s iv o  d ism inuye de 709C a 209C.
A m edida que la  te m p e ra tu ra  se  d e s c ie n d e , e l  TNT se 

15 c r i s t a l i z a  de la  d is o lu c ió n ,  aum ento, con e l l o ,  la
s e n s i t i v id a d  d e l  e x p lo s iv o .

M ediante una e le c c ió n  a p ro p iad a  y una p ro p o rc ió n  
adecuada de lo s  i n g r e d ie n te s ,  pueden p re p a ra r s s e  e x p lo ­
s iv o s  de enorme e f i c i e n c i a .  E l empleo ju ic io s o  de com- 

20 b u s t i b l e s  de g ra n  e n e r g ía ,  como e l  a lu m in io  fin am en te
d is p u e s to  en escam as, p ro p o re c io n a  una f l e x i b i l i d a d  
c o n s id e r a b le .  E l a lu m in io , en  forma de escam ada f i n a ,  
e s  un s e n s ib i l i z a d o r  p o te n te  en p re s e n c ia  de buenos o x i­
d a n te s .  S in  em bargo, s i  hay  p r e s e n te  agua en e l  b a r r e -  

25 n o , e n to n c e s  no puede u t i l i z a r s e  a lu m in io . Las p ro p o r­
c io n e s  ó p tim as de i n g r e d ie n te s ,  t a l e s  como n i t r o b e n -  
ceno , TNT, a lu m in io , e t c . ,  pueden c a lc u la r s e  con f a c i ­
l id a d  y puede c o n se g u irse  una ap ro x im ació n  o acercam ien ­
to  ra z o n a b le , a l  mismo tiem po que se p ro p o rc io n a n  o t r a s  

30 p ro p ie d a d e s  d e s e a b le s  t a l e s  como la  f lu id e z  y e l  b ajo

2 5 /7 5  n itrobenceno /T N T  a 2QBC.
La ca rg a  d e l  tubo de 

3 1 ,749  m.m. de d iám e tro  d e to ­
nó con lóo gram os de r e f o r z a ­
d o r .

La ca rga  d e l  tubo de 2$ ,4  
m.m. de d iám e tro  f a l l a  con lóo  
gm. de r e f o r z a d o r .



-  10

5

lo

13

20

23

30

404313
c o s te  t o t a l  de in g r e d ie n te s .

Aun cuando c o r r ie n te m e n te  se hace r e f e r e n c ia  
a l  TNT como in g r e d ie n te  s o lid o  e x p lo s iv o ,  p a r t i c u ­
la d o , de a l t a  su sp en s ió n  y e l  n itro b e n c e n o  en e l  c u a l  
e l  TNT se ha d is u e l to  es e l  f lu id o  de su sp en s ió n  p re ­
f e r i d o ,  pueden  u t i l i z a r s e  o t r o s  e x p lo s iv o s  a f in e s  y 
de g ra n  p o te n c ia .  De e s t e  modo, l a  t o t a l i d a d  o p a r ­
te  d e l  TNT en p a r t í c u l a s  puede s u s t i t u i r s e ,  p o r  lo  
menos en p a r t e ,  p o r RDX, que e s  t r i n i t r a m i n a  de c i -  
c lo t r i m e t i l e n o ;  com puesto B, que e s  una m ezcla de 
TNT y RDX puede u t i l i z a r s e ,  p o r  lo  menos en lu g a r  
de p a r te  d e l  TNT. Asim ismo, p a r te  d e l  TNT puede su s­
t i t u i r s e  p o r d in i t r o t o lu e n o .  Los com puestos, TNT y 
DNT so n , norm alm ente, más s o lu b le s  en n itro b en o en #  
que e l  RDX o e l  HMX y se p r e f i e r e n  como s o lu to s  en 
la  fa s e  l i q u id a ,  p o r e s te  m o tiv o . S in  em bargo, lo s  
a l t o s  e x p lo s iv o s  no a ro m á tic o s , como e l  RDX y e l  HMX, 
son s a t i s f a c t o r i o s  como p a r t í c u l a s  a su sp en d er en e l  
medio f l ú id o .

Las p ro p o rc io n e s  de o t r o s  in g r e d ie n te s  pueden 
v a r i a r s e ,  como ya se ha in d ic a d o , p a ra  a j u s t a r  e l  
e q u i l i b r i o  de oxigeno  d e n tro  de l íq m i te s  que sean  com­
p a t i b l e s  con l a s  o t r a s  p ro p ie d a d e s  in d ic a d a s .  De e s ­
te  modo, pueden a ñ a d ir s e  p ro p o rc io n e s  de 0 ,1  h a s ta  
2o p o r c ie n to  p o r  peso  de a lü m in io  fin am en te  d i v i d i ­
d o . S in  em bargo, e x c e s iv a s  c a n t id a d e s  de a lu m in io  
pueden s e g re g a rs e ;  p r e f i r i é n d o s e  p ro p o rc io n e s  de 5 
a 13 p o r  c ie n to .  O tro s m e ta le s  de a l t a  e n e r g ía ,  como 
e l  b o ro , e l  m agnesio o e l  s i l i c i o ,  pueden s u s t i t u i r  
en todo o en p a r te  e l  a lu m in io ;  no o b s ta n te ,  debe h a -
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c e rs e  c o n s ta r  Que# p a r t ic u la rm e n te #  e l  m agnesio es 
más r e a c t iv o  que e l  a lu m in io  y menos e s t a b l e  a a l t a s  
te m p e ra tu ra s .

E l em pleo-de e s p e s a d o re s , d i s t i n t a s  o a d i c io -  
5 n a le s  a l  TNT d i s u e l t o ,  e t c . ,  se ha su g e rid o  a n t e r i o r ­

m en te , La alúm ina ahumada y  e l  c a b o s i l  se han u t i l i ­
zado p a ra  e s p e s a r  la  m ezcla s in  n inguna d i f i c u l t a d .

Em g e n e r a l ,  la  in v e n c ió n  ap u n ta  e l  empleo de un 
d is o lv e n te  o rgánic(jno  acuoso p a ra  a u to e x p lo s iv o s  o r ­

lo  g á n ic o s  n i t r a d o s ,  t a l e s  como TNT o e q u iv a le n te ,  que
sea lo  s u f ic ie n te m e n te  espeso  p a ra  s e r v i r  de v eh ícu lo  
en su sp en s ió n  p a ra  e x p lo s iv o s  a u to m á tic o s  s ó l id o s ,  
p a r t i c u l a d o s ,  que tam bién  son TNT o e q u iv a le n te s .
A qu í, p o r  ^ e q u iv a le n te  se i n t e n t a  e x p re s a r  com pues- 

15 to s  o rg á n ic o s  n i t r a d o s ,  a u to e x p lo s iv o s ,  de g ra n  e n e r­
g í a ,  de g ra n  p o te n c ia  rom pedora y lo  s u f ic ie n te m e n te  
e s t a b l e s  p a ra  r e s i s t i r  la  d esco m p o sic ió n  o la  p r e -  
i g n i c ió n ,  p o r  lo  menos d u ra n te  un p e rio d o  de tiem po 
r a z o n a b le ,  a te m p e ra tu ra s  que suben h a s ta  lo s  l4 l ,5 0 " C  

20 Se p r e f i e r e n  e l  TNT y lo s  com puestos a ro m á tic o s  a f i ­
n e s ,  p ero  pueden u t i l i z a r s e  no a ro m á tic o s  s i  son lo  
s u f ic ie n te m e n te  e s t a b le s  y s i  son s o lu b le s ,  p o r  lo  me­
nos en un g rado  m odesto , en e l  d i s o lv e n te .  Según se 
ha in d icad o  a n te r io r m e n te ,  e l  n itro b e n c e n o  es e l  d l -  

25 s o lv e n te  p re fe r id o }  pueden u t i l i z a r s e  m o n o n itro to lu e -  
no o m ezclas d e l  mismo con d in i t r o to lu e n o ,  en lu g a r  
de o ,  p o r  lo  m enos, p a ra  s u s t i t u i r  p z r te  d e l  n i t r o -  
b enceno .

De lo s  p r in c ip a le s  I n g re d ie n te s  p r e f e r i d o s ,  que 
30 son e l  NB, e l  TNT y e l  a lu m in io , pueden u t i l i z a r s e  pro



p o rc io n e s  d e l  15 a l  6o p o r  c ie n to  de n it ro b e n e e n o , 
d e l  85 a l  4o p o r  c ie n to  de TNT y d e l  0 a l  2o p o r  
c ie n to  de a lu m in io . Una gama p r e f e r i d a  es d e l  18 a l  
30 p o r  c ie n to  de n it ro b e n e e n o , d e l  77 a l  55 p o r  c ie n -  

$ to  de TNT ( in c lu y e n d o , desde lu e g o , e l  que se d i s u e l ­
ve en e l  n itro b e n e e n o )  y d e l  5 a l  15 p o r  c ie n to  de 
a lu m in io . Una gama más e s p e c i f i c a  y p a r t ic u la rm e n te  
d e s e a b le  es  d e l  2o a l  25 p o r  c ie n to  de n i t ro b e n e e n o , 
d e l  6o a l  70 p o r c ie n to  de TNT y d e l  5 a l  15 p o r  c íe n ­

lo  to  de a lu m in io . S i se d e s e a , pueden a g re g a rs e  o t r o s  
c o m b u s tib le s , t a l e s  como la  g i l s o n i t a  en p o lv o , e l  
carbón  y o t r o s  c a rb o n íc e o s , e 'l c a rb o h id ra to  o e l  h i ­
d ro c a rb u ro , de t ip o  e s t a b l e  h a s ta  l4 l ,5 0 9 C . P ara  e l  
e x p lo s iv o  a u t i l i z a r  a b a ja s  te m p e ra tu ra s ,  se puede 

15 d i s o l v e r  e se n c ia lm e n te  todo  e l  TNT d e l  l iq u id o  no acuo­
so a una te m p e ra tu ra  lo  s u f ic ie n te m e n te  e le v a d a  p a ra  
que e l  TNT quede en l a  d is o lu c ió n  con e l  f i n  de que 
e l  e x p lo s iv o  perm anezca lo  r e la t iv a m e n te  in s e n s ib le  
a la  te m p e ra tu ra  de m ezc la .

2o Pueden u t i l i z a r s e  o t r a s  d iv e r s a s  m o d if ic a c io n e s
y s u s t i t u c io n e s  da in g r e d ie n te s ,  p ro p o rc io n e s , e t c . ,  
como r e s u l t a r á  e v id e n te  a lo s  e n te n d id o s  en l a  m ate­
r i a .

N O T A
25 Se r e iv in d ic a n  como p ro p io s  y  nuevos p a ra  que

sean  o b je to  de una P a te n te  de In v e n c ió n  en E spaña , 
p o r  v e in te  a ñ o s , r e iv in d ic á n d o s e  la  p r io r id a d  de la  
P a te n te  d e p o s ita d a  en EE.UU. e l  28 de Ju n io  de 1971, 
b a jo  e l  NB 157.66o, lo s  p u n to s  s ig u ie n te s !

30 1 . -  M ejoras en la  o b te n c ió n  de un com puesto e x -
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p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s .d e  a l t a  p re ­
s ió n  a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y norm ales¿ ap ro p iad o  
p a ra  d e to n a r  b a jo  a l t a  p r e s ió n  a m b ie n ta l y que t i e ­
ne e s t a b i l i d a d  de a lm acen a je  a te m p e ra tu ra s  que l i e -  

5 gan a lo s  l4 l,5 0 S C . que comprende una m ezcla de ma­
t e r i a l  c í c l i c o  p o l i n i t r a d o ,  p a r t ic u la d o ,a l ta m e n te  
e x p lo s iv o , como e s  e l  TNT, e l  RDX, e l  HMX y s im i la ­
r e s ,  en  un medio f l á id o  de su sp e n s ió n  que comprende 
un h id ro c a rb u ro  l iq u id o  a ro m á tic o , n i t r a d o ,  s e l e c -  

10 clonado  d e l  grupo que c o n s is te  en u itro b e n c e n o , mo-
n o n i t r o to lu e n o ,  d in i t r o to lu e n o  y m ezclas de c u a lq u ie ­
r a  de lo s  dos o más de e l l o s ,  que c o n tie n e  h id r o c a r ­
b u ro s a ro m á tic o s , p o l i n i t r a d o s ,  d i s u e l t o s ,  d e l  t ip o  
a lta m e n te  e x p lo s iv o , norm alm ente s ó l id o s .

15 2 . -  M ejo ras en la  o b te n c ió n  de un compuesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerdo  con la  
r e iv in d ic a c ió n  1 , que comprende h a s ta  un 2o p o r  c ie n ­
to  p o r  peso  de a lu m in io  m e tá l ic o ,  en escam as fin am en - 

20 t e  d iv id id a s .
3 * - M ejoras en l a  o b te n c ió n  de un compuesto ex­

p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerdo  con la  
r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que e l  medio f lu id o  com pren- 

25 de d e l  2o a l  50 p o r c ie n to  p o r peso d e l  t o t a l .
4 . -  M ejoras en l a  o b te n c ió n  de un com puesto ex­

p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerdo  con la  
r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que lo s  s ó l id o s  en su sp en s ió n  

30 comprenden d e l  4o a l  6o p o r  c ie n to  p o r  p e s o , a base
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de la  com posic ión  t o t a l ,  de e x p lo s iv o  da g ran  po­
t e n c i a ,  p a r t i c u l a d o ,  en su sp e n s ió n  en e l  medio f l u i ­
do .

5 .  -  M ejo ras en la  o b te n c ió n  de un com puesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acu erd o  con
la  r e iv in d ic a c ió n  4 , en e l  que lo s  s ó l id o s  en su sp en ­
s ió n  tam bién  comprenden h a s ta  un 20 p o r  c ie n to  p o r 
p e s o , a b ase  de la  com posición  t o t a l ,  de a lu m in io  en 
escam as f i n a s ,  g rado  p in t u r a .

6 .  -  M ejoras en l a  o b te n c ió n  de un com puesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acu erd o  con 
la  r e iv in d ic a c ió n  4 , que c o n tie n e  d e l  5 a l  15 p o r 
c ie n to  de a lu m in io .

7 .  -  M ejoras en la  o b te n c ió n  de un com puesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerd o  con 
la  r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que e l  in g r e d ie n te  s ó lid o  
a l ta m e n te  e x p lo s iv o  es TNT.

8 .  -  M ejoras en l a  o b te n c ió n  de un com puesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acderd o  con 
l a  r e iv in d ic a c ió n  1 , en e l  que e l  in g r e d ie n te  e x p lo ­
s iv o ,  s ó l id o ,  en  su sp e n s ió n , comprende RDX.

9 .  — M ejoras en la  o b te n c ió n  de un com puesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y norm ales*  de acuerd o  con l a  
r e iv in d ic a c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o  porque e l  com puesto 
e x p lo s iv o  e s  un fango m óv il y bom beable , que com pren-
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de d e l  15 a l  6o p o r c ie n to  de n i t ro b e n c e n o ,p o r  p e so , 
d e l  40 a l  85 p o r c ie n to  de TNT y h a s ta  e l  2o p o r c ie n ­
to  de polvo de a lu m in io  escamado f in am en te .

1 0 .-  M ejoras en la  o b te n c ió n  de un compuesto ex - 
5 p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n a s  de a l t a  p re s ió n  

a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerdo  con 
la  r e iv in d ic a c ió n  9 , que c o n tie n e  d e l  18 a l  30 p o r 
c ie n to  p o r peso de n i tro b e n c e n o , d e l  53 a l  77 p o r 
c ie n to  de TNT y d e l  5 a l  15 p o r c ie n to  de a lu m in io .

10 1 1 .-  M ejoras en la  o b te n o ió n  de un compuesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerdo  con 
la  r e iv in d ic a c ió n  1 , que c o n s i s t e ,  e s e n c ia lm e n te , en 
un fango v is c o s o ,  bom beable, formado con 2o a un 23 

15 p o r  c ie n to  de n it ro b e n c e n o , un 67 a l  68 p o r c ie n to
de TNT y un 10 p o r c ie n to  de a lu m in io  de grado  de p in ­
tu r a  f i n a .

1 2 . -  M ejoras en la  o b te n c ió n  de un compuesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n

20 a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , que c o n s is te  en 
un compuesto e s t a b l e  de v o la d u ra , ap ro p iad o  p a ra  de­
to n a r  a b a ja s  te m p e ra tu ra s ,  que comprende de un 75 
a un 90 p o r  c ie n to  p o r  p e s o , a b ase  d e l  compuesto to ­
t a l  de TNT d is u e l to  en un 5 a un 25 p o r c ie n to  de l i -  

25 quido no acuoso que t i e n e  buena s o lv e n c ia  p a ra  e l  TNT, 
donde la  te m p e ra tu ra  d e l  com puesto se m an tiene  lo  su ­
f i c i e n t e  e lev ad a  de manera q ue , e s e n c ia lm e n te , la  t o ­
t a l i d a d  d e l  TNT perm anezca en su sp e n s ió n .

1 3 . -  M ejoras en la  o b te n c ió n  de un compuesto ex - 
30 p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n
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a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acu erd o  con 
la  r e iv in d ic a c ió n  12, que c o n tie n e  un 75 p o r c ie n to  
de TNT d i s u e l to  en un 25 p o r c ie n to  de n itro b e n c e n o  
a ,  ap rox im adam ente, 70^C.

$ l 4 „ -  M ejoras en l á  o b te n c ió n  de un com puesto ex­
p ío  s i  vopa ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerdo  con 
la  r e iv in d ic a c ió n  12, en e l  que e l  l iq u id o  no acuo­
so es n it ro b e n c e n o .

10 1 5 .-  M ejoras en la  o b te n c ió n  de un com puesto ex­
p lo s iv o  p a ra  u t i l i z a r  en c o n d ic io n e s  de a l t a  p re s ió n  
a te m p e ra tu ra s  e le v a d a s  y n o rm a le s , de acuerdo  con 
la  r e iv in d ic a c ió n  12, que c o n tie n e  h a s ta  un 20 p o r  
c ie n to  de p a r t í c u l a s  de a lu m in io  f in am en te  d iv id id a s

15 con c a n tid a d e s  que d ism in u y en , de form a c o r re sp o n d ie n ­
t e ,  de TNT y l iq u id o  no a c u o so .

1 6 . -  MEJORAS EN LA OBTENCION DE UN COMPUESTO EX­
PLOSIVO PARA UTILIZAR EN CONDICIONES DE ALTA PRESION 
A TEMPERATURAS ELEVADAS Y NORMALES.

20 Todo conform e se  d e s c r ib e  en l a  Memoria que a n te ­
c ed e , y se r e iv in d ic a  en su  N o ta .

E s ta  Memoria c o n s ta  de d ie z  y  s e i s  h o ja s  f o l i a ­
das y e s c r i t a s  a máquina p o r  una s o la  c a r a .
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