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A Veces es deseable o necesario producir una

potente explosidn a gran profundidad bajo la super-
ficie de la tierra, Por ejemplo, puede hacerse ne~
cesario quebrantar o romper la formacidn alrededor
de un poZo de gas o de petrdleo, con el fin de cor=
tar o restringir una fuga, por ejemplo, en sl caso
de incendios de pozos de gas o de petréleo que no se
pueden dominar,

Los compuestos an forma de fangos, conteniendo
nitrato aménico como ingrediente principal ¥y que tie=
nen una fase liquida acuosa constante son excelen=-
tes agentes de voladura o explosivos, pero, a meni~
do, Presentan una seria deficiencia em el sentido de
que pueden insensibilizarse y hacerse difficiles de
detonar cuande se colocan en un medio a presidn, En
pozos muy profundos que contienen un liquido, las prem
siones ambientales pueden llegar a 703,10 k,g'/cm2 manow~
métricos; en muchos casos, Se encuentran presiones que
sobrepasan los 351,55 kg/em2 manométricos, Ademds, en
los pozos profundos, se hallan temperaturas que, en
algunos casos, pueden ser lo suficientemente elevadas
para producir la descomposicién o el encendido prema-
turo o anticipado del explosivo, La temperatura au
menta, a medida que se perfora la tierra, a, aproxima-
damente, 11,119C por cada 304,8 m. de profundidad del
pozo. Por lo tanmto, una profundidad de 3.048 m, pue-
de tener una temperatura de, aproximadamente 94,342C,
o mds y la presién hidrostdtica en el fondo o base del
pozo puede ser de hasta 316,395 kg/cm2 manométricos

o mds. Un pozo de 4,572 m, puede tener una presidn en
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el fondo de 492,17 kz/cm2 manométricoso mds y una
temperatura mdxima de , aproximadamente, 141,502C,
Pocos pozos han sido perforados a profundidades ma-
yores de®%4,572 ms Los explosivos normales no son
apropiadés para ser utilizados en estas condicioo=-
nes. Es de desear disponer de un explosivo que pue~

da hacerse detonar con certeza a altas presiones, inclu
so de hasta 703,10 kg/cm2 manométricos, al mismo tiemw
po due permanecen estables por lo menos durante un
tiempo razonable, a tamperaturas tan elevadas comog
por ejemplo, los 165,092C,

Asimismo, es de desear disponer de un explosivo
en forma liquida o fangosa que pueda bombearse in
situ a través de una tuberfa u otro conducto aAproe
piado. Son conocidos compuestos bombeakles de muchas
clases, pero la mayor parte de ellos no tilenen las
otras propledades ya tratadas,

Tambidn es de desear, en algunos casos, bombear
un explosivo potente que sea muy insensible al ser
bombeado pero due aumente de seunsibilidad al poco tiemw
po despuds. De este modo, cuando quepa la posibilidad
de que no haya presentes temperaturas elevadas, un
explosivo totalmente li{quido de TNT, disuelto em un
1{quido no acuoso, como es el nitrobenceno a 702C,cuanm
do se bombea, serd altamente insensible, pero su sensie
bilidad aumentard a su enfriamiento, debido a la crisw
talizacidn de parte del TNT., También puede afladirse
aluminio finamente dividido.

Los compuestos formados a base de nitrobenceno,

que es liquido, y nitrato aménico, son ya conocidos,
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as{ como otras combinaciones de ingredientes explo~
sivos 1fquidos y sdlidos, como son, por ejemplo, la
nitroglicerina y la nitrocelulosa, los llamados ex=
plosivos Sprengel, los basados en oxigeno ifquido ¥
combustibles, etc, La mayor parte de ellos son pe=
ligrosos o demasiado inestables para fines de la pre-
sente invencidu,

La presente invencidn se basa en el descubri-
miento de que ciertos fangos no acuosos, que contie=
nen un portador liquido energdtico, como el nitrobenw
ceno o andlogos nitro~aromifticos lfquidos, que tiemen
clierta solvibilidad para autoexplosivos normalmente
1fquidos, como el TNT y materiales afines, y que tie=
nen TNT particulado o explosivos sdélidos y estables
de alta potencia, .anflogos en ellos, son altamente
satisfactorios para las necesidades precisas de vo~
ladura de poZos profundos. Estos compuestos tiemen las
venta jas caracter{sticas de los fangos acuosos, o ale
gunas de ellas, como, por ejemplo, la aprépiabilidad
de prepararse sébre el terreno, la bombeabilidad para
entregarse en el pfinto de utilizacidn, ¥y una eficilen=
cia de espacio del 100 por cianto‘debida & su natura=~
leza fiuida. Al mismo tiempo, tienen una gran poten~
cia, sou seguros en condiciones adversas de utiliza:
cidn y son estables'a temperaturas elevadas, incluso
cuando se mantienen dentro del pozo durante prolonga=s
dos periocdos de tiempo. Cuando no hay presentes altas
temperaturas, puede bombmarse en estado insensitivo
un explosivo que comprende TNT disuelto en un lfquido

no acuoso, a una temperatura lo suficientemente ele~
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vada, para mantener el TNT en disolucidm, cuyo ex~
plosivo se hard cada vez mds sensitivo al enfriarse
y al cristalizarse parte del TNT, o todo &l.

De acuerdo con esta invencidn, se forma un com=
puesto explosivo fangoso, no acuoso, disolviendo en
nitrobenceno u orto~mononitrotolueno, una proporcidn
adecuada de TNT, o compuesto B, RDX, o equivalente,
El exceso delTNT en partfculas permanece Sin disolw
ver, Segin la temperatura de mezcla, pueden disolver=
se de, aproximadamente, 0;7 a 3,3 partes por peso de
TNT en una parte de nitrobenceno liquido. Clédsicameng
te, Se agregan 40 o 50 partes de este lfquido, 50 o
60 partes por peso de TNT particulado. Se produce un
compuesto que fluye con facilidad y que es altamente
bombeable, Esta fase mévil o liquida puede contener,
tambidn, una suspensidén de combustible energético di-
vidido muy finamente, como puede ser el aluminio fiwm
namente dividido. Produce resultados satisfactorios,
el aluminio metdlico en escamas de tamafio de grano muy
fino, preferentemente del grado de pintura, El alumiw
nio sirve de espesador y hace uniforme el fango, de
modo (ue no Se Separa y se bombea con facilidad. Una
parte, o la totalidad del nitrobenceno, NB, puede Suse
tituirse por liquido nitroearomftico, como, por ejem-
plo, el o~mononitrotolueno, o~MNT, o mezclas de diniw=
trotolueno, DNT, con o=MNT o NB, Los disolventes ele=
gldos, asi como el soluto autoexplosivo, TNT o0 equie
valente, Se eligen para formar una disolucidn compam
tible, Después, los grdnulos particulades autoexplow

sivos del autoexplosivo se suspenden en la disolu-
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cidn, que tambidn puede esSpesarse con un agente ge~
lificante o incrementador de viscosidad, como es la
alfimina ahumada, el calosil, etcs Cuando es facti~
ble que no haya presentes altas temperaturas, los com~
puestos también pueden hacerse, utilizando solameute
TNT disuelto en lfgquide mno acuoso, preferentemeunte
nitrobenceno, a una temperatura lo suficientemente
elevada para mantener el TNT eu disolucidn. Este exw
plosive totalmente lfquido es muy insensible cuando
estd caliente, pero su sensitividad aumenta al en=
friarse,

Se hizo un compuesto, para ser utilizado en un
pozZo profundo de petrdleo, preparando, primeramente
una disolucidn de TNT en nitrobenceno., A los 15¢C se
determind que, aproximadamente, 0,7 partes por peso
de TINT comprimido en pastillas, pod{an disolverse en
una parte de nitrobenceno, A temperaturas mis elevae
das, la solubilidad aumenta, de modo que, a los 602C,
pueden disolverse aproximadamente tres partes de TNT
en una parte de nitrobenceno, Por lo general, la so~
lubilidad se halla entre estos limites, aunque propore
ciones en cierto modo més pequefias o mayores de TNT,
son solubles a temperaturas mfs extremas. El otro~mono
nitrotolueno tiene, por lo general, una solubilidad siw
milar para el TNT, y mezclas de o~MNT y dinitrotolue~
no son disolventes razonablemente buenos para sl TNT,

Ejemplo I,

Se formd un compuesto del 22 por ciento por peso

de nitrobenceno, 68 por clento de TNT en pastillas (aproe

ximadamente 15 partes del cual se disolvieron a la tem=~
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Peratura ambiente) y 10 por ciento de aluminio en
esscamas finas o de grado de pintura, revestido con
dcido estedrico. El orden de mezcla no era importanw-
te.El aluminio fino actud de espesador, formando un
medio lf{quido uniforme plateado, que mantuvo en Susw
peusidn las pastillas sin disolver de TNT y que po=
dfa bombearse a través de una tuberia de una pulga~
da sin gran contrapresidn, Este producto no fué de~
tonable con detonador o fulminante eldctrico stan~
dard Niém, 8,

Los materliales que acaban de describirse se bom-
bean con facilidad a temperaturas normales, de aproem
ximadamente 152¢, Como tales, pueden bombearse al
fondo del pozo 4 a presiones de hasta 703,10 kg/cm2
manométricos.

Se llevé a cabo cilebto nilmero de pruebas, con
el fin de determinar la estabilidad y detomabilidad
en condiciones de pozo profundo simuladas, Se intro~
dujeron los materiales del Ejemplo I dentro de un tu~
Bo de acero de 101,60 mm, de didmetro a 703,10 kg/cm2
manométricos y a 141,509C. Los intentos de iniciar
la detonacidn a través de la tuberfa fallaron, Se com~
probd que era necesario colocar un detonador en cone
tacto directo con el fango, para conseguir una detonaw~
cidn de alto grado. Al cabo de 75 minutos de permam
nencia a 703,10 kg/cm2 manométricos y a 141,502 ¢, se
produjo una detonacidn con una gran velocidad de 5820
m/segundos.

Se probd otro ejemplo de este fangoy; en lo que

respecta a la detonacidn, despuéds de una permanencia
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Este compuesto tambidn detond a una velocidad de 5820

m/segundo,

M{s tarde, se almacenaron dos muestras adicionae
les del Ejemplo X, a una presidn de 703,10 kg/cm2 ma-
nométricos y a 141,50¢C, durante 48 y 72 horas, res=
pectivamente. Estas muesiras se sobrealimentaron, ine
cluyendo numerosas cargas de 25,4 mm, de didmetro de
RDX prensado con un total de 400 gramos, de 50,799
mme.de largo, envuelto en papel de estafio con el fango,
dentro de tuberias de 101,60 mm. Estos reforzadoxes
permanecieron en el fondo de los tubos o cdmaras de
pruebas durante el almacenaje, Se inlciaron con una
carga configurada desde el interior de la tuberfa, Am-
bas cargas se encendieron a una velocidad por encima
de los 5800 metros por sezundo.

Ejemplo II

Se formd un explosive liquido, disolvieddo 75
partes por peso de TNT en 25 partes de nitrobenceno
a 709C, A esta temperatmra, el nitrobenceho disolvid
el TNT en una relacidén de 3 a 1 partes por peso de
TNT/nitrobeuceno. Este explosive liquido, a 70%2C, no
detond con un reforzador B de composicidn de 1,360,8
gr, De este modo, el explosivo, a esta temperatura,
es muy insensible. Sin embargo, a medida que este ex=
plosive se enfriaba, se hacfa mds sensitivo, debido
a la cristalizacidn de parte del TNT ¥ a la suspene
sidn resultante dectristales finos de TNT en la di-
solucidn, Em la Tabla I se muestra la sensitividad rew

lativa de este explosive a 70eC y 202C,
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25/75 nitrobenceno/TNT a 202C.

Tubo de 76,199 meme de did-
metro lleno de la carga faungoe
sa detonada con 160 gramos de
reforzador,

La carza del tubo de
63,499 m.m, de didmetro, fa=

118 con 160 gm. de reforzador.

La carga del tubo de
31,749 m,m, de didmetro deto~
né con 160 gramos de reforza-
dor,

La carga del tubo de 25,4
Mem, de didmetro falla con 160

gm, de reforzador,

De este modo, los datos de la Tabla I muestran

quemla sensitividad aumenta significativamente cuando

la temperatura del explosivo disminuye de 70%2C a 202C.

A medida que la temperatura se desciende, el TNT se

cristaliza de la disolucién, aumento, con ello, la

sensitividad del explosivo.

Mediante una eleccidn apropiada y una proporcidn

adecuada de los ingredientes, pueden prepararsse explow

sivos de enorme eficiencila, El empleo juicloso de com=

bustibles de gran energia, como el aluminio finamente

dispuesto en escamas, proporeciona una flexibilidad

considerable, El aluminio, en forma de escamada fina,

es un seunsibilizador poteunte en presencia de buenos oxim

dantes. Sin embarzo, si hay presente agua en el barre-

no, entonces no puede utilizarse aluminio. Las propor-

ciones éptimas de ingredientes, tales como nitroben=

ceno, TNT, aluminio, etce., pueden calcularse con facl=-

lidad y puede conseguirse una aproximacidn o acercamien=
to razonable, al mismo tiempo que se proporcionan otras

propledades deseables tales como la fluidez y el bajo
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coste total de ingredientes.

1D

Aun cuando corrientemente se hace referencia
al TNT como ingrediente sdlido explosivo, particu~
lado, de alta suspensidn y el nitrobencenc en el cual
el TNT se ha disuelto es el fluldo de suspensidn pre~
ferido, pueden utilizarse otros explosivos afines y
de gran potencia, De este modo, la totalidad o pare
te del TNT en particulas puede sustituirse, por lo
menos en parte, por RDX, que es triniftramina de ci=-
clotrimetileno; compuesto B, que es una mezcla de
TNT ¥ RDX puede utilizarse, por lo menos en lugar
de parte del TNT., Asimismo, parte del TNT puede suse
tituirse por dinitrotolueno, Los compuestos, TNT y
DNT son, normalmente, mds solubles en nitrobencens
que el RDX o el HMX y se prefieren como solutos en
la fase liquida, por este motivo. Sin embargo, los
altos explosivos no aromdticos, como el RDX y el HMX,
son satisfactorios como particulas a suspender en el
medio fldido. |

Lag proporciones de otros ingredientes pueden
variarse, como ya se ha indicado, para ajustar el
equilibrio de oxigeno dentro de ligmites que sean comw
patibles cou las otras propledades indicadas, De ese~
te modo, pueden afiadirse proporciones de 0,1 hasta
20 por ciento por peso de aluminio finamente dividiw
doe Sin embargo, excesivas cantidades de alu@inio
pueden Segregarse; prefiri®endose proporcioﬁes de 5
a 15 por clento., Otros metales de alta energia, como
el boro, el magneslo o el silicio, pueden sustituir

en todo o en parte el aluminio; no obstante, debe ha~
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carse constar que, particularmente, el magnesio es
mds reactivo que el aluminio Yy menos estable a altas
temperaturas,

Bl empleo-de espesadores, distintas o adiciow=
nales al TNT disuelto, etcc, Se ha sugerido anterior-
mente, La aldmina ahumada y el cabosil se han utili-~
zado para espesar la mezcla sin uinguna dificultad,

Em general, la invencidn apunta el empleo de un
disolvente orgénicﬁ%o acuoso para autoexplosivos or-
génicos nitrados, tales como TNT o equivaleute, Que
sea lo sufiéientemente espeso para servir de vehiculo
en suspensidn para explosivos automgticos sélidos,
ﬁafticglados,'que también son TNT o equivalentes.
Aqui, por-ﬂequivalente?‘se intemta expresar compuesw
tos orgdnicos nitrados, autoexplosivos, de gran ener-
gia, de gran potencia rompedora y lo suficientemente
estables para resistir la descomposicidén o la pre-
ignicidn, por lo menos durante un periodo de tiempo
razonable, a temperaturas que -suben hasta los 141,502¢C,
Se prefieren el TNT y los compuesStos aromdticos afiem’
nes, pero pueden utilizarse no aromdticos si son lo
suficientgmente estables y si son solubles, por lo mem
nos en un grado modesto, en el disolvente. Segln se
ha indicado anteriormente, el nitrobenceno es el die-
solvente preferido; pueden utilizarse mononitrotolue=
no o mezclas del mismo con dinitrotoluenoc, en lugar
de 0y por lo menos, para sustituir parte del nitro=
benceno.

De los principales ingredientes preferidos, que

son el NB, el TNT y el aluminio, pueden utilizarse pro=
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porciones del 15 al 60 por ciento de nitrobenceno,

del 85 al 40 por ciento de TNT ¥ del 0 al 20 por
ciento de aluminio, Una gama preferida es del 18 al
30 por ciento de nitrobenceno, del 77 al 55 por cien=
to de TNT (incluyendo, desde luego; el que se disuel=
ve en el nitrobenceno) y del 5 al 15 por ciento de
aluminio, Una gama mds especifica ¥y particularmente
deseable es del 20 al 25 por ciento de nitrobenceno,
del 60 al 70 por ciento de TNT y del 5 al 15 por cien~
to de aluminio, Si se desea, pueden agregarse otros
eombustibles, tales como la gilsonita en polvo, el
carbdn y otros carbondceos, el carbshidrato o el hi-
drocarburo,de tipo estable hasta 141,502C, Para el
explosivo a utilizar a bajas temperaturas, se puede
disolver esencialmente todo el TNT del liquido no acuow
So a una temperatura lo suficientemente elevada para
que el TNT Quede en la disolucidn com el fin de que
el explosivo permanezca lo relativamente insensible
a la temperatura de mezcla,

Pueden utilizarse otras diversas modificaciones
y sustituciones de ingredientes, proporciones; etc,,
como resultard evidente a los entendidos en la matee
ria,

N O T &

Se reivindican como propios ¥ nuevos para que
sean objeto de una Patente de Invencidn en Espafia,
por veinte afios, reivindicdndose la prioridad de la
Patente depositada en EE.,UU. el 28 de Junio de 1971,
bajo el N? 157.660, los puntos siguientes:

1.~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto exw
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plosivo para utilizar en condiciones de alta pre-

sidn a temperaturas elevadas y normales; apropiado
para detonar bajo alta presidu ambiental y que tiew
ne estabilidad de almacenaje a temperaturas que lle~
zan a los 141,502C. que comprende una mezcla de ma~
terial ciclico polinitrado, particulado,altamente
explosivo, como es el TNT, el RDX, el HMX y similam
res, en un medio fldido de suspensidn que comprende
un hidrocarburo l{quido aromdtico, nitrado, Selec-
cionado del grupo que consiste en nitrobenceno, mo-
nonitrotoluenc, dinitrotolueno y mezclas de cualquie~
ra de los dos o méds de ellos, que contiene hidrocar=
buros aromdéticos, polinitrados, disueltos, del tipo
altamente explosivo, normalmente sélidos, ‘

2em Mejéras en la obtencidn de un compuesto exXw
plosive para utilizar en coundiciones de alta presidn
& temperaturas slevadas y normales, de acuerdo con la
reivindicacidn 1, que comprende hasta un 20 por cien~
to por peso de aluminio metflico, en escamas finamen~
te divididas,

Je= Mejoras em la obtencidn de un compuesto exw
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normales, de acuerdo con la
reivindicacidn 1, en el que el medic fldide compren-
de del 20 al 50 por ciento por peso del total,

by~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto exe
plosivo para utilizar en coudiciones de alta presidu
a temperaturas elevadas y normales, de acuerdo con la
reivindicacidn 1, en el que los sélidos en suspensidn

comprenden del 40 al 60 por ciento por peso, a base
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de la composicidn total, de explosivo de gran po~
tencia, particulado, en suspensién en el medio flii=
doo, ‘

5.~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto exw~
plosive para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normales, de acuerdo con
la reivindicacidn 4, en el que los sdlidos en suspen=~
sidn tambiédn coumprenden hasta un 20 por ciento por
peso, a base de la composicidn total, de aluminio en
escamas finas, grado pintura.

6.~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto exw
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas slevadas y normales, de acuerdo con
la reivindicaeidn 4, que contiene del 5 al 15 por
clento de aluminio,

7o~ Mejoras en la obtencidn de un compussio ex-

plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn

a temperaturas elevadas y normales, de acwerdo con
la reivindicacidn 1, en el que el ingrediente sdlido
altamente explosivo es TNT.

8.~ Mejoras en la obtencidn de uu compuesto ex-
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normales, de acierdo con
la reivindicacidn 1, en el que el ingrediente explo~
sivo, sélido, en suspensidn, c;mpreude RDX,

90~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto exw
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normales, de acuerdo con la
reivindicacidn 1, caracterizado porque el compuesto

explosive es un fango mdvil y bombeable, que compren=
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de del 15 al 60 por ciento de nitrobenceno,por peso,
del 40 al 85 por ciento de TNT ¥y hasta el 20 por clen~
to de polvo de aluminio escamado finamente,

10,~ Mejoras en la obtenocidn de un compuesto ex-
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normales, de acuerdo con
la reivindicacidn 9, que contiene del 18 al 30 por
ciento por peso de nitrobenceno, del 55 al 77 por
ciento de TNT y del 5 al 15 por ciento de aluminio.

1l,~ Mejoras en la obtencidén de un compuesto ex~
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normalés, de acuerdo con
la reivindicacidn 1, que consiste, esencialmente, en
un fango viscosSo, bombeable, formado con 20 a un 23
por ciento de nitrobenceno, un 67 al 68 por ciento
de TNT v un 10 por clento de aluminio de grado de piu~
tura fina,

12,~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto ex-
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normales, que cousiste en
un compuesto estable de voladura, apropiado para de-
tonar a bajas temperaturas, que comprende de un 75
a un 90 por ciento por peso, a.base del compuesto tow
tal de TNT disuelto en un 5 a un 25 por ciento de 1{iw
quido no acuoso que tiene buena solvencia para el TNT,
donde la temperatura del compuesto se mantiene lo Suw
flciente elevada de manera que, esenclalmente, la tom
talidad del TNT permanezca en suspensidn,

134~ Majoras en la obtencidn de un compuesto ex~

plosivo para utilizar em condiciones de alta presidn
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a temperaturas elevadas y normales, de acuerdo con
la reivindicacidn 12, que contiene un 75 por ciento
de TNT disuelto en un 25 por ciento de nitrobenceno
a, aproximadamente, 702C,

14,~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto exw
plosivopara utilizar en condiciones de alta presidn
a temperaturas elevadas y normales, de acuerdo con
la reivindicacidn 12, en el que el liguido no acuo=
so &s nitrobenceno,

15.,~ Mejoras en la obtencidn de un compuesto exm
plosivo para utilizar en condiciones de alta presidn
a tempesraturas elevadas y normales, de acuerdo ocon
la reivindicacidn 12, que contiene hasta un 20 por
ciento de particulas de aluminio finamente divididas
con cantidades que disminuyen, de forma correspondiesne
te, de INT y liguido no acuosoc.

16,~ MEJORAS EN LA OBTENCION DE UN COMPUESTO EX=-
PLOSIVQO PARA UTILIZAR EN CONDICIONES DE ALTA PRESION
A TEMPERATURAS ELEVADAS Y NORMALES.

Todo conforme se describe en la Memoria que ante~
cede, Yy se reivindica en su Nota.

Esta Memoria consta de diez y seis hojas foliaw

das y escritas a mdquina por una sola cara,
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