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- Egta invenoidén se relaciona con un prooed‘imiento
rare la produceidn de un meterial, que denominaremos en
este Memoria como perlas, que contlene una enzima y un ma~
terial normelmente sélido. Ias perlas tienen una utilidad

e rartioular oomo componente de una composicién de lavado.
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Las enzimes son de sobre conocidas y han sido
utilizadas durante muchos efios como muxiliares de la lime
pieza, las enzimas se utilizan o bien en un producto de
prelavado destinado & preparar &l género sucio j:ara una de-~
tergencia més efectiva cuando los géneros se someteh é..uﬁa
oper_aoién de lavado convencional, o bien como component;: de
una formulacién detergente que contiene los ingredien hes de
limpieza convencionales. Las enzimas adecugdas para dichos
empieos de lavanderie se producen normalmente en forme pul-
verulenta., A cause de que las enzimas se encuentran en dicha
forma, resultan duras de menejer, dificiles de ,medir ¥y como
en algunos articulos se ha indicado, puede representar un
probleme de higlens.

Ademés de los inconvenientes anteriores de las
enzimes pulvaruléntas, existen otras desventajas asociadas
ocon las eﬁzimas en polvo en un producto de 1a.vand9ria. gra-
nulado. Por ejemplo, las enzimas en polvo tienen ia tenden-
cia a gegregarse de los otros componentes del producto de
lavanderia, Ia incompatibilidad de las enzimas con otros
oompoﬁentés normalmente incluidos en el produecto de lavande-
ria y le humedad, constituye otro problems asocizdo con los
detergentes gque contienen enzir;xas. Por estas razones, élgu-
nos productos de lavanderie de le téonica anterior han in-
tentado &liviar o eliminar los pfoblemas enteriores, encap-
sulando las enzimas con un meterial compatible. Al actuer
de esta fomﬁ, la enzima estd menos 'eipuesta a la humedad
¥ & los otros componentes de la composicién de lavado y es
menos probable que ceause un problema de higiene. Ia razén
de esta Qltime ventaje consiste en que ol material de en=

capsulscidn aisla a la enzima disminuyendo la cantidad de
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enzima que estd libre como "polvo". Sin émbargo, un inéon-
veniente encontrado con dichaes enzimas encapsuladas ha coﬂ;
sistido en el color oscuro insceptable asociadd’ con dichos
meteriales, Igualmente, las perlasldue ﬁueden’tener una
densidad mls elevade que las composlciones detergentes ae;
cadas por aspersidén con las cuales se mazoian ulte?iormente,
tienden a,aeg;egarse,de les coﬁposicioneé dptergentes dﬁrﬁn-
te la fabriceocidn, transporte y almacenamiento..Generéimen-fA
fe, le enzime es une sustancia mete de COLOT 0BOUYO y el ne- -
terial ercapsulante es de naturaieza franslﬁcida, de,for;a '
gue ei material enzimético encapsulado es del miesmo é916r
osocuro mate gque le enzime misma. A pesar de gque esto_poAéue- .
de afeoter al comportamiento de la composieién deteréeﬁée
que contiene la enzims encapsulada, crea en realidad una
impresién desfevorable para el ema de casa, En consecuencia,v
algunas de las enzimes encapsulades de la téenice anterior,
hen ineluldo dentro de las mismas un material oolorénte
inerte, por ejemplo, diéxido de titanio, pare mejorer su
eparlencia. Se cree, que cleries limitaclones, t&les como
el descubrimiento del materiasl colorante inerte apropiado
¥y una etapa adiclonal de manipulacién del material, han
perturbédo el empleg de colorantes como una solueién para
dér un color mate, oscuro, no atrécti#o de las enzimas en-
capsuladasg. A

Por consiguiente, constituye un objeto de esta
inveneién producir materiales que contienen enzimas dotedos
de una apariencia agradable.

Més ‘especificamente, congtituye un objeto de esta

inveneién producir una perla que contiene enzime dotada de

una aparieneia agredable mediante un nuevo procedimiento.
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Otro objeto més de esta invencién consiste en pro-
duelr une perle que contiene enzime dotada de un color agré-—
deble que es atribulble & la estructure fisica de la ‘peria..
Otro objeto de la invenoién consiste en proporeionar peries
que contienen enzimes de densidad controlads.

Estos y otros objetos serdn evidentes & partir de
le siguiente desoripecién.

De acuerdo con la invencién, el procedimiento pare
lé produceidén de perles gque contienen enzim'aa,' dotadas de
un color claro agredable y de una densidad reducida, atri~
buitles & la estructure fisica de las perlas, teniendo cada
ung de dichas perles una forma practicamente»esférioaldotada
de una superficie exterior sustancialmente lisa y una su=-
perficie interior porosa, comprende les eta.pas‘de:

‘i (a) eelenter un meterial translicido normelmente
s61ido a una temperatura suficiente para fundir el material
pero insuficiente para destruir la actividad de una én'zima;
_ (v) mezclar con el maeterial fundido una enzima
al objeto de formar una Jechada que tiene, dispersado den-
tro de la misma, de 5 & 50 4 de la enzime en peso totals

(c) inyectar un gas inerte en la lechada pare for—
mar dentro de la misma una disbers;lén uniforme de dicho gas;
y (d) formar perlas & partir de la lechada de la
etapa (o). Las perles resultantes son mucho més claras de
color que las perlas fabricadas por el'mismo procedimiento
pero gin la etape de inyecoién del gas inerte y, en conse-
cuencia, tienen une apariencia més agra.dabie. El color agra-
dablemente claro de las perlas es atribuible & su dnice es-
tructure fisice en donde cade perle tiene una forma practi-

camente esférica y doteda de une superficie exterior sustan—
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cialmenté lise y une superficie interior porbéa. bas perlas
fabrioadaa medisnte este procedimiento son capaces de mez-
clarse-conllaé.éomposiciones de limpleza grenuladas, pars.
produdir productos de libre fluencia con buena estabilidéa

¥y color. ’

El procedimiento de este inveneién produce uﬁé;per-
la de color oclaro que comprende une enzime y un materfdiz‘
tranglicido normelmente sélido, teniendo dichas perlas?ﬁhé'
densidad reducide. _ k

Ias enzimas Gtiles en esta invenoién‘pueden~déé
cualquiera dé las enzimas normalmente emplefdas en ldg com—
posiciones detergentes. Eapecificamente, lag enzimag Gtfles
en ests inveneién se describen en la patente USA.NO;A ' '
3.519.570 (indicéndose ésta como referencia exelusivamente).
las enzimas apropiadas pare ser empleades son aquellas que
son activas én una geme de pH de 4 a 12 y, preferibleménte,
aquellas que son activas en la gams. de pH de 7-a 11,,y‘a
una tempefatura del orden de 10 & 8528, con preferencia de
21 a 76,620,

‘Ias enzimas comercislmente disponibles son en;ge—
neral productos pulverulentos 86008 que comprenden de 2 &
80 % aproximademente de enzimas activas en combinacién con
un vehfieculo en polvo inerte, tal como sulfato sbédico o cél-
olco, cloruro sédico, arcilla o almidén, en une proporcién
pare completar el restante 98~20 %. Tal como se emplea en
esta Memoria, el término "enzims" se refiere a los produc-
tos enzimétipos entes menclonados, es decir, a loé-produqtoa
que contienen de 2 & 80 % de enzima activa, aproximadamente.

En las formes preferidas de esta invencidn, la

enzima comprende una enzima proteolitica, enzime amilasa o
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mezclas de las mismas., Ejemplos de enzimes proteoliticas
gue pueden ser empleadas en 1a bresente invencién, son
pepsina, tripsina, quemotripsina, papaina y bmmelina. Iag
enzimas particularmente preferidas son las subtilisinaes fo-
bricadas y cultivadas a partir de cultivos especiales de bag
terias formadoras de ésporas, por ejemplo, Bacillus Subiilis,
Unga amllege bacterdisl del +ipo alfa, constituye un ejemplo
de une enzime amilasa que puede estar presente bien sols o
bien en combinacién con una enzimé. proteolitiéa, en la pre-
sente inveneidn. _

las perlas producidas por esie inveneidn ineluyen
ademés de las enzimas sntes mencionadas, un material tmps-
lﬁoido normalmente sélido. Mds espeoificémente, en los mate-
riales translicidos normalmente sélidos de esta invenoién,
funden o liofian a temperaturas comprendidas entre 43,3 ¥
93, 32C, preferiblemente entre 47,7 y 65,52C. En el contexto
de la presente invencidén, resulte adecuada una amplia varié—-
dad de materiales que satisfacen los criterios anteriores y
que son compatibles con lasm enzimas de esta im.rencién. Pra-
feriblemente, los meteriales son solubles en agus o disper-
sables en agus. Particularmente, se prefieren los materiales
no lénicos, _

Ejemplos especificos de materiaies adecuadés para
utilizarse en esta invencidn, sont

(1) ZIos productos de condensaciézi_ de 1 mol de un dei-

do carboxilico saturedo o insaturado, de cadena recta o ra-
mificada, que tiene de 10 a 18 dtomos de carbono aproximaeda-
mente, con 20 a 50 moles aproximadamente de (Sxido de etile-
no, que licdan a temperaturas comprendidas entre 43,3 ¥

93,32C aproximadamente, y que son sbélidos & temperatures
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inferiores a 43,390. Ie mitad deida puede consistir en mez-—

clas de dcidos de la anterior gema de 4dtomos de carbono o
puede consistir en un dcldo que tiene un mimero especifico
de &tomos de carbono dentro de esta gama.rEl producto_dék
condensacién de 1 mol de &oido graso de coco que tiens-la
Siistribuoién de longitud de cadena carbonada, aprom&ci:a’,
de 2 % O4qy 66 % Cypy 23 % 04y y 9 % Oy con 35 mol.es;‘si:te."
6xido de etlleno, constituye un ejemplo especifico de in
material no iénico que contiene une mezole de mitedes-doido

greso de distinta longitud de cadena. Otros ejemplos.espect

ficos de materieles no iénicos de este tipo, son: lo® pro-

ductos de oondensaesién de 1 mol de deido palmitico con 40
moles de éxido de etileno; el producto de condensacidén de

1 mol de dcide miristico con 35 moles de 6xido de etilenos
el producto de condensacién de 1 mol de écldo oléico con

45 moles de 6xido de etileno; y el producto de condensacién
de 1 mol de &cido estedrico con 30 moles de éxido de etile-
no, ' ' ‘

(2) Ios productos de condensacién de 1 mol de un
alooh6l saturado o insaturado, de ocadena recta o remificada,
que tiene de 10 & 24 Atomos de carbono aproximedsmente, con
10 a 50 moles aproximadamente de éxido de etiléno, que li-
cian entre temperaturas comprendidas en 1a gama de 43,3 &
93,392C y que son sélidos & temperatuas inferiores & 43,320
aproximademente. Ia mitad alcohol puede consistir en mez-
clas de alcoholes en la gama de dtomos de carbono antes in-
dicada, o puede consistir en un alcbhol que tiene un nimero
especifico de Atomos de carbono déntrd de diche game. El
prbducto de condensacién de {1 mol de alcohol de coco que

tiene la siguiente distribueidén eproximada de longlitud de
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cadenas 2 % Cq0 66 % Cipr 23 % 014 yo4% Cqgr con 45 moles
de 6xido de etileno (CNAE45), constituye un ejemplo especi-
fico y altamente preferido de un material no iénico que con
tiene une mezole de mitades alcohbélicas de distintes longi-
tudes de cadena. Otros ejemplos especificos de materiales

no iénicos de este tipo, son los productos de condensacién
de 1 mol de aloohol de sebo con 20 moles de 6xido de ekile-~
no; los productos de condensaocién de {1 mol de alcohol lauri-
lico con 35 moles de 6xido de etileno; los productos ds con-
densacién de 1 mol de alcohol miristilico con 30 moles. de
6xido de etileno; y los productos de condensacién de 1.mol
de alcohol oleflico con 40 molas de éxido de etileno.

(3) Dos ejemplos especificos de agentes de superficie
active no iénicos, adecusdos para utilizarse en esta inven-
cién, y que no estén especificamente clasificados en esta
Memoria, son los ésteres de polioxietilenglicéridos que tie~
nen un equilibrio hidrofilico-lipofilico (HIB) de 18,1 ¥
derivados de polioxietilen lanolina que tienen un HLB de
17,0. Ambos materiales no iénicos son fabricados por Atlas
Chemical Industries, Inc., siendo el nombre comercial del
primero G-1300 y el del segundo G-1795. E1l nimero HLB es
una indiocacién del porcentaje en peso de la porecién hidro-
f{lioa de la molécula no iénica dividido por 5.

(4) ILes amidas que tienen un punto de fusién compren-
dido entre 43,3 y 93,39C aproximedamente, son tamblén ade-
cuadas para utilizarse en esta invencién. Ejemplos especi-
ficog son propilamida, N-metilamidas que tienen una longi-
tud de cadena acidica de 10 a 15 4tomos de carbono aproxi-
medamente, pentilanilida y anilidas que tienen una longitud

de cadena carbonada de 7 a 12 édtomos de carbono aproximada-
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mente, oleamida, smidas del &cido ricinoleico, N-isobutil-
amidas dei dcido pelergénico, deido edprico, 4cido undeoa~
noico y deido ldurico, N-(2-hidroxietil)amidas que tienen
una longitud de cadena carbonada de 6 a 10 dtomos de carbo-
no aproximademente, N-ciclopentil-lauramida y N-cioclopentil-
estearamida, | z

(5) Tos polietilenglicoles que tienen un peso mclesu-
lar comprendido entre 1.400 y 30.000 eproximadamente. Por
ejemplo, Dow Chemical Company febrica estos materiales no
1énicos en 1la gama de pesos moleculares siguientes 20,000,
9.500, 7.500, 4.500, 3.400 ¥ 1.450. Todos estos materialss
no iénicos son sélidos de tipo céreo que funden entre 43,3
¥ 93,320,

(6) Tos productos de condensacién de 1 mol de alquil-
fenol en donde la oadena alquilo contiens de 8 a 18 4tomos
de carbono aproximademente, con 25 & 50 moles aproximada-
mente de 6xldo de etileno., Ejemplos especificos de estos ma-
teriales no iénicos son los productos de condensacién de 1
mol de decilfenol con 40 moles de 6xido de etileno; los pro-
ductos de condensacibén de 1 mol de dodecilfenol con 35 moles
de éxido de etlleno; los productos de condensacién de 1 mol
de tetradecilfenol con 35 moles de Sxido de etileno; los
productos de condenseciédn de 1 mol de hexadecilfenol con
30 moles de 6xido de etileno.

(7) Acidos grasos que contienen de 12 a 30 dtomos de
carbono aprdximadamente ¥y que funden a una temperatura com-
prendida entre 43,3 y 93,32C, Ejemplos especificos de estos
materiales no iénicos son: dcido ldéurico, écldo mirdistico,
écido palmitico, écido estedrico, dcido de sebo o mezclas

de éecido de sebo y dcido de coco, 4cido armquidico, Arido
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behénico y deido ligocérico. Los fcidos grasos son no iéni-
cos cuando se utilizen como un agente de conglutinacidn.
Cuando los grénulos acabados se utilizan en soluciones slca-
linas, sin embargo, los dcidos grascs son saponificados &
jabén, un agente de superficie activa anidnico. Los Acidos
gfasos que tienen 12 & 18 4tomos de carbono son preferidos
para utilizarse en esta invencidn,

(8) Alcoholes grasos que contienen de 16 a 30 dtomos
de ocarbono aproximedamente y que funden entre 43,3 y 93,32C.
Ejemplos especificos de estos no idénicos son 1—hexadecanol;
1~octadecanol, 1=-eicosanocl, 1-heneicosanol, 3-docdsanol,
1=-tetracosanocl y 1~octaosanol.

Igualmente, pueden utilizarse materiales normal-
mente s8élidos distintos & los enumerados anteriormente, a
condicién de que sean compatibles con la enzima y que sean
de naturaleze translucida.

De acuerdo con esta invencién, le enzima y el ma-
terial translicido normalmente s6lido, se preparan en una
lechada, calentando el material normalmente sélido a una
temperature suficiente para fundirlo y megoclando dentro del
mismo el material enzimdtico. Con respecto & la temperatura
del material fundido, deberdn tomarse las debidas precaucio-
nes para gue la activided de la enzima no sea destrulda me-
diante diche temperetura. Por consiguiente, deben evitarse
las temperaturas superiores & 93,392C, La concentracién de
la encime de la lechada y de las perlas fabricadas & partir
de le misma, pueden variar en unae amplia geme. Para esta
invencidén, resulta adecuada una game de 5 8 50 % sobre una
base de peso total de enzima dispersada dentro de la le-

chada. Preferiblemente, en esta invenocién se utiliza de
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7 8 20 % de enzime, basado en el peso total de la lechads. |
Une vez mezcladas completamente la'enzima‘& el
material fundido, se inyecta en la lechada un ges inerte.
Ejemploé de gases inertes (es decir, inertes a la enzima’y
al material soluble en agua normelmente sélido) son nitré-
geno, dibéxido de carbono y aire. Los gases dtiles en egta
invencién no se limiten e estos tres Wltimos, debiéndcse -
comprender que puede usarsge cualquier gas que sea inerdes
La cantided de gas que se inyecte en la lechade depends del
grado de cambib de color deseado en el producto final‘d§1
egte proceso, es declir, la perla, En cierto grado, cusnitd
meyor sea la cantided de gas inerte inyectado en la lechada,
maeyor serd el cambio de color. El factor limitativo de la
gemg gsuperior de la cantidad de inyeoccidén de gas inerte con-
giste en la cepacidad de la lechada para disolver o disper—
gey uniformemente dentro de la misma el gas inerte. Es de-
eir, se alcanze un punto, en el cual la ulterior inyececién
de gas inerte causard la formaocién de bolsas de ges dentro
de la lechada, lo cual perturbaréd a su vez la operacién del
proceso, La cantidad exacta de gas inerte que se inyecta
éficazmente en la lechada con el fin de obtener un cambio
de color deseado, variard en funcién del material normel-
mente s6lido particular empleado y de la temperatura de la
lechada con anterioridad a la inyeccién de dicho gas inerte.
La cantidad cuantitativa de gas inerte inyectado en cual-
quier lechada particular, se determina mediante experimen—
taeién, a la vista de todo lo explicado en este Memoria.
Tal como se emplea en esta Memoria, el color de
las perlas se mide en términos numéricos mediante el empleo

de un coloxrdimetro y diferencidémetro de color Hunterlab
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Laboretory, Ino. de Virginia. El color se sXprese en valores

I Hunter, mediante lo cuel la §ltime diferencis significati-
ve pere un nivel de confluencia del 95 %, es 1 L. Cuen%o ma-
yor see el valor L, més claro o més blanco seréd la mﬁestr&
& medir.

Ias perles que contlenen enzime fabricadas por los

procesos de la téonica anterior, en donde no se emplea la in

yecoldén de gas inerte y en donde no se afiade ningune materia
coiorante, tienen normalmente un valor L de color Hunier que
oscile entre I-40 y L~65., Preferiblemente, se inyeota une
cantidad de gas inerte en las lechadas de esta invencidn,
para que lag perlas ulteriormente preoducidas fengan un valor
L de color Hunter que oscila entre L-70 y L-90. Dicho incre-—
mento en los valores I representa un cambio desde un color
perduzco mate & un color blanco. Mésvpreferiblemente, las
perlas de esta invenocidn tienen un valor L de color Hunter
de L-80 a L-90,

Junto con el cambio de color existe una reduccién
en la densidad de las perlas, En funcién del grado de cambio
de color dessado, la densided de las perlas de esta inven-
oién puede reducirse en una cantidad ten grende como del 60 %.
Cuento meyor sea el grado de ocambio de color deseado, medido
por la esocala de velores L de color Hunter, mayor seréd la
reducoidn en la densidad.

Ie lechada, después de la etepa de inyeccién del
gas inerte, se manipula a continuacién pare former psqueiies
perlas solidificadas. Estas perlas solidificadas son de fomma
practicamente esférica y de libre fluencia. Més particularmen

te, las perlas solidificadas de esta invencién tienen una
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superficie exterior practicamente lisa y una superficie in-

terior porose, Por el término surerflele precticamente lisa
ge quiere dar & entender que la superficie es claramente
igualada, es decir, no presenta rugosidedes o grietas. Me-

diente el témmino superfiecie interior porosa, se quiere dar a

.entender que el interior estd compuesto de una mezela homo-

génea de enzima solidificada y material translieido, teniendo

uniformemente distribuido por toda la mezcla une mase d¢ va-
ofos de modo que unsa secoién transversel del interlor se aze-

meja & un sustrato virolento.

Un método partioularmente preferido para formar -
las perlas de esta invencidn, consiste en pulverizar la le-
chada inyectads con gas inerte en el interior de una atmés-
fera fresoa..La pulverizacién forma de hecho pequefias goti-
tas que, después del enfriemiento, solidifican a perles. En
una operacién de enfriemiento por pulverizaecién tipica, la
lechads se pulveriza en la parte superior de una torre, ocuya
alture puede variar considerablemente. En 12 base de la torre,
se introduse una fuente de eire frio, es deocir, 2ire a una
temperatura de 4,4 a 15,500, A medide que oaen’las gotitas
pulverizadas, éstas se ponen en contacto ocon el aire de en—
friemiento que sube, solidificando el material normalmente
sélido para formar les perlas. Las perlas resultantes se re-
cogen en la base de la torre y el aire de enfriamiento sale
por lg parte superior de la torre.

El temefio de partioulas de las perles puede contro-
large regulando el tamaflo de lag gotas de pulverizacidén de
la lechada. A su vez, el tamafio de las gotas de pulverizacién
dependerd de factores tales como le vigcosided de la lechada

pulverizads, la presién de pulverizecién y la naturaleza del
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cabezal pulverizador, por ejemplo, el tamafio del orificio

de salida. Generalmente, el didmetro de las particulas de las
perias de esta invencidn, es inferior a 1 mm aproximadamente.
Los parfmetros anteriores se determinen mediante simple ex-
perimentacién de rutina. Basado en las tempereturass de las
lechadas anteriormente descritas, se ha encontrado que las

presiones de pulverizaoclién comprendidas entre 7,70 y 140 kg/
2

om“ y un orificio de saelide de le pulverizacién de 1,016 &

3,175 mm, producen perlas del tamafio deseado.
Sorprendentemente, las perlas resultantes de esta
inyenoién tienen un color muy claro. Ia rezén de este color
agradablomente claro es atribuible & la estructure fistoa de
les perlas. Ia poroidn exterior de la perla es susiancielmen-
te lise, Sin meargo, el examen de las perlas secclonades,
bajo un mioroscoplo, indice que el gas inerte ha sido disper-
gado en la lechada y que tres la liberacién de la presién en
la boquilla de pulverizaoidn, se ha producido una mesa de
vaocios o burbujes muy finos uniformemente distribuidos en el
interior de las perlas. Se oree que la fina dispersién de va-
cios en las perlas hace que la luz sea dividida y reflejada
de forma que se obtiene una mejora en el color, es decir, el
color de las perlas es significativemente més claro que el
color de las perlas producidas mediante un método en el que
no se emplea la etapa de inyeccién del gas. De este modo,
puede observarse le importencia de que el material normalmen—
te s61lido sea transliicido. Como tal, la nueva estructura de
las perlas de esta invencién provoca la reflexién de la luz
de forma que es la estructura misma la‘responsable del color
de la perle. Un material opaco en combinacién con una enzi-

ma y que tiene la estructura anteriormente indiocada, no de-
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beria poseer el.mismo color gue el producto de esta invencidn.

Lag perlas que contienen enzimes de este invencidn
se efladen aruna amplie variedad de formulaciones de lavedo.
Por ejemplo, se incorporen en un producto de prelévado de la-
venderia, en un detergente de lavanderi{s o en un products. de
lavadoia automdtica., Normalmente, la proporeién de perlaé o
que bonﬁienen enzima en dichos productos de limpiezg, 23 del
orden de 0,5 & 5 % en peso.

A pesar de que la descripeién anterior se ha hesho
con referencie particular & la produceién de perlas que'con-
tlenen enzimas, el proceso de esta invencién puede emplég;ee
para la fabricaoién de perlas que contienen otros muchostﬁa—
teriales, en donde se deses un cembio de color. |

Ios giguientes ejemplos son ilugtrativos del nuevo
procedimiento de esta invenecién. Todos los porcentajes se
expresen en una base de peso en geco.

EJEMPLO 1

Se calientan 188 kg de un material translicido no
iénico identificado como "Wyandotte 7135 Encapsulating AgentY,
a unea temperatura de 65,52C aproximadamente, en un recipiente
agitado, hasta fundirlo por completo. El material anterior
e8 suministrado por Wyandotte Chemical Corp. ¥y se describe
como un material mezclado de polietilengliocol-polipropilenw
glicol. A este fundldo ge afiaden 14,4 kg de un preparedo
enzimético que ‘tiene actividad de proteasas y amilasas, para
formar una lechade que contiene 7,1 % de enzimes en peso;,

Iz lechada se bombea a continuscidén hasta una boqullla de
pulverizacién de una torre de enfriamiento por pulverizaocidén.
Ia torrs tiene una altura de 15 metros y un didmetro de 3 me-

tros. Ia boquilla de pulverdzacién tiene un orificio de
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1,70 mm y estd situada en la parte superior de la torre.

Se introduce aire frio, & una temperatura de aproximadamente
8,890, en el fondo de la torre, seliendo por la parte supe-

rior de la misme. En la lechadas, se inyecta gas'nitr6geno a

une presién de TO kg/hmz relativos, a medida que la lesteda

fluye & trevés de wna tuberfa desde el tanque de lechadws agl
tedo hasta 1la boquilla de pulverizacién. La presién en el cg
bezel de la boquille de pulverizaeidn es de 28 kg/bmz rela~

tivo. Ias perlas resultantes tienen una.densidad de anproxi-

medemente 36,3 kg/l. EL color Hunter, medido én la eseala L

de un colorimetro y diferencidémetro de color Hunter, modelo

Dés, es de L479,8. Esto corresponde & un color blanco.

Ia perles que contienen enzima preparadas mediante
este ejemplo, son Gtiles en les composiciones detergentes,
Ia asctivided enzimdtica es retenida e impartida & las compo=-
siclones detergentes que contienen dichas perlas.

Con fines comparativos, se realizé el mismo pro-
cedimiento con la excepoidén de que no se inyecté ges en la -
lechada y con le excepeién de que la boguilla de pulveriza-—
cién ere de 21 kg/\'xm2 relativos. El empleo de esta presidn
de boquille ligeramente inferior no tenia un efecto medible
sobre el color de las perlas resultantes. Ias perlas resul-
tentes tenfan una densidad de 65,5 kg/l y un velor de color
de I=63,2. Eate valor L representa un color marrdn.

Los siguientes ejemplos pqrteneoqn a lag composi-
ciones de lechada qus cuando son inyectades con gas-en la
forma desorita en el ejemplo 1 anierior, producen perles
que tlenen colores claros dentro de la gema de L-70 a I~90,
Las perlas son sustencialmente de un color més claro y tie-

nen una densided inferior que las perlas producidas & par-
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tir de las leéchadas en las cuales no se ha inyectado el gas.
Ie actividad enzimética es retenida y las perlas resultan-—,
tes son Utiles en las composiciones detergentes.

EJEMPLO 2

CARBOWAX 6000 de peso.molecular promedio 6000~7500
(calentado a una temperature de 65,59C para provocar

la fusién) C 42,15 ke

Protease TP (contenido en proteasa activa, 9% apro-

ximadamente ) ) . 2,25 kg.
EJEMPLO

Produeto de condensacién de>1 mol de alcohol de
coco y 45 moles de 6xido de etileno (ecalentado ‘
a 57,20C para provocar la fusidén) 22,5, kg

Milezima (contenido en enzima activa de 5 % de
proteasa alealina y 6 % de actividad amildsica) 22,5 kg

Se obtienen unos resultados practicamente simila-
res & los conseguldos en los ejemplos anteriores, cuando
los meteriales enteriormente utilizados son sustituidos por
otros materiales normalmente sélidos que funden & tempera~
turas comprendidas entre 43,3 y 93,32C, teniendo el produc—
to resultante un color sustanciaslmente més claro, es decir,
un velor de color Hunter I-70 a 1-90, que un producto fa-
bricado por un proceso diferente. Cuando en los ejemplos
anteriores, los meteriales normalmente sélidos ejemplifi-
cados, son sustituidos por los siguientes materiales, to-
tal o parcialmente, se obtienen resultados practicamente
gimilares: |

- El1 producto de condensacién de 1 mol de écldo gre
go de coco que tlene la distribucién de longitud de cadena
aproximada de 2 % Gy, 66 % G,y 23 % Gy ¥ 9 % Gy, com
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35 moles de 6xldo de etileno;

e
aaaaaa

el producto de condensacién de 1 mol de dcido palmfitico con
40 moles de éxido de etilenos

el producto de condensacién de 1 mol de dcido mirdstico con
35 moles de 6xido de etlleno;

el producto de condensacidén de 1 mol de écido oléico 2om

45 moles de 6xido de etileno; y

el producto de condensacién de 1 mol de &cido estedrico von

30 moles de 6xido de etileno;

el producto de condensaclén de 1 mol de dcido 2-metil=-fetra-
decanoico con 45 moles de 6xido de etilenos

el producto de condensacién de 1 mol de alcohol de seho con
20 moles de 6xido de etileno;

el producto de condensacién de 1 mol de alcohol laurilico
con 35 moles de 6xido de etileno;

el.produoto de condensacién de 1 mol de alcohol mirdistico
oon 30 moles de éxido de etilenoj

8l producto de condensacién de 1 mol de 2-metilietradecancl
con 45 moles'de éxido de etileno;

el producto de condensacién de 1 mol de alcohol oleilico
con 40 moles de &xido de etilenos

ésteres de polioxietilenglicéridos, que tienen un equili-
brio hidréfilo~lipéfilo de aproximademente 18,1;

derivados de polioxiétilenlanolina que tienen un equilibrio
hidréfilo-lip6filo de aproximadamente 17,0;
polietilenglicoles con un peso molecular de aproximadamente
1.400 & 30.000, por ejemplo, 20,000, 9.500, 7.500, 4,500,
3.400, 1.450;

los productos de condensacién de 1 mol de alquilfenol en

donde la cadena alquilica contiene 8, 10, 12, 15, 16 6. 18
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dtomos de carbono, con 25, 35, 45 6 50 moles de éxido de p

etileno;‘ 7 _

amidas solubles en agus gue tienen un punto de fusién com;,
prendido entre 43,3 y 93,320, por ejemplo, prbpilamida; o
N-metilemidas que tienen una longitud de cadena acilica ds
10, 12, 14 & 15 4tomos de carbono, pentilanilida y anilidas
que tienen une longitud de ocadena carbonada de 7, 8, 1075
12 4dtomos Qe éarbono; oleamida, amidas de édcido ricinuleico,
N-isobutilamidas de dcido pelargdénico, dcido odprico, Acido
undecanbice y dcido ldurico, N-(2-hidroxietil)amidas que
tienen 1on§itudes*de cadena carbonade de 6, 8 6 10 dtomos
de carbono, N-ciclopentil-leuremide y N—ciolopentil—esfearu

amida.,
NOTA

=ttt

~ Desorita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi obmojla meners de realizarse en la prdotica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica-
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto
no alteren su principio fundementel. Taembién se hace cone-
tar que el invento corresponde & une solicitud de patente
presentada en Norteasmerioca con el No. de Ser. 159,032 de
1l de julio de 1971, acogiéndose por lo tanto & los benef;—
clos que conceden los Convenios Internacionales en vigor,
glendo lo que constituye la esencia del referido invento
por 1o que se solicita Patente de Invencidén por 20 afios en
Espaia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA PRODUCCION DE PERLAS
CONTENIENDO ENZIMAS; caracterizdndose por lo siguiente:

1+~ Procedimiento para la produceién de perlas

conteniendo enzimes, dotadas de un color agradablemente claw

ro y de una densidad reducide, atribuibles a la estructure
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fisica de las perlas, teniendo cada une de las perlas una
forme sustanclelmente esférica con uns superficis exterior
sustancialmente lisa y une superficie interior porose, ca-

recterizado porque comprende: (&) calentar un material

tranglicido, normalmente sélido, & una temperature suficien

te pare fundir el material insuficiente paras destruir la ag
tivided de una enzima; (b) mezeclar con el material fundido
ung enziﬁa para formar una lechada que tlene, dispefsada en
le misma, de 5 a 50 % de enzima en peso total; (o) inyestar
un ges inerte en la lechads pars formaer dentro de la misma
une dispersidn uniforme de dicho gas; y (d) former peilas
a partir de la lechada de le etapa (c) teniendo dicha es-
truotura fisioa y coloxr.

2.~ Proocsdimiento segin la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el material transldcido normelmente sbé-
li&o es soluble en agua.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 6 2,
caracterizado porque se inyecta un gas inerts en le lechada
en une cantidad suficiente para produeclr perlas conteniendo
enzime que tienen un valor L de color Hunter que oscila de
L-70 a L-90, _

4 .,=- Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque las perlas se
forman enfriando por pulverizacidén la lechada de la etapa
(e).

5.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizade porgue el material

" normalmente s6lido tiene un punto de fusién de 43,3 & 93,300,

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-

dicaciones anteriores, caracterizado porque el gas inerte
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ge elige del grupo consistente en nitrégeno, dibdxido de
ocarbono y asire.

7.= Procedimiento segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el material nor
melmente soluble en ague es un material no iénico. |

8.~ Procedimiento segin cualquiere de lag reivin-
dioéciones snteriores, caracterizado porqﬁe el matgria;,
%ranslﬁoido, normelmente sélido, soluble en agua, nd'iéhico,
es polietilenglicel que tiene uﬁ peso molecular de 1.406"
a 30,000, _

9.~ Procedimiento segin cuelquiera de las reivin-
dicaoiones anteriores, caracterizado porque el valor I de
color Hunter es de I-80 a L-90.

10.= Procedimiento segin la reivindicacién 9, og
recterizado porgue el velor L de color Hunter de la enzima,
entes de mezolerla con el materiel fundido, es de L-40 a
L-90. ,

11+~ Procedimiento pare le produccién de perlas
conteniendo enzimes, tal y como queda sustancialmente des-
crito en 18 presente Memoria.

Eete Mémoria consta de 21 hojes eseritaes & mé-

guine por une gola ocare,

Medrid, 13 QET. 1672
THE PROCTER & GAMELE COMPANY.

L. GOMEZ ACEBQ ¥
P pu Flmados [ Guota Fungnnzf
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