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Ia presente invencién se refiere a un freno
de disco que posee un mecanismo ajustador automdtico y .
capez de mer acciomado mecdnica o neumétiounente.' .
Los frenos de disco se han hecho nuy p0pu1area-
para su uso en coches de pasajeros en los ﬁltimogThﬁos;



5.

10.

15.

20,

25,

30.

504251

Si’ bien los frenos de disco poseen muchas ventajas so- -
bre los frenos de tambor conocidos en la industria ao-
tual, no han sido utilizados ampliamente en vehfoulos

comerciales, En su mayor parte, los frenos de disco no

han sido aceptados por los usuarios de vehfculos cemer—

-ciales pesados, en parte porque los frenos-de diseco de

ia industria actual han sido casi exclusivamente accio-
nados por presidén hidréulica, Por otra parte, la mayoria
de los vehfculos comerciales de gran tonelgaje se hallan
provistos de un sistema @ccionador de fremno de sire. Por
consiguiente, es deseable proporcionar un freno de dis-
¢o que pueda mer acoionado por presién de aire. Se como
ce ya un freno ds disco que incluye un accionador mecd-
nico, y una cdmara de aire externa para sccionar el éres
no impulsor mecdnico, Dado que la mayoria de impul sores
mecdnicos para frenos de disco poseen una carrera de apli
cacién muy limitada, es imperativo jue se diSpongu un
ajustador automdtico para mantener una holgura apropia-
da entre los elementos de friceién del freno ¥ las super
ficles de friocién del disco.

-~

Por lo tanto, el objeto del invento es propor-
cionar un freno de disco que puede accionarse mecdnics
0 neumdticamente y posse un ajustador autométicorde aim '
ple comstruceidén, permitiendo por ende su fabricacién =
un ninimo coste, |

El invento se refiere a un freno de disco que
comprende un elemento de friceoién dispuesto junto a ocsda
superficie de friccién del disco, un 6rgano de toma de
par motor, un eslibre montado en disposicién deslizable

sobre e; érgano de toma de par motor y funcionalmente
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‘acoplado a cada elemento de friceidn para impeler'eafo“
U1timo en ajuste de frenado con sus vorrespondientes s

- perficies de friceién cuando se efectia una ap]ioacidn

de freno, incluyendo dichd cmlibre un glojamiento que-
define una cavidad cilindrica con el mismo, y um 6ngnno
de impulsién colocado en el interior de dicha cavidad

~cilindrica para impeler los elementos de frigeidn hqoia

las superficies de friccién., De acuerdo con el invenfo,i
el 6rgano de impulsién incluye un elemento extensible
suseeptible de deslizarse en la cavidad cilindrica y
funcionaimente acoplado a uno delos elémentos de friow
cién, disponiendo dicho elemento extensible de un par

de elementos relativamente movibles y que se exfiendon

medignte rotacién relativa de dichos elementos, wme 1av_,

montada en disposicién giratoria en la cavidad oilindri— ,

¢a para deslizar el elsmento extensible al producirse la
rotacién de la leva, y un embrague entre dicha ié§§ ¥y uno
de dichos elementos, permitiendo diecho embrague la rota-
cibn relativa entre lag leva y dicho un elemento cuando )
ss acciona el freno, pero uniendo dicho un elemento para
rotacién con la leva después de que esta Wltims gira ung,
distancia predeterminada cuando se suelta ol freno. : B
En el freno de disco del invento, ai los elemen.
tos de friceién han experimentado wna cantidad predeter-
mingda de desgaste, la debida holgura entre los elementos
de fricelén y las superficies de friccién del disco serd
gutomdticamente restaursda al aflojar el freno.
' A continuacién se describe el invento a t{tulo
de ejemplo con referencia a. los planos anexos, en 1bs
cuales:
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R La figura 1 es una vista en seccidn transver-
sal de un freno de disco segin el invento; y N

La figura 2 es una vista en seceidn transver-
sal tomada esencialmente a lo largo dé la linea 2-2 de
la figuras 1,

Refiriéndonos al plano, el freno de disco ge-
neralmente indicado por el mimero 10 incluye un disco.
12 que posee un par de superficies de friocién opuastas
14 y 16, Un par de elementos de friceidn 18, 20 se hallah
dispuestos junto a las superficies de'frioéidn 14 y 16,

respectivamente, y estén adaptados para ajustar friccio-

nalmente con estas dltimas cusndo se efectia la aplica~
cién del freno. Un calibre generalmente indicado por el
nimero 22 se halla montado en posicién deslizable sobre
un d6rgano de toma de par motor 24 o soporte fijo de una
manera blen conocida para los expertos em la materia, tal
como la forma que se describe en la patente U.S.A. No.

3 388 774, E1 calibre 22 incluye una poreidn que se ex~

. tiende hacia dentro radialmente 25 que estd dispuosta

Junto &1 elemento de fricoidn 20, una porcién de puente
26 que oubre la periferia del rotor 12 y un alojamiento
28 que define una cavidad cilindrica con 1a misma .dispues
to junto al elemento de friceidn 18,

Un pistén hueco 32 va montado en posioién desli
zable dentro de la cavidad cilindrica 30 y se halla ndap-

. tado para impulsar los elementos de friecién 18, 20 en

ajuste con sus correspondientes superficies de fricoién
14, 16 de una manera bien conocida para los expertos em
la materia. Un tornillo ajustador tubular 34 Qa montado
sobra el pistén 32 y define una cavidad oilindrica 36 con
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el mismo, Se disponen filetes 38 sobre la- superficis
eircunferencial exterior del tornille 34 adaptados pa-’

ra ajustar con filetes correspondisntes 40 provistes

en torno a la superficie oircunferencial interior del
pistén 32, Como apreciarén fédcilmente los expertos en
la técnica, al efectuarse la rotacién relativa entre el
tornillo 34 y el pistén 32 en wia direceién, el tormi-
1lo 34 se extenderéd a partir del pistén 32, gunmertando
por ende la distancia entre el extremo 42 del tornillo
34 ¥y el elemento de fricoién 18. Per consiguiente, el
tornille 34 y el pistén 32 definen un elemento extensi
ble en el interior de la cavidad cilindrio; 30.

' Un eje 44 va montado:en posicién giratoria em
wz abertura 46 que se halla dispuesta en unrelemehto
divisorio 48 montado en el interior de la cnvidad”eilig '
drica 30. El eje 44 ss también deslizable con respﬁcto
al elemento divisorio 48 a 1o largo del eje de la oavi- -
dad cilindrica 30. Una plancha de leva 50 va asegurada -
al eje 44 para moverse con el mismo, Se disponen sacon-
ces opuestamente orientados 52, 54 en la plancha de leva -
50 y en el elemento divisorio 48, respectivamente, Los . -
eaconces 52, 54 cooperan entre sf parg definir uma. eavi~
dad que recibe un elemento transmisor de Tuerza euférico
56. Cuando se hace girsr la plancha de leva 50 con rela-
cién al elemento divisorio 48, los elementos transmisores
de fuerza 56 son impelidos hacia arriba & los lados de
los emconees 52, 54 y mueven laplancha de leva 50 & la
izquierda segﬁn 3e ve en la figura 1. Aungue s0lo se ilqé
tra un juego de esconces 52, 54 en la figurs 1, los ex-
pertos en la materia comprenderdn féeilmente que un nﬁme—
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ro apropiado de esconces espaclados 52, 54 y elementos
transmiéores de fuerza 56 se distribuyem circunferemcial
mente en torno a 1los elementos 50 y 48, Por sjemplo, se
disponen tres de tales juegos de ssconces y elementos
transmisores de fuerza. Un cojinete 58 se halla diapues-
t0 entre la plancha de leva 50 y el tornillo 34 para per
mitir la rotacidn de la plancha de leva 50 con reapecto
al tornillo, , .

Un extremo de un muelle torsional 60 va asegura
do gl elemento divisorio 48, & el otro extremo del muse-

1lle 60 ajusta con uns plancha 62 que va asegurads al ejo

-44 por medio de un perno 64. Una palanca (no representa-

da) va rigidamente fijada a laplancha de leva 50 para ha

ger girar esta Wltima., Cuando se hace girar ésta, se s0-

mete a torsién el muelle 60, y por tanto ejerce una'fqu

za de restauracidén sobre el eje 44 y mobre la plancha de
leva 50 impeliendo ddctilmente esta dliime hacia la posi-
cién ilystrada en la figura 1 cuando se afloja la fuerza
aplicada a lapalanca mencionada snteriormente (mo repre-
sentada). Segin se indiea anteriormente, pusde usarse
cualquier mecanismo conocido para haser girar la plancha
de leva 50, tal como un estimulador de aire o cable, El
muelle 60 también actia & modo de muelle de compresién
impeliendo dvctilmente la plancha de leva 50 & la derecha
segin se ve en la figura 1, menteniendo por ende los ele-
mentos de transmisién de fuerza esféricos 56 en sus escon
ces 52, 54, | 7 .

Se dispone un mecanismo de ajusie automdtico que
incluye un muelle genmralmente indieado por ei nimero 66

que se halla confinado dentro de la cavidad oilindrica 36
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qntre una superficis de apoyo 68 y el extremo de la cavi

‘dad cilindrice 36 frente z la plancha ds leva 50. Ung lqn

glieta 69 me proyecta axialments a partir del eapiral del
muelle 66 junto al extremo de la cavidad cilindrica 36
¥ ajusta con una ranure que sa extisnde elrcunferencisl-
mente 70 en una poreién que se proyeota axialmente 72 de
la plancha de leva 50. ,;1 |
En el curso del funcionamiento, euéﬁdo se efec~
tia 1la aplicacién del freno, se hace girar la plancha de
leva 50 con relacién al elemento divisorio 48, moviendo
por ende las esferas 56 por las paredes de 1os esconses . -
52 y 54. Por lo tanto, la planchs de leva 50 es novida
axialmente con respecto al elemento divisorio 48.: Dado que
la superficie izquierda de 1g plancha 50 ajusta con el .
tornillo 34, el movimiento de 1a plancha de leva 50 impa-
lerd asimismo el tornillo 34, y por consiguiente ol pis—
tén 32, a la izquierda segun se ve en la figura 1. E1 ele
mento-de friceién 18 es por tanto accionado en ajuste fr@g
cional con su correspondiente superficie de friceién 14,
Como quisra que el calibrador 22 se halla montado en po-
sicién deslizable sobre el elemento de tomp de . par motor
24, lae fuerzas de reaccién sersm transnitidas a través
de la poreién de puente 26 ¥ de 1la poreién que se extiende
hacia dentro 25 del calibrador 22 para también impulsar
el elemento de friceién 20 en ajuste con su correspondien
te superficie de friccién 16, efectuando por ende una apli
cacibén de freno, Cuando se efloja la fuerza aplicada a 1s
plancha de leve 50, el muelle de torsién 60 hace girar el
8je 44 con relacién al elemento divisorio 48 aituando de
nuevo en linea los esconces 52 ¥ 54, permitiendo que el nue
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la figura 1 para soltar el freno,

Si el desplzamiento hngular de la planoha de le-
va 50 necesario para efectuar una aplicacién de fraﬁo os
menor que el éngulo A ilustrado en la figura 2, el freno
no precisa ajuste y el muelle 66 no se ve gfeotado, No
obstante, si el grado de movimiento angular de la planchsa
de leva 50 necesario para efectuar una aplicacién de frenc
es mayor que el dngulo A, el extremo 74 de la ranura 70
ajustaré con la lengiieta 69 que se extiende desde ol mue-
1le del embragué 66. Como quiera que el elemento de fris—
cion estard ya parcialmente ajustado com la superficie de
friceién 14 cuando esto se produce, fuerzas de reaccién
relativamente elevadas amctuarén a través del pistén 32 y
serdn transmitidas a través de los filetes 38 ¥ 40 al tor
nillo 34, bloqueando por ende parcialmente los filstes 38,
40 e impidiendo la rotacién relativa entre el ftornillo y
el pistén. Cuando la plancha de levs 50 continda moviéndo-
se mds alld del éngulo A, se hace girar el muelle 66 con
relacién al tornillo. Suponiendo que el movimiento angular
total necessrio de 1la plancha de leva 50 sea igual al dngu
lo A mds el &ngulo B ilustrado en la figura 2, el muelle
66 girard solamente a través del éngulo B,

Cuando se suelta el freno, la plancha de leva 50
se mueve inicialmente con relacién a 1la lengiieta 69 un gra
do igual al dngulo A. Después de producrise ésto, la len-~
gileta 69 ajusta con el extremo opuesto 76 de la ranura 70,
Como quiera que esto oocurre casi al final de la carrers de
liberacién de la plancha de leva 50, 10s elementos de frie
¢idén ym se habrdn movido lejos de sus supsrficies de frie-



5,

10¢

15.

20,

25.

30.

404251

eibn correspondientes 14.y 16, y por tanto las fuerzas
de reaccién transmitidas a la tuerca 34 a través del pis-
t6n 32 y los filetes 38 y 40 serdn relativamente eachaﬁs,
Iia nueva rotacidén de la plancha de leva 50 haoiarla'posi—'
¢ién deliberacién del freno hard girar el muelle y, debido
al ajuste friceional de la superficile circunferencini exte
rior del muelle con la prred o cavidad cilihdrioa 30, haré
también girar el tornillo 34, extemdiendo por ende este
dltimo del pistén 32 para efectuar el ajuste del fremo, Da_
do que lg plancha de leva 50 debe girar a través deun tngu'
1o A més B, se hard girar el tornillo 34 a través de mn én
gulo igual al éngulo B ilustrad6 en la figura 2, .Conviene
hacer observar que cuando mse hace girar el muelle de ensta '
manera, el didémetro exterior del muelle "crece" un poco
agsegurando el debido ajuste friccional entre el muelle 66
y el tornillo 34, '

NOTA

JDeacrita suficientements la naturaleza dol;inven-
to as{ como'la manera de realizarlo en la préctica, debe
hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuan-
to no alteren su principio fundamental, También se hace
constar que el invento corresponds a una solicitud dé paten
te presentada en Nortsamerica con el n2 156,646 de 25 de
Junio de 1971, acogiéndose por lo tanto a los beneficios
que conceden los Convenios Internacionales en vigor; alendo
1o que constituye la esencia del referido invento y por lo
que me solicita Patente de Invencion por 20 affos en Espafia
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sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN FRENOS DE DISCO; caracterizdn
dose por lo aigulentes

1.~ Perfeccionamientos en frenos de disco, del ti
po que comprende un disco que posee dos superficies de fric
cién, un elemento de frieccién diapuesto junto a cada super
ficie de friccién, un elemento de toma de par motor, un ca
livrador montado en poslicién dealizable sobre el elemento
de toms de par motor y acoplado funcionalmente a ceda ele~
mento de friccidn para impeler este dltimo en ajuste de
frenado con sus eorrespondientes superficies dé friceién
ocuando se efectis una aplicacién de freno, incluyendo dicho
calibrador un alojamiento que define una cavidad cilindri-
ca con el mismo, y ‘un érganc de impulsidn colocadd dentro
de dicha cavidad cilindrica para impeler los elementos de
friceién hacia las superficies de fricocidn, caracterizados
porque se incluye en el érgano de impulasibn, un elemento
extensible deslizable en la cavidad ocilindrica y acoplado
funcionalmente a uno delos elementos de friccidn, disponien
do dicho elemento extensible de un par de elementos ralati-~
vamente movibles que se extiendém al producirse la relativa
rotaecién de dichos elementos, una leva nontada en posiocidn
giratoria en la cavidad cilindrica para deslizar el elemen-
to extensible al producirse la rotacién dela leva, y un em-
brague entre dicha leva y uno de dichos elementos, permitier
do dicho embrague la rotacién relativa emtre la leva y di-
cho un slemento cuando se acciona el freno, pero uniendo 4l

cho elemento para rotacién con la leva despubs de que eosta

' Yltima gira una distancia predeterminada cuando se afloja

el freno.

2.~ Perfeccionamientos segun la reivimdicacién 1,
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paracterizados porque dicha leva incluye una planchs mdnA_
tada en posicidén giratoria en dicha savidad cilindrica,
siendo dicha plancha susceptible de girar en una primera
direccién para aplicar el freno y susceptible de girér el
la diroccidn opuesta cuando el freno se afloja, y dicho
embrague 1noluye medios eldsticos dispuestos entre dicha
plsncha y dicho elemento, moviéndose dichos medios slastl
co8 con relacidn a dicho elemento cuasndo se hace girar la; ‘
plancha en dicha primera direccién, perc bloqueando dioho 
elemento para totacién con dicha plancha cuando se hace .
girar ests ¥ltima en la direccién opuesta,

‘ 3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2,
caracterizados porque dichos medios elésticos estén repre-
sentados por un muelle helicoidal, '

4.~ Perfecoionamientos segtn las reivindicaqién
2 0 3, caracterizados porque dicho érgano eléstico va mon-
Tado sobre dicho elemento y dispone de una lengiieta en pro
yeccibn que ajusta con dicha plancha, estando adaptadb di-
cho érgano eléstico pars girar con dicha plancha, deslizén-
dose sobre dicho elemento cuando ss hace girar dicha plancha
en dicha primera direceidn, pero blogueando dicho elemento
cuando se hace girar la plancha en la direceién opuenta
haciendo girar dicho elemento con dicha Planchs,

5.~ Perfeccionamientos megzin la reivindicacién 4,
caracterizados porque dicha plancha posee una renura que
se extiende circunferencielmente, y dicha lengliota ajusta
con dicha ranura, con lo oual puede hacerse girar dicha plan
cha con relacién a dicho 6érgano eldstico por una distancia
predetermiﬁadn.

6.- Perfeccionamientos seglin cualquiera de las rei-
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vindicaciones 2 a 5, caracterizados porque dicho elemento
es un elemento tubular que define en su interior una cavi-
dad respectiva, estando un extremo de dicha cavidad cirew
lar situado frente a dicha plancha, y dicho érganc elésti
co es un muelle helicoidal confinado dentro del extremo
de dicha cavidaed circular situado frente a dicha plancha,
ajustando firmemente las espirales de dicho guellé con la
pared de la cavidad circular cuando se hace girar dicho
muelle en dicha direccién opuesta con dicha plancha,

7.- Perfeocclionamientos segin las reivindicaciones
5.y 6, caracterizados porque dicha lenglieta se proyecta a
partir del espiral de dicho muelle contiguo a dicho extre-
mo qe la cavidad circular y ajusta con dioha ranufa, con 1lc
oual pusde hacerse girar la plancha con relacién al érgano
eléstico por una distancia predeterminada.

8,- Perfsccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 7, caracterizados porque dicho eotro
elemento es un pistén deslizable en dicha cavidad oilindri
ca, y dicho elemento ajusta & rosca con dicho pistén,

9.- Perfeccionaﬁientos en fremos de disco, tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memo-
ria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria oconsts de doce hojas escritas a mé~-
quina por una sola cara,

Mndriahaz BIE. 0.4
THE BENDIX CORPORATION.
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