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La presente invención tiene por objeto un pro­

cedimiento para la obtenoión de composiciones termoendu- 

reoibles a base de resinas epoxi.
Desde haoe muchos aüos, se comercializan bajo

5 . la denominación de "resinas epoxi" composiciones que,
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según las proporciones y la naturaleza exaota de los 
reactivos de partida, pueden presentarse en forma de lí­
quidos más o menos viscosos o bien en estado de sólidos 
de bajo punto de fusión. Ejemplos típicos de estas compo­

siciones están representados por los productos de conden­
sación en medio alcalino de la epicloihldrina con compues 

tos orgánicos que posean grupos hidroxiloa alcohólicos o 

fenólicos.
Estas composiciones son susceptibles de endure­

cerse irreversiblemente bajo la influencia del calor en 
presencia de agentes aminados o ácidos, en materiales 

tridimensionales que posean notables propiedades de adhe­
rencia, de dureza y de resistencia a los agentes químicos. 

Estos materiales, en foima de artículos compuestos, han 

encontrado grandes aplicaciones en la industria aeronáu­
tica.

Se sabe (patente francesa 2.045.087) que las 
resinas epoxi pueden endurecerse por prepolímeros obte­
nidos por calentamiento de una N,N'-bis-imida de ácido 
dioarboxílico insaturado con una diamina biprimaria.

El objeto de la presente invención reside en 
un procedimiento para la obtención de composiciones 
temo endurecí bles que comprenden el producto de reacción 
de una resina epoxi con un prepolímero con agrupamientos 
imida. Estas composiciones se caracterizan porque el pre­

polímero con agrupamientos imida se obtiene por calenta­

miento entre 50SC y 2503C de una bis-imida de fórmula ge­

neral:

CO
D - A

CO

-^00
NT D

^ 00^
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en la que D representa un radical orgánico divalente que 

contiene un doble enlace carbono-carbono y A es un radi­

cal orgánico divalente que posee de 2 a 30 átomos de 
carbono, oon una poliamina de fórmula general media:

(II)

en la que x representa un número que va de 0 , 1 a 2 apro­

ximadamente y R representa un radical hidrocarbonado di­

valente, que tiene de 1 a 8 átomos de carbono y que deri­
va de un aldehido o de una cotona de fórmula general:

0 _ R ( m )

en la que el átomo de oxigeno está enlazado a un átomo 
de carbono del radical R, siendo el número de agrupamien- 
tos imida aportados por la bis-imida de 1 a 50 por oada 
agrupamiento -NHg aportado por la poliamina.

Entre los aldehidos y las cotonas de fórmula 
(III), se puedan citar el foimol, el acetaldehido, el 
benzaldehido, el oenantal, la acetona, la metiletilceto- 

na, la hexanona-2 , la ciclohexanona, la acetofenona.

Las poliandrias (II) pueden obtenerse según 

procedimientos conocidos tales como los que están des­

critos en las patentes francesas 1.430.977? 1.481.935 y 
1.533.696. Las mezclas brutas de oligómeros obtenidas 
según estos procedimientos pueden enriquecerse en uno o 

en varios de sus constituyentes, por ejemplo por desti­
lación bajo presión reducida.

El símbolo D deriva de un anhídrido de ácido 
etilénico dicarboxílico de fórmula general:



(IV)D O
^ 00^

que puede ser el anhídrido maléioo, el anhídrido citra- 

oónico, el anhídrido itacónioo, el anhídrido pirocinoó- 
nico, el anhídrido dicloromaláioo asi como los productos 
de reaooión de Diels-Alder entre uno de estos anhídridos 

con un dieno aoíclioo o aliciolico o heterocíclioo. En lo 

que se refiere a los anhídridos que resultan de una sínte­
sis dienloa, se puede hacer referencia por ejemplo al vo­
lumen IV de la obra titulada "Organio Reactions" (John 
Wiley and Sons, Inc.); se mencionaré en particular el 

anhídrido tetrahidroftálico y el anhídrido endometilen- 

tetrahidroftálioo.
El símbolo A puede representar un radical alqui- 

leno lineal o ramificado que tenga menos de 13 átomos de 

carbono, un radical fenileno, oiclohexileno,

donde n representa un número entero de 1 a 3 . El símbolo 

A puede oomprender igualmente varios radicales fenileno
0 oiclohexileno enlazados entre si por un enlace de va- 
lenoia simple o por un átomo o agrupamiento inerte tal 
como -0-, -S-, un agrupamiento alquileno que tenga de
1 a 3 átomos de carbono, -C0-, -SOg-, -NR^-, -N=N-, 

-C0NH-, -P(0)R^-, -C0NH-X-NHC0-,
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donde R̂  representa un átomo de hidrógeno, un radical 

alquilo que tenga de 1 a 4 átomos de carbono, fenllo o 
ciolohexilo, X representa un radical alquileno que tenga 
menos da 13 átomos de oarbono.

Además, los diversos radicales fenileno o clclo- 
hexileno pueden estar sustituidos por agrupamientoe meti­
lo*

A título de ejemplos específicos de bis-imidas 
10. (I) se pueden citar:

la N,N'-etilen-bis-lmida maletea 

la N ,N '-hexametilen-bis-imida maleica 
la N,N'-metafenilan-bis-imida maleica 

la N,N'-parafenllen-bis-imida maleica 

1 5 . la N,N'-4,4'-difenihmetano-bis-imida maleica
la N,N'-4,4'-difenilóter-bis-imida maleica 
la N,N'-4,4'-difenilsulfona-bis-imida maleioa 

la N,N'-4,4'-diciclohexilmetano-bis-imida maleica 

la N,N'-c¿, t^'-4 ,4 '-dimetilen ciclohexano-bis-imida maleioa 
2 0. la. N, N ' -me taxi li 1 en -bi s-imi da maleioa

la N,N'-paraxililen-bis-imida maleioa 

la N,N'-4,4'-difenilciolohexano-bis-imida maleica 
la N,N'-metafenilen-bis-imida tetrahidroftálica 
la N,N' -4,4'-difenilmetano-bis-imida citracónioa
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la N,N'-4,4'-difenil-l,1 propano-bis-imida maleioa 
la N,N'-4,4'-trifenil-1,1,1 etano-bis-imida maleioa 

la N,N'-3,5-trlazol-l,2,4-bis-imida maleioa.

Estas bis-imidas pueden prepararse por apli­
cación de métodos descritos en la patente americana 

3.018.290 y la patente inglesa 1.137.592. Los prepoli- 

meros que se prefiere utilizar son aquellos para los 

cuales la bis-imida aporta de 1 , 2  a 5 agrupamientos imi­

da por agrupamlento NHg aportado por la poliamina y cu­
yo punto de reblandecimiento esté situado entre 100SC y 

20030; pueden obtenerse calentado la bis-imida y la po­
liamina en masa, hasta la obtención de una mezcla homo­

génea liquida o pastosa. La temperatura puede variar en 

función del punto de fusión de los reactivos de partida 
pero, por regla general, se sitúa entre 8030 y 1809C.

Es ventajoso efectuar una homogeneización previa de la 
mezcla de los reactivos. La preparación de los prepoli- 
meros puede efeotuarse igualmente por calentamiento de 
los reactivos en el seno de un disolvente polar tal como 
dimetilfoxmamida, N-metilpirrolldona, dimetilacetamida, 
N-metiloaprolaotama, dietilformamida, N-acetilpirrolido- 
na, a una temperatura comprendida entre 5030 y 18090.

Las soluciones de prepolimeros pueden utilizarse tal 
cuales; se puede aislar igualmente el prepolimero de su 

solución por precipitación por medio de un diluyante 
miscibla con el disolvente polar y que no disuelva el 

prepolímero; oomo diluyante, se puede utilizar ventajo­
samente el agua o un hidrocarburo cuyo punto de ebulli­
ción no sobrepasa notablemente los 120SC. La preparación 
de los prepolimeros puede efeotuarse en presencia de un
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catalizador constituido por un ácido fuerte. Por ácidos 
fuertes, se entiende en el sentido de Biünated mono- o 

poliáoidos de los cuales una al menos de las funciones 

posee una constante de ionización pka inferior a 4 ,5 .

Se puede tratar de ácidos minerales tales como clorhídri­

co, sulfúrico, nítrico, fosfórioo, eventualmente susti­

tuidos por un radical orgánico y entre éstos últimos, 
se pueden citar los ácidos sulfónicos y fosfóricos. Se 
puede tratar Igualmente de ácidos carboxílioos y, entre 
estos, el ácido preferido es el ácido maleioo. General­
mente se emplean cantidades ponderales de ácido que re­
presentan de 0 ,5 a 5 % oon relación al peso de la bis- 
-imlda (I) utilizada.

Todas las resinas epoxi usuales pueden utili­
zarse en las composiciones según la invención . Entre 

estas, se pueden citar por ejemplo los éteres glicídicos 
obtenidos haoiendo reaccionar, de forma conocida, con 
epiolorhldrina, polioles tales como el glioerol, el 

tiimetilolpropano, el butanodlol o el pentaeritritol. 
Otras resinas epoxi apropiadas son los éteres glioidicos 
de fenoles tales como el bis(hidroxi- 4 fenil)-2 ,2 prepa­
ro, el bis(hldroxi-fenil)metano, el resoroinol, la hi­

droquinona, el pirocatecol, el florogluoinol,el dihidro- 

xi-4 ,4 ' difenilo y los productos de condensación del ti­
po fenoles/aldehidos. Igualmente se pueden utilizar los 
productos de reacción de la epiclorhidrina oon aminas 

primarias o secundarias tales como el bis(metil-amino-4  

fenil)metano o la bis(amino- 4 fenil)sulfona asi como 
poliepoxidos alifáticos o aliciclicos que proceden de 

la epoxidación, por medio de perácidos, de los deriva-



dos Insaturados correspondientes. Estos diferentes tipos 
de resinas epoxi están ahora bien descritos en la lite­
ratura y, en lo que se refiere a su preparación, se pue­

de haoer referencia por ejemplo a la obra de Houben-Weil, 

volumen 14/2 pagina 462. Las resinas epoxi,cada molécu­
la de las cuales posee un número de agrupamientos epoxi 
al menos igual a 2 y, preferentemente, superior a 3 son 

de un interés particular; entre éstas, se dará preferen­
cia a las resinas esencialmente aromátioas tales oomo los 
éteres glicídicos da poli(hidroxifenil)alcanol o resi­
nas fenol-foimol asi como las resinas de tipo cicloalifá- 
tico tales como las descritas en la patente francesa 

1.504.104.
La proporoión de prepolímero puede variar entre 

amplios límites; se la elige habitualmente de manera que 

el peso de prepolimero represente del 5 % al 90 % del pe­
so del conjunto (resina epoxi + prepolimero). Para prepa­

rar las composiciones según la invención, se puede rea­
lizar una mazóla intima de la resina epoxi y del prepoli­

mero. Según las características físicas de los ingredien­

tes, esta operación puede oonsistir en aplicar las téc­
nicas usuales para la mezcla de sólidos finamente dividi­
dos, o bien en efectuar una solución o una suspensión de 
uno de los constituyentes de la mezcla en el otro mante­
nido en estado liquido, eventualmente en un disolvente 
tal como uno de los que se han menoionado anteriormente 

para la preparación del prepolimero o bien en acetona, 
acetato de etilo, cloruro de metileno, metanol.

La mezcla de la resina y del prepolimero se 
calienta a continuación a una temperatura del orden de



50BC a 200SC hasta la obtención de una mezcla homogénea 

liquida o pastosa que puede utilizarse tal cual, por 

ejemplo conformada por simple colada en caliente, y a 

continuación endurecida ulteriormente. También se puede, 
tras refrigeración y triturado, utilizar esta mezcla en 

estado de polvos que se prestan notablemente a las opera­
ciones de moldeo por compresión, eventualmente en asocia­

ción con oargas fibrosas o pulverulentas. Esta mezcla pue­
de además utilizarse en solución para la preparación de 
materiales estratificados cuyo esqueleto puede ser a ba­
se de fibras minerales o sintéticas.

Según una modalidad particular y ventajosa prin­
cipalmente en el caso de conformado por colada, se puede 
preparar el prepolímero en el seno de la resina epoxi 
calentando la mezcla de la resina epoxi con la N,N'-bis- 

-imida (I) y la poliamina (II); una variante de esta mo­
dalidad consiste en licuar por calentamiento la mezcla de 
resina epoxi y de N,N'-bis-imida (I) y a continuación 

añadir la poliamina (II) en esta mezcla liquida.

Las composiciones según la invención pueden com­
prender igualmente, a titulo de adyuvante, un compuesto 

aromático (AR) que posea de 2 a 4 ciclos bencénicos, no 
sublimable a la presión atmosférica hasta 250$C y cuyo 

punto de ebullición sea superior a 250SC. En estos com­

puestos aromáticos, los ciclos bencénicos pueden formar 
núcleos condensados, están unidos entre si por un enla­
ce de valencia o por un átomo o agrupamiento inerte tal 
como -0-, -C0-, -CHg-, -CH-, -C(CH^)g-, -CH-, -CHg-CHg-
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-COO-CHg-, -COO-, -CO-NH-, -S-, -SOg-,
-NH-, -N(CH^)-, -N-, -N=N-, -N=N-, entendiéndose que en

un mismo compuesto la asociación global de los ciclos 

puede proceder de una combinación de estos diferentes 

tipos de asociaoión. Los ciclos bencénicos pueden estar

-F, -C1 y -NOg. A titulo de ejemplos, se pueden citar 
principalmente los terfenilos isómeros, los difenilos 
dorados, el óxido de fenilo, el óxido de naftil-2 ,2 ', 

el óxido de o-metoxifenilo, la benzofenona, la trimetil- 

-2 ,5 ,4 ' benzofenona la p-fenilbenzofenona, la p-fluor- 
benzofenona, la difenilamina, la difenilmetilamina, la 

trifenilamina, el azobenceno, el dimetil-4 ,4 'azobenceno, 
el azoxibenceno, el difenilmetano, el difenil-1 , 1  etano, 
el difenil-1 , 1  pro paño, el trifenilmetano, la difenil- 
sulfona, el sulfuro de fenilo, el difenil-1 , 2  etano, el 

p-difenoxibenceno, el difenil-1 , 1  ftalano, el difenil-1 , 1  

oiclohexano, el benzoato de fenilo, el benzoato de ben- 
cilo, el tereftalato de p-nitrofenilo, la benzanilida. 

Estos adyuvantes aromáticos pueden utilizarse hasta pro­

porciones próximas a 10 % en peso, referidas al peso del 
prepoHmero (P) o al peso del conjunto (bis-imida + 
poliamina). El adyuvante (AR) puede añadirse al prepoli- 
mero (P) o introducirse en el transcurso de su prepara­
ción; igualmente puede añadirse a la resina epoxi, al 

produoto de la reacción entre la resina epoxi y el pre­

polímero o bien introducirse en el transcurso de la 
reacción.

*
0

sustituidos por radicales inertes tales como -CH^, -OCH^
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La adición de estos compuestos aromáticos con­

duce a objetos que, tras endurecimiento resisten todavía 

mejor a los esfuerzos térmicos de larga duración. Esto 

es particularmente sensible en el caso de las piezas 

moldeadas por compresión. Estos adyuvantes presentan 

igualmente interés para la obtenolón de composiciones des­
tinadas a ser conformadas en estado liquido porque permi­
ten prolongar la duración durante la cual la composición 
puede utilizarse en estado fundido.

Las composiciones según la invención pueden en­
durecerse por calentamiento a temperaturas del orden de 
150SC a 300SC y, preferentemente, comprendidas entre 180SC 

y 2809C.
Las composiciones según la invención son de un 

interés particular en los dominios de la industria que 
requieren materiales dotados de buenas propiedades mecá­
nicas y eléotricas asi como de una gran ineroia química 

a temperaturas de 22090 a 3009C. A titulo de ejemplos 

convienen bien para la fabricación de aislantes en pla­
cas o tubuladuras para transformadores secos, calces de 

transformadores y muescas de motores, circuitos impre­
sos, paneles oon estructura de nido de abejas y alabes 
de compresores.

Los ejemplos siguientes ilustran la invención.
EJEMPLO 1

a) Se prepara un prepolimero calentando a 170BC 
durante 13 minutos una mezcla de 71,6 g de N,N'-4,4'- 

-difenilmetano-bis-maleimida y 1 6 , 3  g de una poliamina 
de fórmula media:
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Tras refrigeración y triturado se obtiene un 

prepolímero en forma de un polvo cuyo punto de reblande­

cimiento es del orden de 140SC.
b) A 50 g del polvo asi obtenido, se aSadon 

18 g de una resina epoxi que puede representarse por la 
fórmula media:

/ ° \
CHg -  CH -  CHg 0 -

CH-

/ \CHg - CH CHg 0

- 0 CH^ -

CH

\  - 0 CH^ -

CH - CH,

/ \CH - CH,

Esta resina que contiene en promedio 0,459 
1 0. agrupamientos epoxi por cada 100 g de producto está co­

mercializada bajo la denominación "EPON 1031".

Se prepara una composición por mezcla intima 
de los ingredientes y a continuación calentamiento de la 

mezcla durante 15 minutos a 160BC. Tras refrigeración,
15. se muele el residuo obtenido y se toman 25 g de polvo

que se introducen en un molde cilindrloo (diámetro 7 , 6  cm). 
El molde se coloca entre los platos de una prensa previa­
mente calentada a 250BC y se le mantiene a asta tempera­
tura durante 1 hora bajo una presión de 200 bares.

20. Tras desmoldeo en caliente y refrigeración, el
objeto presenta a 25SC una resistencia a la flexión a
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la rotura de 12,3 kg/ínm̂ . Al término de una prueba tér­

mica a 250BC durante 560 horas, esta resistencia es 
aún de 1 2 , 5 kg/nm^.

EJEMPLO 2

En un recipiente mantenido en un fluido calen­

tado a 1608C, se introducen:
- 8 , 2  g de la resina epoxi utilizada en el ejemplo 1 ,
- 60 g de N,N'-4,4'-difenilmetano-bis-maleimida.
- 1 3 , 5 6 de una poliamina de féimula media:

HgN CU,

J 0,59
Cuando la mezcla entra en fusión, se le somete 

a una agitación y se le mantiene a estas condiciones du­

rante 10 minutos.
La mezcla liquida se cuela a continuación en 

un molde paralelepipédico (125 mm x 75 mm x 6 mm) cuya 

pared interna posee un revestimiento de resina silicona, 
previamente calentado a 2003C.

Se abandona el conjunto durante 24 horas a 
esta temperatura y después se desmoldea en caliente. Se 

hace sufrir al objeto moldeado un tratamiento térmioo 
complementario durante 24 horas a 250SC. Presenta enton­
ces una resistencia a la flexión a la rotura de 10 kg/jnm̂

p
(medida a 25SC) y de 9,8 kg/mn (medida a 250SC). Tras 
una prueba témnica de 560 h a 250SC esta resistencia es

p p
de 10,8 kg/mm (medida a 25 BC) y de 8,5 kg/mm (medida 

a 250SC).



EJEMPLO 3
En un recipiente mantenido en un fluido calenta­

do a 150SC, se introducen:

- 30 g de una resina epoxi comercializada bajo el 

nombre de "EPIKOTE 171" y que contiene 0,75 agrupamien- 
tos epoxi en 100 g de producto.

- 60 g de N,N' -4,4'-difenilmetano-bis-maleimida

- 13,5 g de una poliamina Idéntica a la utilizada 

en el ejemplo 2 .
Cuando la mezcla entra en fusión, se la someta 

a una agitación y se la mantiene en estas condiciones 

durante 15 minutos. La mezcla liquida se cuela a conti­

nuación en el molde paraleleplpedico utilizado en el ejem­
plo 2 y previamente llevado a 200SC.

Se abandona el conjunto durante 24 horas a esta 
temperatura, a continuación se deamoldea en caliente. Se 

hace sufrir al objeto moldeado un tratamiento térmico 
complementario durante 24 horas a 2509C. Posee entonces

p
una resistencia a la flexión a la rotura de 1 1 , 7  kg/:nm 

(medida a 253 C) y de 5,7 kg/mm^ (medida a 250$C). Tras 
una prueba térmica de 560 h a 250SC esta resistencia 
es aún de 13,1 kg/mm^ (medida a 253C) y de 5 , 3  kg/inm^ 

(medida a 2509C).
EJEMPLO 4

Se mezclan a 1509C:
- 40 g de una resina epoxi comercializada bajo la

denominación "EPIKOTE 173" y que contiene 0,53 agrupa- 

mi entos epoxi en 100 g de producto. i.
- 40 g de N,N'-4,4'-difenilmetano-bis-mnleimida.

- 9 g Re una poliamina idéntica a la utilizada en
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Se efectúa con esta mezcla un moldeo por cola­
da en las condiciones desoritas en el ejemplo 2.

El objeto moldeado presenta, a 25sC, una resis­
tencia a la flexión a la rotura de 12,1 kg/mm^. Tras una 
prueba térmica de 560 h a 250SC esta resistencia es aún

p
de 7,9 kg/nm .
EJEMPLO 5

Se mezclan a 130SC:

- 60 g de una resina epoxi que puede representarse 
por la fórmula media:

CHi- CH- CH,,

cada 100 g de producto y comercializada bajo la denomi­
nación "EPIKOTE 154".

- 30 g de N ,N'-4 ,4 '-difenilmetano-bis-maleimida.
- 6,75 g de una poliamina idéntica a la utilizada 

en el ejemplo 2.

Se efectúa con esta mezcla un moldeo por cola­
da en las condiciones descritas en el ejemplo 2.

El objeto moldeado posee, a 25SC, una resis­
tencia a la flexión a la rotura de 13,4 kg/mm^. Tras 

una prueba térmica de 560 h a 250SC esta resistencia es 
aún de 13,5 kg/inm .̂
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Descrita suficientemente la naturaleza del in-

10.

15.

20.

vento, así como la manera de realizarse en la práctica, 

debe hacerse constar que las disposiciones anterioimente 

indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle 
en ouanto no alteren su principio fundamental. También 
se hace constar que el invento corresponde a una solici­
tud de patente presentada en Francia con el no 71 23066 

de 24 de junio de 1.971, acogiéndose por lo tanto a los 

beneficios que conceden los Convenios Internacionales en 

vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido 
invento por lo que se solicita Patente de Invención por 

20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION 
DE COMPOSICIONES TEHMOENDURECIBLES A BASE DE RESINAS 
EPOXI; caracterizándose por lo siguiente:

1.- Procedimiento para la obtención de compo­
siciones teimoendurecibles a base de resinas epoxi, ca­
racterizado porque comprende haoer reaccionar una resina 
epoxi con un prepolímero con agrupamientos imida obteni­
do por calentamiento entre 500 0 y 250BC de una bis-imida 
de fémula general:

en la que D representa un radical orgánico divalente 
que oontiene un doble enlace carbono-carbono y A es un 
radical orgánico divalente que posee de 2 a 30 átomos 
de carbono con una poliamina de fámula general media:

I



5.

10.

15.

20.

404246

en la que x representa un número que va de 0,1 a 2 apro­

ximadamente y R representa un radical hidrocarbonado dl- 
valente, que tiene de 1 a 8 átomos de carbono y que de­
riva de un aldehido o de una cetona de fórmula general:

0 R
en la que el átomo de oxígeno está enlazado a un átomo 
de carbono del radical R, siendo el número de agrupamien- 
tos imida aportado por la bis-imida de 1 a 50 por agrupa- 

miento -NHg aportado por la poliamina.
2. - Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque en la preparación del prepolímero 
los reactivos entran en cantidades tales que la bls-imi- 

da aporte de 1,2 a 5 agrupamientos imida por agrupamien- 

to NHg aportado por la poliamina.

3. - Procedimiento según las reivindicaciones 
1 y 2, caracterizado porque el prepolimero presenta un 
punto de reblandecimiento comprendido entre 1002 c y-

20020.

4. - Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque el peso de prepolímero presenta del 

5 % al 90 % del peso del conjunto prepolímero + resina 
epoxi.

5. - Procedimiento según las reivindicaciones 
anteriores, caracterizado porque se calienta la mezcla 
de prepolímero y de resina epoxi a una temperatura de
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506 0 a 2003C hasta la obtención de una mezcla homogénea 
líquida o pastosa.

6 . - Procedimiento según la reivindicación 1, 

caracterizado porque se adiciona además a la composición 

un oompuesto aromático que posea de 2 a 4 oiclos heneá­
ndoos no sublimable a la presión atmosférica hasta 250SC 

y cuyo punto de ebullición sea superior a 2506C.

7. - Procedimiento para la obtención de compo­
siciones teimoendureoíbles a base de resinas epoxi, tal 
y como queda sustancialmente descrito en la presente 
Memoria.

Esta Memoria consta de 18 hojas escritas a má­
quina por una sola cara.

Madrid¡ 13 JUL19B
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