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La presente iﬁvencién tiene por objeto un pro-
cedimiento pare la obtencién de composiciones termoendu-
recibles & base de resinas spoxi.

Deade hace muchos afios, se comeraializen bajo

5e la denominecién de “resines epoxi" composiclones quse,
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segén las proporeciones y le naturaleza exacta de 1los

—2-

reactivoz de partlida, pueden presentﬁrsa en forme de 1{~-
quidos més o menos viscosos o bien en estado de sélidos-
de bajo punto de fusién. Ejemplos tipicos de estas compo-~
siciones estén representados por los productos de conden—
sacibén en medio aloaiino de la epiclorhidrina con compueg
tos orgénicos que posean grupos hidroxilos alcohflicos o
fenblicos.

Estas composicionns son susceptibles de endure-
cerse irreversiblemente bajo la influencla del calor en
presencia de agenies aminados o dcidos, en materiales
tridimensionales que poseen not&bles propiedades de adhe-
rencia, de dureze y de resistencie a los agentes quimicos.
Estos materiales, en forma de articulos compuestos, han
encontrado grendes aplicaciones en la industrie aerondu-

tica,
Se sabe (patente francesa 2.045.087) que las

resinas epoxi pueden endurecerse por prepolimeros obte-—
nidos por calentamiento de una N,N'-~bis-imida de deido
dicarbox{lico insaturado con una diamina biprimaria.

El objeto de la presente invencién reside en
un procedimiento para la obtencién de composicibnes
termoendurecibles que comprenden el producto de reaccidn
de una resina epoxi con un prepolimerc con agrupamientos
imida. Bgtas composiciones se caracterizan porque'el pre~
polimero con agrupamientos imide se obtiene por calenta~
miento entre 500C y 2509C de una bis-imide de férmula ge-

neral:

co 00
D/ \N ca-v \:D (1)
~c0” Ngo-
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en la que D representa un radical orgénico divalente que

contiene un doble enlace carbono-carbono y A ss un radi-
cael orgénico divalente que posee de 2 a 30 dtomos de

carbono, ocon une polismine de férmula‘géneral medias

o
——

NH NH NH,
2
5. 2 ()

=
NS |.
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en la que x representa un namero que va de 0,1 & 2 apro~
ximadamente y R representa un redical hidrooarbonado di-
valente, que tiene de 1 & 8 Atomos de carbono y que deri-
ve de un aldehido o de una cetona de férmula generals

10. | 0=R o (1II)
en la que el dtomo de oxigeno esté enlazado & un &tomo
de carbono del radicel R, siendo el nimero de agrupamien-
tos imida aportados por la bis-imida de 1 a 50 por cada
agrupaniento -NH2 aportado por la poliamina. |

15, Entre los aldehidos y las cetonas de férmula
(1IIT), se pueden citar el formol, ol acetaldehido, el
benzaldehido, el oenentel, la acetona, la metiletilceto-
na, la hexanona-2, la ciclohexenona, la acetofenona.

Les poliaminas (II) pueden obtenerse segin

20, procedimientos conocidos tales como los que estén des-
critos en las patentes francesas 1.430.977, 1.481.935 ¥y
1.533.696. las mezclas brutas de oligémeros obtenidas
segun estos procedimientos puedenienriéuecerse en uno o
en varios de sus constituyentes, por ejemplo por desti-

25, lacién bajo presibén reducida.

El simbolo D derive de un anhidrido de 4cido

etilénico dicarboxflico de férmule general:
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que puede ser sl anhidrido maléico, el anhidrido citra-

(1v)

odnico, el anhidrido itacénico, el ahhidrido pirocincG-
nico, el anhidrido dicloromaléico esi como los productos
de reaccién de Diels-Alder entre uno de estos anhidridos
con un dieno aciclioo o aliciclico o heterociclico. En lo
que se refiere a los anhidridos que resultan de una sinte-
pls dienieca, se puede hacer referencia por ejemplo al vo-
limen IV de le obra tituladae "Organio Reactions" (John
Wiley and Sons, Ine.); se mencionaréd en particular el
anhidrido tetrahidroftdlico y el anhidrido endometilen-
tetrahidroftédlico.

El simbolo A puede representar un radicel alqui-
leno lineal o ramificado que tenga menos de 13 étomos de

cerbono, un radical fenileno, ciclohexileno,

L0

- N | |
}L lé_ ’ ‘(°H2)2—©—— (CHp) -

donde n representa un nimero entero de 1 a 3. El simbolo

A puede comprender igualmente varios radicales fenileno
0 oiclohexileno enlazados entre s{ por un enlace de va-
lencia simple o por un dtomo o agrupaﬁiento inerte tal
ocomo -0-, -S-, un agrupamiento alqulleno que tenga de’
1 a 3 é4tomos de carbono, -C0-, -850, -NR1-, «N=N-,
-CONH-, -P(0)R,~, ~CONH-X-NHCO-,
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donde R, representa un dtomo de hidrdgeno, un redical
alquilo que tenga de 1 & 4 dtomos de carbono, fenilo o
clclohexilo, X representa un radical alguileno gue tenge
menos de 13 &tomos de ocarbono,

Ademés, los diversos redicalss fenlleno o ciclo-
hexileno pueden estar sustituldos por agrupemientos metl-
lo. _

A titulo de ejemplos especificos de bis-imidas
(I) se pueden oitar:
la N,N'-etilen~bis-imidae maleica
la N,N'-hexametilen~bis-imide maleica
la N,N'-metafenilen-bis-imide maleioa;'
la N,N'-parafenilen~bis-imide maleica
la N,N'~4,4'-difenilmetanc-bis~imide maleioca
le N,N'-4,4'-difeniléter<bis-imida maleice
la N,N*-4,4!'~difenilsulfona~bis-inida malsica
la N,N'=4,4'~diciclohexilmetano=bis-imida maleica
18 §,'=¢f, ol'~4,4'~dimetilen ciclohexeno~bis~imide maleioca
la N,N'-metaxililen-bis-imide maleica
la N,N'eparexililen-bis~imida male'ica-
la N,N'-4,4'-difenilciclohexano-bis-imida maleica
le. N,N'-metafenilen-bis-imide tetrahidroftdlice
la N,N'<4,4'-difenilmetano~bls-imida oitracénice
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la N,N'-4,4'-difenil~-1,1 propano~bis-imida meleica
la NyN'=-4,4'~trifenil-1,1,1 etano-bis-imida maleica
le N,N'-3,5~triazol-1,2,4~bis-imida maleica. o

Estas bis-imidas pueden prepararse por apli-
caclién de métodos deseritos en la patente americana
3.018,290 y 1la patente inglesa 1.137.592. Los prepoli-
meros que se prefiere utilizar son aqusllos para los
cuales la bis-imide aporta de 1,2 a 5 agrupamlentos imi-
da por agrupamiento NH2 aportado por le poliamina y cu-
yo punto de reblandecimiento esté situado entre 100eC y
2002C; pueden obtensrse calentado la bis-imida y la po-
liaﬁina en masa, hasta la obtencién de una mezcla homo-
génea liquide o pastosa. la temperature puede variar en
funcioén del punto de fusidn de los reactivos de partide
pero, por regle general, se sitie entre 80°C y 180¢C.
Es ventajoso efectuar una homogeneizeclién previa de la
mezcla de los resotivos, la preparacién de los prepoli-
meros puede efectuarse igualmente por calentamiento de
los reactivos en el seno de un disolvente polar tal como
dimetilformamida, N-meiilpirrolidona, dimetilacetamida,
N-metiloaprolactama, dietlilformamida, N-acetilpirrolido-~
na, & una temperaturs comprendida entre 502C y 1802C.
lag soluciones de prepolimeros pueden utilizesrse tal
cnaleg; me puede ailslar igualmente el prepolimero de su
solueibn por precipitacidn por medio de un diluyente
miseible con el disolvente polar y que no disuelva el
prepolimero; como diluyente, se puede utilizer ventajo-
samente el agua o un hidrocarburo cuyo punto de ebulli-
cién no sobrepase notablemente los 1209C. Ia preparacidn

de los prepolimeros puede efectuarse en presencia de un
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catalizador constituido por un dcido fuerte. Por dcidos
fuertes, se entiende en el sentido de Brénsted mono- o
polidoidos de los ouales une al menos de las funciones
posee una constante de ionizacidn pka'inferior a 4,5.
Se puede tretar de dcidos minerales tales como cloxhidii~
00, sulfirico, nitrico, fosférico, eventualmente susti-
tuidos por un radical orgénico y entre éstos dltimos,
ge pueden citar los deidos sulfénicos y fosfénicos. Se
puede tretar iguslmente de dcidos carboxilicos y, entre
estos, el fcido preferido es sl &dcido maleico. General-
mente se emplean cantidades ponderales de &cido que re-
presentan de 0,5 a2 5 % con relacién al peso de la bis-
~imida (I) utilizada. '

Todes las resinas epoxl usuales pueden utili-
zerse en las composioclones segin la invencién . Entre
estas, se pueden citar por ejemplo los éteres glicfdicos
obtenidos haciendo reaccionar, de forma conocida, con
epielorhidrina, polioles fales como el(giiqerol, el
trimetilolpropano, el butanodiol o el pentaeritritol.
Otras resinas epoxl apropiadas son los éteres glicldicos
de fenoles tales como el bis(hidroxi-4 fenil)~2,2 propa-—
no, el bis(hidroxi~fenil)metano, el resorcinol, la hi-
droguinona, el pirocatecol, el floroglucinol,el dlhidro-
xi-4,4' difenilo y los productos de oondensacién del ti-
po fenoles/aldehidos. Iguelmente se pueden utilizar los
productos de reaceibén de la epiclorhidrine oon amines
primerias o secundarias tales como el bia(metil-amino—4
fenil)metano o la bis{amino-4 fenil)sulfona asi como
poliepoxidos alifdticos o aliciclicos que proceden de
la epoxidecién, por medio de pefécidos, de los derive-
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dos insaturados correspondienies. Estos diferentes tipos

de resines epoxli estén shora bien desoritos en la lite-
retura y, en lo que se refiere & su preparacidn, se pue-
de haoer referencia por ejemplo a la obre de Houben-Weil,
voltmen 14/2 pagina 462, las resinag epoxi, cada moléou-
la de las cuales posee un nlmerc de égrupamienﬁos spoxl
al menos lgual a 2 y, praferentemenfe, superior a 3 son
de un interés particular; entre éstes, se dard preferen-
oie a las resinas esenclalmente arométioas tales como los
éteres glicidicos de poli(hidroxifenil)alcanol o resi-
nas fenol-formol asi como lasm resinas de tipo cicloalifd-
tieco tales como las descritas en 1la patente francess
1.504.104, _

Ia proporoién de prepolimero puede variar entre
amplios 1limites; se la elige habituslmente de menera que
el peso de prepolimero represente del 5 % al 90 % del pe-
so del conjunto (resina epoxi + prepolimerc). Pare prepa-
rar las composiciones segin la invencién, se puede rea—
lizer una mezola intime de la resina epoxi y del prepoli-
mero. Segin les caracteristicas fisicas de los ingredien-
tes, esta operacién puede consistir en aplicar las téc-
nicas usuales para la mezcla de sbélidos finamente dividi-
dos, o bien en efectuar ung solucién o una suspensién de
uno de los constituyentes de la mezola en el otro mente-
nido en estado liquido, eventualmente en un disolvente
tal comc uno de los que se han mencionado anteriormente
para la preparacién del prepolimero ¢ bien en acetona,
acetato de etllo, cloruro de metileno, metanol.

 La mezcla de la resina y del prepolimero se

caliente & continuacién a una temperatura del orden de
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502C a 2002C hasta la obtencién de une mezcle homogénea
1iquida o pastosa que puede utilizarse tal cual, por
ejemplo conformada por simple oolada'en caliente, ¥y &
continuacién endurecida ulteriormente. También se puede,
tras refrigeracién y trituredo, utilizar esta mezcla en
estedo de polvos que se prestan notablemente a las opera-
ciones de moldeo por compresiédn, eveﬁtualmente en asocia~
oi6én con ocargas fibrosas o pulverulentés. Egta mezola pue-
de ademés utilizarse en solucién pare la preparacién de
materisles estratificados ocuyo esqueleto puede ser 2 ba-
se de fibras minerales o sintéticas.

Segin una modalidad perticular y ventajosa prin-
cipalmente en el caso de conformado por colada, se puede
preparar el prepolimero en el seno de la resina epoxi
calentando la mezcla de la resina epoxi con la N,N'~bis-
-imide (I) y la poliamina (II); una variante de ests mo-
dalidad consiste en licuar por calentamiento la mezcla de
resina epoxi y de N,N'-big-imide (I) y a continuacibn
afiadir la poliamina (II) en esta mezela liquida.

Ias composiciones segin la invencién pueden com-
prender igualmente, 2 titulo de adyuvante, un compuesto
aromético (AR) que posea de 2 & 4 oiclos bencénicos, no
sublimeble & la presién atmosférica haste 2500C y cuyo
punto de ebullicldn sea superior a 2502C. En estos com~
puestos arométicos, los ciclos bencénicos pueden formar
ntocleos condensados, estan unidos entre si por un enla-
ce de valencia o por un &tomo o sgrupamiento inerte tal

como -O“", "CO", "‘0H2"‘, -ICH"", "'C(CH3)2-’ —?H-—’ —CHZ.‘CHZ..
Oty



5.

10.

’ 15-

" 20,

25.

404048 -

0 : .
[::jziff ’ Eijf{ —COO-CHZ-, -000~, -CO~NH-, =S-, -802—,

~NH-, AN(GH3)-, -?;, ~N=N-, -N=§-, entendiéndose que en
v ,

un mismo compuesto la asociaocibn globai de los ciclos

puede proceder de uns combinacién de estos diferentes
tipos de asociaocibn. Los ciclos bencénicos pueden estar
sustituidos por radicales inertes tales como —0H3, -OCH3,
-F, -Cl1 y -NO,. A titulo de ejemplos, se pueden citar
principalmente los terfenilos isbmeros, los difenilos
olorados, el 6xido de fenilo, el 6xido de naftil-2,2',
el éxido de o-metoxifenilo, la benzofenons, la trimetil-
-2,5,4' bengzofenona la p~fenilbenzofenona, la p-fluor-
benzofenona, la difenilamina, la difenilmetilamina, la
trifenilamina, el azobenceno, el dimetlil-4,4'azobenceno,
el agoxibenceno, el difenilmetano, el difenil-1,1 etano,
el difenil-1,1 propano, el trifenilmeteno, la difenil-
sulfona, el sulfurc de fenllo, el difenil-1,2 etano, sl
p-difenoxibenceno, el difenil-1,1 ftalano, el difenil~-1,1
ciclohexano, el benzoato de fenllo, el henzoato de ben-
¢llo, el tereftalato de p-nitrofenilo, 12 bengzanilida.
Estos adyuvantes aromdticos pueden utilizarse hasta pro-
porciones préximas & 10 % en pesb, referidas al peso del
prepolimero (P) o al peso del conjunto (bis-imide +
poliamina). E1 adyuvente (AR) puede afiadirse al prepoli-
mero (P) o introducirse en el transcursc de su prepare-—
elbén; igualmente puede afiadirse & la resine epoxi, al
producto de le reacclbén entre la resine epoxi y el pre-~
polimero o bien introducirse en el transcurso de la

reaccidn,
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Ia adicién de estos compuestos aromdticos con~

duce a objetos que, tres endurecimiento resisten todavia
‘mejor e log esfuergos térmicos de larga duracién. Esto
es particularmente sensible en el casv de las piezas

5 moldeadas por compresibén. Estos adyuventes presentan

- iguslmente interés pare la obtenoldén de composiciones des~

tinadas a ser confomedas en estado liquido porque permi-
ten prolongar la duracién durante la cual la composiclén
puede utilizarse en estado fundido.

10. las composiciones segin la invencién pueden en-
durecerse por celentemiento & temperaturas del orden de
1502C a 3002C y, preferentemente, comprendidas entre 1802C
y 28020,

Ias composiciones segin la invencidén son de un

15, interés particular en los dominios de la industria que
requieren materiales dotadbs de bueﬁas'propiedades mech-
nicas y eléotricas as{ como de una gren inercia quimica
a temperaturas de 2200C & 30000, A t{tulo de ejemplos
conviensen bien para la fabricecién de aislantes en ple—

20. cag 0 tubuladuras pere transformedores secos, calces de
trensformadores y muescas de motores, circultos impre-
gos, paneles con estructura de nido de abejas y alabes
de compresores.

Ios ejemplos siguientes ilustren la invencidn.

25. EJEMPLO_ 1 |

a) Se prepera un prepolimero calentando a 170¢C
durante 13 minutos una mezcla de 71,6 g de N,N'~4,4'~
—difenilmetano~bis-meleimida y 16,3 g de una poliamine
de férmulae medims

30.
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Tras refrigeracién y triturado se obtiene un
prepolimero en forme de un polvo cuyo punto de reblande-
cimiento es del orden de 1402C.

5. b) A 50 g del polvo asi obtenido, se afiaden
18 g de una resina epoxl que puede representarse por la

férmule media
0 0
/N /\

oo CH
N\ /\
CH, - CH - CH, O - - 0 CH, - CH - CH,

Esta resina que contiene en promedio 0,459

'ko. agrupamientos epoxi por cada 100 g de producto estd co-
mercializada bajo la denominacién "EPON 1031,

Se prepara una composiocién por mezcla intima
de los ingredientes y a continuaciém calentamiento de la
mezola durante 15 minutos & 1602C. Tras refrigeracibn,

15, se muele el residuo obtenido y se toman 25 g de polvo
que se introducen en un molde cilindrico (didmetro 7,6 cm).
El molde gse coloca entre los platos de una prensa previa-
mente ocalentada a 25000 y se le mantlene & esta tempera-
tura durente 1 hora bajo una presibén de 200 bares.

20. Tras desmoldeo en caliente y refrigeracidn, el

objeto presenta & 252C una resistenclia a la flexién &
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la rotura de 12,3 kgyhm?. Al $érmino de una prueba tér-
mica & 2502C durante 560 hores, esta resistencia.es
ain de 12,5 kgﬁmmz.
EJEMPIO 2
En un recipienfe mentenido en un fluido calen-

tado & 1602C, se imtroducen:

- 8,2 g de 1o resina epoxl utilizada en el ejemplo 1.

- 60 g de N,N'=4,4'=difenilnetano~bis-naleimida.

- 13,5 g de una poliamina de férmula media:

2 .
e R R

[ - 10,59
Cuendo la mezcla entre en fusién, se le somete

& una sgitecién y se le mentiene & estas condiciones du~
rante 10 minutos.

Ia mezcla liquida se cuela & continuacién en
un molde peralelepipédico (125 mm x 75 mm x 6 mm) cuya
pared interne possee un revestimiento de resina silicons,
previamente calentado a 200¢C,

Se abandona el conjunto durasnte 24 horas a
esta temperatura y después se desmoldea en caliente. Se
hace sufrir al objeto moldeado un tratamiento térmioco
complementario durante 24 horas & 25090. Presenta enton-
ces une resistencia a la flexidén a la roture de 10 kg/inm2
(medide a 259C) y de 9,8 kg/hmg (medide a 2502C). Tres
une prueba térmica de 560 h a 2500C esta resistencia es
de 10,8 kg/'xnm2 (medida a 252C) y de 8,5 kg/'mm2 (medide
a 2500C).



10.

15.

20.

30.

En un recipiente mantenido en un fluido calenta-
do a 1508C, ge introducen:

- 30 g de une resina epoxi comercializade bajo el
nombre de "EPIKOTE 171" y que contiene 0,75 egrupamien-
tog epoxi en 100 g de producto,

~ 60 g de N,N'-4,4"'~difenilmetano~bis-maleimida

- 13,5 & de una poliamina idéntica a la uiilizada
en el ejemplo 2.

Cuando la mezcle entra en fusibdn, se la somete
a una agitacién y se la mantiene en estas condiciones
durante 15 minutos. Ia mezclae ligquide se cuela a conti-
nuacidén en el molde paralelepipedico utilizado en el ejem~
plo 2 y previamente llevado & 2002C,

Se abandona el conjunto durante 24 horas & esia
temperatura, a continuacién se desmoldea en caliente. Se
hace sufrir al objeto moldeado un tratamiento +téimico
complementario durante 24 horas a 2502C. Posee entonces
una resistencia a la flexién & la rotura de 11,7 kg/hma
(medide & 250¢C) y de 5,7 kg/m® (medide & 2500C). Tras
une prueba térmica de 560 h & 2502C egta resistencia
es ain de 13,1 kg/mm® (medida a 25¢C) y de 5,3 kg/mm”
(medida a 2502C). '

EJEMPLO 4

Se mezclan a 1502C:

- 40 g de una resina epoxi comercializada btajo la
denominacién "EPIKOTE 173" ¥y que contiene 0,53 agrupa-
mientos spoxli en 100 g de producto. %

- 40 g de N,N'-4,4'—difenilmetano~bis~maleimidai

~ 9 g de une poliamina idéntica a la utilizada en
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el ajemplo 2.

Se efectia con esta mezcla un moldeo por cola-
da en las condiciones descrlitas en el ejemplo 2.

El objeto moldeado presenta, a 259C, una resis-
tencia & la flexibén a le rotura de 12,1 kg/hmz. Tras une
prueba térmica de 560 h a 2509C esta :ésiétencia es ain
de 7,9 kg/um’,

EJRIPIO 5

Se mezclan a 13020:

~ 60 g de una resina epoxi que puede representarse

por la férmula media: -
™ 7]

0 - CH,-CH - CH, 0 - CH,- CH~ CH
7

3
N7
Ol Oy
T

CHZ ~ CH - CHB

0 n
gue contiene en promedio 0,556 agrupamf%ntoa epoxi por

cada 100 g de producto y ccmercializade bajo la denomi-
nacibén WEPIKOTE 1540,
- 30 g de N,N'4,4'-difenilmetano-bis-maleimida.
-~ 6,75 g de une poliamina idéntica a la utilizada
en el ejemplo 2.
Se efectia con esfé mezcla un moldeo por cola-
da en las condiciones descritas en el ejemplo 2.
El objeto moldeado posee, & 252C, una resis-
tencia a la flexién a la rotura de 13,4 kg/mmz. Tras
uns prueve térmice de 560 h & 2502C esta resistencis es

atin de 13,5 kg/mm®.

o -
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Descrita suficientemente la naturaleza del in-
vente, @&si como la manere de realizarée en la préctics,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle
en cuanto no alteren su prineipio fundamentel., También
ge hace constar que el invento correspbnde & una solici-
tud de patente presentada en Frenocia con el n? 71 23066
de 24 de junio de 1.971, acogiéndose por lo tanto & los
beneficlos que conceden los Convenios Internacionales en
vigor, siendo lo que constituye la esencia del referido
invento por lo que se solicita Patente de Invencibén por
20 afios en Espefia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION
DE COMPOSICICONES TERMOENDURECIBLES A BASE DE RESINAS
EPOXI; caracterizéndose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento pare la obtencién de compo=-
gsiciones termoendureoibles a base de resinas epoxi, ca-
racterlizedo porque oomprende hacer reaccionar une resina
epoxl con un prepolimero con agrupamientos imide obtenl-

do por calentamiento entre 5020 y 2502C de une bis-imida
de férmula general:

00 coN
£ Neaof D

en la que D representa un radical orgénico divalente

‘que contlens un doble enlace carbono-carbono y A es un

radical orgédnico divalente que posee de 2 & 30 &tomos

de carbono con une poliamina de férmule general mediz:
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10.

- 20,

25.

NH2 NI-I2 NHa
A y
R ™ R \\l
X

~en la que x representa un mimero que ve. de 0,1 a2 2 apro-

ximadamente y R representa un radical hidrocarbonado di-
valente, que tiene de 1 & 8 4tomos de oarbono y que de-
riva de un aldehido o de une cetone de férmula general:

0 =R '
en la que el &tomo de oxigeno estéd e;ila'za.do a un 4tomo
de carbono del radical R, siendo el nimero de agrupamien-
t0s imida aportado por le bis-imide de 1 & 50 por agrupa-
miento -NH, sportado por la poliamina. -

2.~ Procedimiento segin la meivindicacién 1,
caracterizado porque en la preparecién del prepolimero
los remctivos entran en cantidades tales que la big-imi-
de aporte de 1,2 & 5 agrupamientos imida por agrupsmien-
to NH2 aportado por la poliamina.

_ 3.~ Procedimiento segiin las reivindicaciones
1y 2, esrmoterizado porque el prepolimero presente un
punto de reblendecimiento comprendido entre 100¢C y
20020.

4,- Procedimiento segin 1ls reivindicaeién 1,
caracterizado porque el peso de prepolimero presenta del
5 % al 90 % del peso del conjunto prepolimero + resina
epoxi, .
' 5.= Procedimiento segin las reivindicaclones
ani:eriores, caracterizado porque se calienta la mezcls

de prepolimero y de resina epoxi & una temperaturs de
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500C a 2002C haste la obtencién de una mezela homogénea
liquida o pastosa. '
6.~ Procedimiento segin la reivindicagién 1,
caracterizado porque se adiciona ademés & la composicién
un compuesto aromédtico quelposea de 2 2 4 ociclos bencé-
nicos no sublimable & la presién atmosférica hasta 2500C
¥ ouyo punto de ebulliocidn sea superié: a 250eG,
7.~ Procedimiento para la obtencién de compo-
slolones termoendurecibles & base de resinas epoxi, tel
¥ como gqueda sustancialmente descrito en la presente
Memorie. | i
Bsta Memoria consta de 18 hojas escritas a mé- |
quina por una sola care, i
Madrid,
RHONE=POULENC S.A.,

13 JUL 1972

1. GOMEZ ACEBO Y tiopgf

BidoElanador L. Goeta Ferngndey
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