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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a un aparato pa-
ra la programacidn andlogice electrénica de muestras y/o for-
mag en tejidos tricotados en mdquinas tricotadoras rectili-
neas, tubulares y circulares.

5e De acuerdo con la invencidn se proporciona un apa-
rato programador que comprende un miembro sensor conectado a
la mdquina tricotadora y adaptado para detectar la posicién
de la parte mévil con respecto & las partes fijas de dicha
mdquina, un conjunto lector para explorar una reproduccién

10. o muestra, preferiblemente a escala reducida, del dibujo y/o
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forme a reproducir en el tejido tricotado, siendo controla-
do dicho conjunto lector por el miembro sensor de forma que
el mismo actia en sincronismo, con el movimiento de dicha
parte mévil de la mfquina tricotadora, al menos un conmuta=-
dor fijado a un guiahilos o similar y controlado por el men-~
cionado conjunto lector, y medios electrdénicos que interco-
nectan el miembro sensor, el conjunto lector y el conmutador.

Ia invencidn serd mds evidente por la siguiente
descripeidn detailada de una realizacidn preferida de un apa-
rato para la programacidn analdgica electrdénica de dibujos
en tejidos tricotados, aplicado a una mdquina tricotadora rec-
tilinea, ilustrado a titulo de ejemplo en el dibujo anexo en
el que:

la figura 1 es una vista parcislmente en seccidn y
parcialmente completa del miembro sensdr del aparato de acuer-
do con la invencidn; la figura 2 es una vista en perspectiva
del miembro sensor de la figura anterior; la figura 3 es un
diagrama del esquema eléctrico del miembro sensor mostrado
en las figuras 1 y 2; la figura 4 muestra esquemdticamente
el conjunto lector del aparato de acuerdo con la invencidn,
¥ la figura 5 muestra esquemdticamente la conexidn entre el
carro de la mdquina tricotadora y el commutador fijado a un
gulahilos.

Con referencia a dichas figuras, y utilizando un
guirhilos mévil adecuado, el cual proporciona simultdneamen-
te dos hilos de colores diferentes, el aparato programador

de acuerdo con la invencidén realiza las siguientes operacio-

nes:
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a) Deteccidn de la posicidn del carro con respecto a la fon-

tura.

b) Lectura del dibujo o muestira a reproducir, por explora-
cidén del mismo después del centrado inicial.

c¢) Sincronizacién de la exploracidén con el movimiento del ca-
TTOo .

d) Compensacién para el juego entre el carro y el guishilos.

e) Realizacidén del movimiento del guishilos.

M4s precisamente, se ha previsto un dispositivo
sensor para la colocacién del carro con respecto a la fontu-
ra (figuras 1 y 2) del tipo capacitativo intringicamente di-
ferencial, el cual no requiere ajuste. El. dispositivo sensor
estd disefiado tecnoldgicamente de forma que no requiere un
mantenimiento periddico. Ademds es del tipo "eldstico", es
decir el mismo proporcions unaz salida independiente de la ve-
locidad del carro.

El dispositivo sensor comprende en un ejemplo ti-
pico, un circuito impreso =-l- con unas medidas de 15 x 30 x
2,4 mm y estd £ijado al carro de forma que se mueve paralelo
a la fontura y transversalmente respecto a sus ranuras (fi-
gura 1) a la vez que permanece distanciado unas pocas décimas
de milimetro en una zona en la que las agujas no estdnen fun-
cionamiento en el momento de paso de dicho dispositivo sensor.

En le parte superior ~la- del circuito impreso{
hay un oacilador de alta frecuencia -4~ conectado a la masa
=5=- f a las plecas -6~ y =7~ de dos condensadores (obtenidas
directamente del circuito impreso) asociados con las placas

inferiores -8~ y -9~ formadas en el lado inferior -lb-.
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El lado de masa estd conectado a la fontura -2-

por medio de la masa ~-5a~ conectade a dicha masa =5-.

Mediante el efecto de la divisidn capacitiva de
masga, las secciones rectas ~10- y -ll- alcanzan tensiones
diferentes dependiendo de si las mismas estdn encaradas a
une parte llena o vacia de la fontura -2-. Como quiera que
le distancia entre los ejes de las secciones rectas =10~ y
-11- e wna mitad del paso de agujas, esta diferencia es md-
xima.

Mediante las placas =12~ y =13~ formedas en la par-
te -1lb-, la geflal es alimentada a las placas =-1l4- y -15-~ en
la parte ~la- conectada a dos circuitos detectores -l6- y -17-
que controlan un amplificador diferencial -18-. Este ltimo
proporcione una salide en forma de una onda rectangular -~19-
(figura 1) que reproduce la forma de la Ffontura que estd de-
bajo.

Lg figura 3 muestra el circuito eléctrico equiva-
lente del sistema descrito hasta agqui, y de interpretacidn
obvia. El conjunto lector estd dispuesto substancialmente tal
como se muestra en le figura 4.

Un cilindro -21- lleva una ldmina -22- enrollada
en torno al mismo y que comprende cuadredos con divisiones
proporcionales al nimero de agujas de la fontura ~2- a lo lar-
g0 del eje x.

Esta ldmina, que puede ser substitulda fdcilmente,
son aplicadas en las posiciones deseadas las figuras-2%-que

se trata de reproducir en el tejido.

Un primer motor paso a paso -24- mueve un disposi-
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tivo lector -27- detrds del disefio por medio de un acopla-
niento de cremallera -26- y pifién -25-, comprendiendo dicho
dispositivo lector una lémpara -28~, una lente -29- y un de-
tector de luz -30-. las dimensiones son tales que cada paso
del motor -24- proporciona un movimiento equivalente a una
aguje en el dibujo, y el area explorada por el dispositivo
lector o monitor -27- tiene dimensiones correspondientes.

El motor ~24~ recibe sus impulsos de mando deade
el dispositivo sensor descrito anteriormente, de forma que
el movimiento de dicho motor estd sincronizedo con el movi-
miento del carro. A dichos impulsos se agrega un contenido de
informacidén obtenible desde la mdquina por medios convencio-
nales, el cual indica si el carro se estd moviendo hacia la
derechs, 6 la izgquierda.

Un ségundo motor paeso a paso -31- produce la rota-
cidén, por medio de una transmisidén reductoras que comprende
dos o mds engrenajes -32- y -33-, del cilindro -21- durante
una corta distancia en cada inversidén de movimiento del ca-
rro, es decir, al final de cada pasada de tricotado.

La disposicidn es tal que con el fin de mover la
periferia del cilindro (eje y) en toda una distancia equiva-
lente a una pasada o hilera de tricotado, no se da un impul-
g0 al motor ~3l~ sino un nimero determinado de impulsos fd-
cilmente programables en la unida de control, de manera que
la extensidn del movimiento -y- puede ser variada para tener
en cuents el factor de que el punto puede ser o menos denso,
y tener por tanto, una dimensidén bdsica -xy- que se aparta de

un cuadrado.
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El disefio es explorado asi teniendo a cada instan~-
te una vista del punto correspondiente al movimiento del ca-
rro tanto a lo largo de una sola pasada como en la gama de
las diversas pasadas que constituyen el drticulo a manufac-
turar.

El componente que determina la variacidén en el co-
lor es el guiahilos (figura 5) dispuesto para alimentar dos
hilos de diferentes colores y movible entre dos posiciones
de trabajo, cada una de las cuzles gira 180° con respecto a
la otra.

Bl guiahilos -43~ se mueve sincrdnicamente con el
carro -40- {figura 5) pero estd retrasado con respecto al
nismo debido al requisito de formar el punto. La figura 5
muestra el juego =41~ entre el miembro de arrastre -42-, ri-
gido con el carro -40-, y el soporte -43a- para el guishilos
-43-. Este juego puede ser expresado como un numero de agu-
jas, por tanto a cada inversidn de movimiento del carro un
circuito adecuado suprime un nimero idéntico de impulsos del
dispositivo sensor de agujas, lo cual hard que el motor -24-
de la figura 4 se mueva hacia delante.

De esta manera se hace corresponder las posiciones
del monitor -27- y la del guiahilos -43-.

El centramiento inicial del dibujo se obtiene muy
fdcilmente fijando la muestra -22- eh el cilindro -21- en una
posicidn definida por las lineas de referencim, y empezando
con los movimientos de los ejes ~e~y=- siempre desde las mis-
mas posiciones. Esto se hace obscureciendo trayectos dpticos
que comprenden la lémpara -34a- y el detector -34-, y la ldm-

para -35- y el detector -36-, siendo efectuado este obscure-
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cimiento por aletas -37~ en la cremallera -26~ para el eje

-x- y aletas ~38~ en el cilindro -21- para el eje ~y- (figu-
ra 4).

De acuerdo con una modificacidn, la colocacidn
inicial se obtiene por un tope contra sensores mecdnicos.

El guishilos -43- (figura 5) es movido por medio
de un par de electroimanes -5l- y ~52-, los cuales atraen un
miembro mévil sencillo -53- al que hay conectado el miembro
para mover dicho guiahilos.

Tal como se muestra esquemdticamente en la figura
5 el guiahilos ~-43- estd conectado al carro -40- por medio
del soporte -43a~ de forma que se mueve junto con el carro.

) La posicidén del guimhilos -43- se invierte en ca-
da cambio de color detectado por el monitor -27- mostrado en
la figura 4.

Por razones concernientes a la formacidén del teji-
do, la inversidn se hace en cualquier caso al final de la carre
ra y la seflal dada al monitor es interpretada bien directa
o inversamente dependiendo de si se estd desplazando hacia
la derecha o la izquierda.

Como quiera qﬁe log tiempos de respuesta electro-
mecdnicos y mecdnicos del dispositivo no son despreciables
con respecto al tiempo necesario para mover una aguja, se ha-
ce une segunda correccidn en el movimiento del monitor, and-
loga a la descrita con referencia al juego del guishilos ~43-,
pero generalmente en una proporcidén menor, y de signo opues-
to, es decir la correccidn efectuada en términos absolutos

es menor que la necesaria. Asi pues, se obtiene finalmente un
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acuerdo entre el color del hilo y la posicidn del monitor

14 JUN

en el dibujo.

Por lo anterior, resulta evidente el funcionamien-
to y empleo del aparato programador de acuerdo con la inven-
cidn.

Como quiera que el dispositivo sensor que compren-
de substancialmente el c¢ircuito impreso -l-, corre a lo lar-
go de la fontura -2-, el mismo determina la formacidén de los
impulsos rectangulares -19- que, al ser alimentedos al motor
-24~, hacen que el mismo se mueva paso a paso en sincronismo
con el movimiento del carro que lleva el dispositivo sensor.

De esta forma el monitor se mueve a lo largo del
eje -x~ (figura 4) explorando el disefio -22- que reproduce
2 una escala reducida el dibujo que ha de ser obtenido en el
tejido en curso de fabricacidn.

El disefio ~22~- pueds ser reproducido en blanco y
negro de forma que el detector de luz recibe sus impulsos con-
forme pasa frente a uno u otro color.

El monitor -27- controla por medio de c¢ircuitos con-
vencionales adecusdos (no mostrados) los electromotores -51-
¥y -52- que mueven el guiahilos en una u otra posicidn, varian-
do asi la disposicidn de los dos hilos correspondientes de
diferente color, los cuales, de esta forma, serdn visibles
alternativamente en la parte anterior o posterior del tejido.

bespués de cada carrera, el motor -3l- funciona y
mueve el cilindro -21- a través de una corta distancia, co-
rrespondiente a la altura de una hilera, y las operaciones se

suceden de manera andloga hasfa que el diseflo =22~ ha sido
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explorado completamente.

Obviamente el aparato descrito hasta agui puede
ser aplicado a mdquinas tricotadoras rectilineas de doble
fontura.

De acuerdo con una modificacidn, en lugar de un
guiahilos =~43- que intercambia dos hilos de diferente color,
puede emplearse un guiahilos que proporciona o extrae el hi-
lo, de manera que 9e¢ obtiene un tejido conformado de acuerdo
con una muestra o dibujo fijado en el cilindro -21-. De es-
ta forme resulta un ahorro considerable de hilo con respecto
a los gistemas tradicionales.

La invencidén asi concebida es susceptible de otras
modificaciones, todas las cuales estdn comprendidas dentro
del alcance del concepto inventivo.

Asi pues, por ejemplo, la inversidn de color produ-
cida por el monitor -27- puede ser condiciomnal en una de las
dos direcciones de recorrido. En este caso se obtiene un te-
jido que tlene alternativamente hileras de uno y dos colores
con un disefio resultante de medio tono.

En otro ejemplo pueden disponerse dos niveles de con-
traste diferentes en los disefios aplicados al cilindro ~21-
pare obtener medios tonos en lugar de efectos de color com-
pletos, por ejemplo controlando con el primer nivel (por ejem~
plo gris) las inversiones condicionales en una de las dos di-
recciones de recorrido, y con un segundo nivel la inversidn
en cualquier caso.

En otro ejemplo el aparato de acuerdo con la inven-

cién puede ser aplicado a mdquinas con cierto nimero de cai-
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das, empleando monitores diferentes espacisdos a lo largo

del sje -~x~ a distencias proporcionales a las distancias de
los tridngulos, y & lo largo del eje -y- a distancias pro-
porcionales cada una de ellas respecto a una pasada.

En otro ejemplo ulterior el aparato de acuerdo con
la invencidn puede ser aplicado a mdquinas tricotadoras cir-
culares invirtiendo los ejes ~x—~ e ~y~ y haciendo que el ci-
lindro ~-21- gire sincrdénicamente con el cilindro de agujes,
mientras el monitor se mueve un paso en cada hilera.

En otra modificacidn se proporciona un dispositivo
sensor triple para la posicidn del carro con respecto a las
agujas, pare determinar la direccidn de recorrido, en agque-
llas méquinas que no dan fdcilmente dicha indicacidn, tales

como aguellas mdquinas capaces de invertir su movimiento sin

dejar la fontura.

NOoTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencidn:

1. Aparato para la programacidn analdgica elec-
trdnica en mdquinas tricotadoras, para la formacidn de dibu-
jos y/o formas en géneros de punto tricotados en mdquinas
rectilineas, circuleres o tubulares, caracterizado por el he-
cho de comprender un miembro sensor conectado a la mdquina

tricotadora y adaptado para detectar las posiciones de la
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parte mévil con respecto a las partes fijes de la misma; un

conjunto lector para explorar una reproduccidn o muestra,
preferentemente a una escala reducida, del dibujo yb forma

a reproducir en el tejido tpicotado, giendo controlado dicho
conjunto lector por el miembro sensor de forme que actia en
sincronismo con el movimiento de la parte mévil de la mdqui-
na tricotadoras al menos un conmutador fijado a un guiahilos

o similer y controlado por el conjunto lector, y medios elec-
trénicos que interconectan el miembro sensor, el conjunto lec-
tor y el conmutador.

2. Aparato para la programacidn analdgica elec-
trdénica en mdquinas tricotadoras, segin la reivindicacidén 1,
caracterizado por el hecho de que el miembro sensor estd uni-
do a la parte mévil de la mdquina tricotadora a una corta dis-
tancia de la parte fija que lleva las agujas.

3. Aparato pars la programacidén analdgica elec-
trénica en mdquinas tricotadoras, segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizado por el hecho de que el miembro sen-
sor comprende un conjunto electrdénico del tipo capacitivo y
diferencial intrinsecamente.

4, Aparato para la programacidn analdgice elec-
trdénica en mdquinas tricotadoras, segin las reivindicaciones
1l y 2, caracterizado por el hecho de que el conjunto electrd~
nico comprende un circuito impreso que incluye dos placas en-
caradas hacia las partes fijas de la mdquina que cogprende
surcos para recibir las agujas, para constituir capacitancias
variables con el movimiento de las partes fijas de tal mdqui-

na, siendo la distancia entre los ejes de dichas dos placas
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substancialmente igual a unz mited del paso de las agujas.

5., Aparato para la programacidén analdégica elec-
trénica en mdquinas tricotadoras, segun cualguiera de las
reivindicaciones &nteriores, caracterizado por el hecho de
que el conjunto electrdénico comprende un oscilador de alta
frecuencia, y circuitos detectores que controlan un amplifi-
cador diferencial que proporciona una salida en forma de onda
rectangular, controlando tal amplificador diferencial el men-
tado conjunto lector.

6. Aparato para la programecidn analdgica elec-
trénica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las rei-
vindicacicones anteriores, caracterizado por el hecho de gque
el conjunto lector comprende un tambor o similar que lleva el
dibujo y/o muestra a reproducir y conectado a medios de mo-
vimiento del tipo paso & paso, un monitor que comprende medios
fotosensibles para explorar tal diseflo, un soporte para dicho
monitor, el cual es movible y estd conectado a medios de mo-
vimiento de tipo paso a paso para mover dicho monitor a lo
largo de las generatrices del tambor, estando conirolados ta-
les medios de movimiento por el miembro sensor, y estando con-
trolados los medlos de movimiento conectados & dicho tambor
en el momento de paso de una a otrea hilera, estando adaptados
los medios fotosensibles provistos en tal monitor para contro-
lar por medio de un circulto correspondiente el conmutador
para el guimhilos o similax.

7. Aparato para la programacidén analdégica elec-
trénica en mdquinas tricotadoras, segun cualquiera de las rei-

vindicaciones énteriores, caracterizados por el hecho de gue



10.

15.

20.

25.

-13 - .

14 JUN fos
04221
el conmutador comprende un par de electromotores que coope-
ran con un miembro de movimiento sencillo al gue estdn co-
nectados los medios para controlar el guishilos o similar.

8. Aparato para la programacidén analdgica elec-
trénica en mdquines tricotedoras, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que los medios de movimiento conectados al tambor son impul-~
sados por una serie dé impulsos, los cuales pueden ser pro-
gremados para variar la extensidn de movimiento de tal tam-
bor en relacién con la menor o mayor altura de las mallas.

9. Aparato pars la programacidn analdgica elec-
trdnica en mdquinas tricotadoras, seain cualquiera de las
reivindicaciones antériores, caracterizado por el hecho de com-
prender seflales fotoeléctricas para el centrado inicial del
dibujo en relacidn con el conjunto lector.

10. Aparato para la programacidn analdgica elec-
trdnica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
el miembro sensor estd montado en el carro de una mdquina tri-
cotadora rectilinea, cerca de su fontura.

1l. Aparato para la programacidén analdgica elec-
trdnica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
comprender un circuito electrdénico para la supresidén de un
cierto nimero de impulsos del dicho miembro sensor a cada
inversidn de movimiento de la parte mévil de la mdquina tri-
cotadora, por ejemplo a cada inversidn de movimiento del ca-

rro, con ¢l fin de compensar el juego entre el guiahilos o
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gimilar y la parte mdvil principal.
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12. Aparato para la programacidén analdgica elec-
trdnica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
comprender medios para corregir el movimiento del monitor.

13. Aparato para la programacién analdgica elec-
trénica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que la inversidén del guishilos o similar por el monitor es
condicional en uno de dos sentidos de movimiento de tales par-
tes méviles de la mdquina tricotadora con el fin de obtener,
por ejemplo, tejidos que tienen colores Unicos alternos y
dos hileras de colores con un efecto resultante de medio tono.

14. Aparato para la programacidén analdgica elec~
trénica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de pro-
porcionar la deteccidn de dos niveles de contraste diferentes
con el £fin de obtener, por ejemplo, tanto efectos de color
completo como de medio fono, medisnte el control con el pri-
mer nivel de las inversiones condicionales en una de las dos
direcciones de movimiento, y determinando con el segundo ni-
vel la inversién en todos los casos.

15. Aparato para la programacidén analdgica elec-
trdnica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
comprender una pluralidad de monitores para aplicacién a md-
quinas tricotadoras de caids miltiple, estando montados dichos

monitores en el soporte mdvil del conjunto lector y separados



10.

15.

20.

25

- 15 -

6046221

a distancias proporcionales a las distancias de los tridn-

gulos en la direccidn longitudinal, y proporcionarles res-
pecto a una pasada de tricotado en la direccidn transversal.

16. Aparato para la programacidn analdgica elec-
trénica en mdquinas tricotadoras, segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de
que en el caso de aplicacidén a mdgquinas tricotadoras circp-
lares, el tambor es hecho girar en sincronismo con el cilin-
dro de agujas y el monitor es movido un paso en cada pesada.

17. Aparato para la programacién analdgice elec-
trénica en mdquinas tricotadoras, segun cualquiem de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
el miembro sensor estd previsto triple para determinar el sen-
tido de movimiento en mdquinas tricotadoras en las que esta
indicacién no es fdcilmente obtenible.

18. Aparato para la programacidén analdgica elec-
trénica en mdquines tricotadoras, seglin cualquiere de las
reivindicaciones 1 - 17, caracterizado. por el hecho de que
el guiahilos o similar es mdévil entre dos posiciones que gi-
ran 180° una con respecto a la otra y estd dispuesto para
alimentar simultdneamente dos hilos de caracteristicas dife-
rentes, por ejemplo de color diferente, para la formacidén de
tejido con el llamado efecto "vanisé".

19. Aparato para la programacidn analdgica elec~
trénica en mdquines tricotadoras, segun cualquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que
el gulahilos o similar es de dos posiciones y estd predispues-

to pera insertar o quitar el hilo alimentado con el fin de
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obtener un tejido conformado de acuerdo con el dibujo o mueg.

14

tra.

20. Aparato para la programacidn analégica elec-
trénica en mdquinas tricotadoras,

la presente memoria descriptiva consta de dieciséis

hojas foliadas escritas a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 14 de junio de 1972
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