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a favor de APPARATEBAU ROTHEMUHLE BRANDT & KRITZLER, enti-
dad alemana, domiciliada en 5963 Wenden (Rothemuhle, Alema-
nia), Biggetal, 5, por "PERFECCIONAMIENTOS EN ESTRUCTURAS
SOPORTE PARA SUPERFICIES DE CALENTAMIENTO CILfNDRICAS EN
PRECALENTADORES DE AIRE REGENERATIVOS Y ROTATIVOS".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a una estructura de sopor-
te para superficies de calentamiento cilindricas en preca-
lentadores de aire regenerativos, la cual es fabricada a
piezas y es montada completamente sélo en el lugar de la
construccién,

Pal subdivisién de la estructura de soporte de
superficie de calentamiento cilindrica es absolutamente ne-
cesaria para el transporte e instalacién de grandes preca-
lentadores y también para una fabricacién mds simple, ya

que los diémetros de los grandes precalentadores empleados
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hoy en dia exceden los 15 metros.
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Es conocido el subdividir tal estructura de sopor-
te de superficie de calentamiento en un nlmero de sectores
individuales independientes los cuales son montados tnicamen-
te en el lugar de la construccién de la estructura de sopor-
te cilindrica completa. A titulo de ejemplo, se hace referen-
cia a la construccién del soporte de superficie de calen-
tamiento rotativo de la patente alemana No, 1,060,539, el
cual tiene una masa regenerativa rotativa pero cuya construce
cién puede ser empleada, en una versién, similar para estruc-
turas de soporte de superficie de calentamiento estacionarias

Entretanto ya han sido proyectados precalentadores
de aire regenerativos de 20 metros de di&metro para grandes
instalaciones de estacién de energla, y el peso de los sec-
tores indiwviduales de la estructura de soporte de la super-
ficie de calentamiento estd resultando tan grande que, con
el fin de facilitar el transporte e instalacién, y eventual-
mente también el montaje y la produccién de estos sectores
a partir de paredes radiales y chapas metélicas de conexién,
tendré que efectuarse muchas veces en el lugar de la cons-
truccién:

La prefabricacién separada de los sectores indivi-
duales ofrece hasta para las dimensiones de tales estructu-
ras de soporte de superficie de calentamiento que existen
actualmente, la ventaja de un facil transporte y de una sime-
ple instalacién. Sin embargo, tiene la desventaja de que se
disponen paredes de sector dohle entre los sectores; conse-

cuentemente, se requiere un mayor consumo de material y.'cos-
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tes de produccién més elevados, ya que estos sectores indi-
viduales producidos a partir de unidades separadas deben
ser mecanizados completamente para un montaje exacto.

La mayor desventaja de esta versidn de estructu-
ra de soporte de superficie de calentamiento soldada, es,
sin embargo que las perspectivas de didmetros siempre en
aumento de 1los precalentadores de aire regenerativos, el
tipo actual de conexiones soldadas entre las paredes de
sectores radiales y las piezas de las paredes periféricas
¢ilindricas de soporte no serén capaces de soportar las
tensiones en aumento y las fuerzas deformantes.

Una desventaja particular de este tipo actual es
el empleo de conexiones soldadas paralelas axialmente, cu~
yos extremos exteriores estén sometidos a méximos esfuer-
z0s en la tensién, compresién o esfuerzo cortante; cuando
se trata de grandes didmetros de las estructuras de sopor-
te v fuerzas deformadoras aumentadas, esto puede conducir
a una rotura de las costuras de soldadura.

La presente invencién esté basada por tanto en la
tarea de incrementar la estabilidad de la estructura con
los menos material y costes de produccién posibles, prin-
cipalmente por una disposicién y disefio mds ventajosos de
las partes de soporte en sus conexiones soldadas,

De acuerdo con la invencién, la estructura de so-
porte estd formada por elementos de sector celulares que
consisten en paredes radiales desplazadas angularmente e
iguales entre si, al menos una chapa de conexién en la di-

reccibén de una cuerda respecto a un circulo centrado en el
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centro de la estructura, estando insertadas y soldadas jun-

tas las paredes radiales entre al menos una de una serie

de placas de nficleo central y segmentos de pestaffas de ani-
1llo exteriores coaxiales perpendiculares al eje del regene-
rador, dentro de una longitud radial que equivale aproxima-
damente a 0,15 a 0,3 veces la altura axial de la cémara re=-
generadora,

La estructura de soporte de superficie de calen-
tamiento puede consistir en nGmeros iguales o diferentes de
dos clases de elementos de sector prefabricados 1os cuales
estén dispuestos alternativamente.

Una realizacién de la invencién estéd ilustrada
esqueméticamente en los dibujos anexos, en 1os cuales; La

figura 1 muestra un alzado de un elemento de sector; las

figuras 2 y 3 muestran plantas horizontales de diferentes clases

de elementos de sector montados; la figura 4 muestra un al-
zado en seccién de toda la estructura de soporte de super-
ficie de calentamiento a una escala menor, y por la linea
de seccibén IV-IV, de la figura 5, y la figura 5 muestra la
vista en planta correspondiente, por la linea V-V, en la
figura 4.

En el ejemplo ilustrado, la estructura de sopor-
te de superficie de calentamiento cilindrica, para un pre-
calentador de aire regenerativo, estd subdividida en dieci-
seis elementos de sector celulares de dos clases diferentes
1 y 2 respectivamente, que se siguen alternativamente entre
si alrededor del circulo, estando provisto cada elemento de

sector 2 con una oreja de soporte 7.
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Puede observarse claramente por las figuras 2 v 3
que cada elemento de sector -1; tiene la forma basica del
elemento de sector -2~ y una pared radial -3~ de longitud
radial -14~ que se extiende desde las placas de nficleo inte-
riores ~5~ y ~5'-~ de un cuerpo de cubo -8~ a las pestafias
de anillo exteriores -6~ y -6'~ de un cuerpo de soporte anu-
lar ~9-; las placas de nficleo y las pestafias de anillo des-
cansan, ambas, en planos perpendiculares al eje del cuerpo
cilindrico y son respectivamente coplanarias. Hay paredes
de sector -4- més cortas, de una longitud -lyg- dispuestas
simétricamente a distanciasangulares iguales de la pared -3~
de sector radial., El elemento -2- tiene también cuatro de las
chapas de conexién -Us~ a ~Uy 4~ dispuestas entre las paredes
radiales ~4- y -3-, paralelas al eje del regenerador vy como
una cuerda respecto a 1los circulos centrados en el eje del
cuerpo cilindrico, extendiéndose sobre el &ngulo de sector
-alfa-; asl como dos de las chapas de conexifn -U;- a -U,-
las cuales se extienden sobre la distancia angular -2alfa-.

La segunda clase de elemento, mostrado por el ele-
mento -2~, tiene tres paredes radiales -3-, dos de las cua-
les descansan en los alrededores del sector del elemento, en
tanto que la central tiene una longitud radial ligeramente ma-
yor para extenderse dentro de la oreja de soporte -7-. Tal
como se muestra en la figura 5, los elementos -2~ forman un
angulo -alfaa—, mientras que los elementos -1- forman un &n-
gulo -alfal- en el centro del cuerpo cilindrico,

Los anillos de pestafia -6~ y ~6'- estén constitui-
dos por segementos de longitud de arco ‘bl" y -b2— seglin que

los mismos haywnz de formar parte de los elementos -1- 6 -2-,
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Tal como mejor se aprecia por las figuras 2 y 3, ¥ por la fi-

gura 5, los extremos de los sectores no corresponden con el
radio que descansa en los bordes de los elementos del sector
~l-y =2-.

Las léminas de conexién no necesitan estar todas
dispuestas a distancias radiales iguales entre si; las lami-
has -Ug- y =U, 4= estén colocadas, por ejemplo, mis juntas que
las léminas -Ul ...U9- y forman uwna estructura de soporte a-~
nular exterior de doble casco junto con las pestafias ~6~ y=6'~,

En el montaje las paredes radiales =3- y -4~ de
los elementos del sector ~l-, -2- son insertadas y solda-
das entre la placa y las superficies de anillo =5« y =5'-

§ wfbm ¥y =6'w dentro de una longitud radialzsz,que viene a
ser aproximadamente de 0,15 - 0,3 veces la altura -h- de

la cémara regeneradora formada por el conjunto. Los elemen-
tos de calefaccidn estén insertados dentro de los sectores
trapezoidales formados por las paredes radiales y las lé-
minas de conexién y estén sostenidas alli.

La ventaja mds importante conseguida con la ayu-
da de esta construccién para la estabilidad de la estructu-
ra soldada, resulta de la mayor capacidad de carga de las
conexiones soldadas, las cuales absorben todas las tensio-
nes y fuerzas de deformacién principales, entre las paredes
de sector radiales -3-, ~4- ¥ los cuerpos de soporte anula-
res exterior e interior ~9- y -8~ que se extiende en direc-
ciones radiales y absorben sbélo las tensiones de cizalla-
miento, siendo suficientes sus longitudes para evitar la

Pormacién de tensiones excesivas.
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Otra ventaja es el ahorro substancial de material

y costes de procedimiento, particularmente en vigta del
método actual de realizacién de la conexién entre las pa-
redes radiales y una parte de nGcleo cilindrica interior
del soporte de superficie de calentamiento, Esta parte de
nficleo cilindrica, estable dimensionalmente ha de ser meca-
nizada previamente de forma precisa en todos los lados y
esto0 resulta en costes adicionales de produccién muy ele-—
vados.

También es ventajoso el que se forma un elemento
estructural que es resistente al doblado y flexién propor-
cionando una doble cubierta en el lado exterior radial con
pestafias limitadores frontales, y paredes radiales dispueé-
tas entre el ﬁltiﬁo. Mediante este medio de agarre y gopor—
te de las paredes radiales (10 cual ocurre también similar-
mente entre las placas de nficleo central) del soporte de
superficie de calentamiento, se consigue gue bajo la carga
de peso estdtica, las paredes radiales no se deforman como
un soporte apoyado libremente sino como un soporte que esté

empotrado firmemente en ambos lados.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente
de invencién:

1. Perfeccionamientos en estructuras soporte para

ot
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superficies de calentamiento cilindricas en precalentado-
res de aire regenerativos y rotativos, la cual es fabrica-
da en elementos individuales y montada completamente sélo
en el sitio, caracterizados por el hecho de constituir di-
chos elementos individuales por elementos de sector celula-
res que consisten en paredes radiales, dispuestas a distan-
cias angulares entre si, y chapas de conexién, fijadas a
por lo menos una de dichas paredes y dispuestas como cuer-
das respecto a un circulo centrado en el ejé del cilindro,
estando insertadas y soldadas las paredes radiales entre

al menos wa de las placas de nGcleo centrales que son per-
pendiculares al eje del regenerador y segmentos de pesta-
flas de anillo, exteriores co-axiales y perpendiculares al
eje del cilindro dentro de una longitud radial qué corres-
ponde aproximadamente a 0,15 a 0,3 veces la altura axial

de la estructura de soporte.

2. Perféccionamientos en estructuras soporte para
superficies de calentamiento cilindricas en precalentado-
res de aire regenerativos y rotativos, segun la reivindica-
ci6n 1, caracterizados por el hecho de que los elementos
son de dos clases, dispuestos alternativamente, estando sol-
dados juntos los de la primera clasé desde una pared cen-
tral de una primera longitud que se extiende desde las pla-
cas de nicleo interior de un cuerpo de cubo hacia los ani-
1los de pestafia exterior, habiendo paredes de sector radia-
les de una segunda longitud menores que la Primera longitud
y dispuestas simétricamente a iguales distancias angulares

desde la pared radial central; una pluralidad de chapas de
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conexién dispuestas entre las paredes radiales y que se
extienden sobre el &ngulo alfa y una pluralidad de chapas
de conexibén que se extienden sobre el &ngulo de sector 2°
alfa.

3. Perfeccionamientos en estructuras soporte para
superficies de calentamiento cilindricas en precalentadores
de aire regenerativos y rotatives, segfn la reivindicacién
2, caracterizados por el hecho de que la segunda clase de
elementos tiene tres de dichas paredes radiales de al menos
una primera longitud, dos paredes tadiales de la segunda
longitud, dispuestas igual y simétricamente entre ellas, y
que conectan léminas dispuestas entre dichas tres paredes
radiales y entre ellas y tales dos paredes radiales.

4. Perfeccionamientos en estructuras soporte para
superficies de calentamiento cilindricas en precalentadores
de aire regenetativos y rotativos, segfin la reivindicacién
1, caracterizados por el hecho de que los anillos de pesta~
fia exterior estén soldados juntos a partir de elementos in-
dividuales, los cuales estén soldados a elementos de sector
apropiado.

5. Perfeccionamientos en estructuras soporte para
superficies de calentamiento cilindricas en precalentadores
de aire regenerativos y rotativos, segin la reivindicacién
3, donde cada uno o cada dos de dichos elementos de la se-
gunda claée estén provistos con una oreja de soporte.

6. Perfeccionamientos en estructuras soporte para
superficies de calentamiento cilindricas en precalentadores

de aire regenerativos y rotativos.



La presente memoria descriptiva consta de diez ho-
jas FPoliadas escritas a méquina por una sola cara,
Barcelona, 14 de junio de 1.972

APPARATEBAU ROTHEMUHLE &
XRITZLER
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