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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
de una

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  
por:

"CIRCUITO DE INSERCION DE CONTADORES TARIFARIOS PARA APARA­
TOS TELEFONICOS DE ABONADO"

Cuyo r e g is t ro  se s o l i c i t a  por VEINTE AÑOS, con 
p ro tecc ió n  para  todo e l t e r r i t o r i o  n a c io n a l, a nombre y 
fav or de URMET, S .p .A .- C ostruzioni E le t t ro  T elefoniche, 
de nac io n a lid ad  i t a l i a n a ,  dom iciliada en TORINO ( I t a l i a )  
Via Bologna nS 188.
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La p resen te  invención se re la c io n a  con un c i r c u i­
to  de in se rc ió n  de contadores t a r i f a r io s  para  apara to s t e le ­
fón icos de abonado.

Se conocen contadores t a r i f a r io s  p a ra  apara tos te ­
le fó n ic o s  de abonado que comprenden un r e ló  de conteo que, 
activado  por correspond ien tes impulsos de conteo de c o rrie n ­
te  a l te rn a ,  accionan mecánicamente un contador de ruedas de- 
c e n a ria s . La in se rc ió n  de esto s contadores se e fec túa  gene­
ralm ente en derivación  con l a  l in e a  de abonado e im plica, 
como es sabido, m ú ltip le s  problem as. En e fe c to , aq u e lla
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no debe p ro d u c ir por un lado p e rtu rb ac io n es  o a tenuaciones 
sobre la s  l in e a s  de abonado, y por o tro  lado , debe asegurar 
l a  s e le c t iv id a d  de l d isp o s itiv o  f re n te  a l  impulso de conteo, 
o sea p ro d u c ir e l seguro funcionam iento del contador a cada 
impulso de conteo, excluyendo, por e l  c o n tra r io , t a l  funcio ­
namiento por c u a lq u ie r  o tra  c o r r ie n te  p re sen te  en l a  l in e a ,  
po r ejemplo, l a  c o r r ie n te  a l te rn a  que acciona e l tim bre de 
llam ada.

Por esto s problem as, l a  in se rc ió n  del contador se 
efectiva generalm ente conectando e l r e ló  de contador a l a  d ia ­
gonal de un puente cuya o tra  d iagonal de a lim en tación , es so­
m etida a lo s  impulsos de conteo m ediante una l in e a  derivada 
a l  cen tro  de una impedancia de e q u il ib r io  h a c ia  t i e r r a .

Además, pa ra  l a  s e le c t iv id a d  del sistem a f re n te  a l  
impulso de conteo, se in tro d u ce , generalm ente, en l a  c ita d a  
d iagonal de a lim en tación , un c i r c u i to  o s c ila n te  de l t ip o  de 
impedancia y capacidad sin ton izado  con l a  frecu en c ia  de l a  co 
r r i e n te  de impulso, actuando t a l  c i r c u i to  como f i l t r o  adecua­
do p a ra  p e rm it ir  e l paso exclusivo de l a  fre c u en c ia  de lo s  
im pulsos de conteo. E sta  conocida y gen era lizad a  d isp o s ic ió n  
c i r c u i t a l  im p lica , s in  embargo, m ú ltip le s  inconven ien tes y, 
pi*-i--&cipalmente, e l  debido a l a  d i f ic u l ta d  de r e a l i z a r  e l  c i ­
tado c i r c u i to  s in ton izado , ya sea a causa de l bajo v a lo r  de 
l a  frecu en c ia  de l a  c o rr ie n te  de lo s  im pulsos, ya sea a causa 
de la s  in e v i ta b le s  pórd idas de p o ten c ia  que, dada l a  ba ja  
p o ten c ia  en juego, pueden p ro d u c ir in seg uridades de funcio ­
nam iento. En p a r t ic u la r ,  es de d e s ta c a r  que, a l  h a l la r s e  
e s ta b le c id a  l a  frecu en c ia  de lo s  impulsos de conto en 50 
periódo s, l a  bobina que r a a l i z a  l a  re a c ta n c ia  in d u c tiv a  del 
c i r c u i to  s in ton izado  experim enta o asume unas n o tab le s  d i­
mensiones, lo  que p la n te a  unos co rrespo nd ien tes y n o tab le s  
problemas de volómen. Además, lo s  sistemas de in se rc ió n  de t i ­
po conocido p resen tan  , en g en e ra l, un funcionam iento inadmi­
sib lem ente a lte ra d o  en e l caso de d e se q u ilib r io s  en l a  l í ­
nea, por ejemplo a causa delcontacto  con masa de un conduc-
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to r  de l ín e a  o de in te rru p c ió n  de uno de ta le s  conductores.

Objeto genera l de l a  p resen te  invención es e l de 
e lim inar lo s  inconven ien tes de lo s  sistem as de tip o  conoci­
do, sim plificando  a l  mismo tiempo l a  e s tru c tu ra  del c i r c u i­
to  de in se rc ió n .

Un ob jeto  p a r t ic u a l r  de l a  invención es e l de rea ­
l i z a r  un c ir c u i to  de in se rc ió n  que, aun estando en deriva­
ción con lo s  conductores de l ín e a ,  asegure una ba jísim a 
absorción  de c o r r ie n te .

Otro objeto  p a r t ic u la r  es e l de r e a l i z a r  un c i r ­
c u ito  de in se rc ió n  de segura s e le c tiv id a d  f re n te  a l a  f r e ­
cuencia de lo s  impulsos de conteo, in c lu so  en e l caso de 
d e se q u ilib r io s  en lo s  conductores de l ín e a  (conductor in te9  
rrumpido o conductor a masa) y en p resen c ia  de ten siones 
sensiblem ente su p erio res  a la s  ten siones nom inales de fun­
cionam iento.

Otro ob jeto  p a r t ic u la r  es e l de r e a l i z a r  un c i r ­
c u ito  de in se rc ió n  cuya impedancia de in se rc ió n  (impedancia 
v i s t a  desde e l lado c e n tra l)  sea sensiblem ente constan te  y 
de v a lo r  elevado (por ejemplo, de 40 KH ) .

Otro im portante ob jeto  de l a  invención es e l de 
r e a l i z a r  un c irc u i to  de in se rc ió n  derivado de lo s  conducto­
re s  de l ín e a  y que comprenda dos ram ales s im é trico s  en lo s  
cua les  e l e q u il ib r io  resp ec to  a t i e r r a  de l a  impedancia de 
dichos ram ales sea sensiblem ente p rec iso  y reg u lab le  de a l -
giín modo para  asegurar e l p e rfe c to  funcionam iento del con­
ta d o r .

Para r e a l i z a r  ésto s y o tro s  o b je to s , que se verán 
en l a  s ig u ie n te  d escripc ión  d e ta lla d a , l a  p re sen te  invención 
tie n e  por f in a lid a d  un c irc u i to  de in se rc ió n  cuya c a ra c te ­
r í s t i c a  e se n c ia l re s id e  en e l hecho de que comprende dos 
impedancias derivadas s im é tricas  respec to  a t i e r r a ,  cada 
una de l a s  cuales incluye  una porción  de devanado de l r e lé  
de l contador y un condensador de bloqueamiento para  la s  f r e ­
cuencias que d if ie re n  de l a  frecuen cia  de lo s  impulsos de
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conteo, estando separadas la s  impedancias por una r e s is t e n ­
c ia  po ten ciom étrica  v a r ia b le  para  e q u il ib ra r  resp ec to  a t i e ­
r r a  ta le s  im pedancias.

Segiin una forma de re a liz a c ió n  de l a  invención, 
lo s  devanados p a rc ia le s  de l r e ló  de l contador se in s e r ta n , 
cada uno de e l lo s  en l a  d iagonal de un puente correspondien­
te  y funcionan, por co n sig u ien te , con c o r r ie n te  con tinua . 
Segón una v a r ia n te , lo s  devanados p a rc ia le s  c ita d o s  se in ­
se r ta n  d irectam ente en e l ramal derivado y funcionan con co­
r r i e n te  a l te rn a ,  formando cada devanado y e l  co rrespond ien te  
condensador un c i r c u i to  resonan te  s in ton izado  con l a  frecuen­
c ia  de l a  c o r r ie n te  de lo s  im pulsos de conteo.

Se comprenderá m ejor l a  invención con l a  s ig u ien ­
te  d esc rip c ió n  d e ta lla d a  y con re fe re n c ia  a lo s  ad jun tos d i­
bu jos, o frec id o s  a t í t u l o  de ejemplo no l im i ta t iv o  y en lo s  
cu a les :

La f ig u ra  1 m uestra e l esquema e lé c tr ic o  de l c i r ­
cu ito  de in se rc ió n  segón l a  forma de re a liz a c ió n  en l a  que
lo s  devanados de l r e l é  de conteo funcionan con c o r r ie n te  con­
tin u a ; y

La f ig u ra  2 es e l  esquema e lé c tr ic o  correspondien­
te  a una v a r ia n te  en l a  que lo s  devanados d e l r e l é  d e l conta­
dor funcioBn con c o r r ie n te  a l te r n a .

Con re fe re n c ia  a lo s  d ib u jo s, se in d ic a  po r L-L l a  
l ín e a  te le fó n ic a  de abonado en l a  que lo s  bornes a -b  se co­
nec tan  a l  lado c e n tra l  y cuyos bornes c-d  se conectan a l  apa­
ra to  de abonado. En uno de lo s  conductores L se in s e r ta  de 
modo conocido un puente K que a lim en ta  lo s  devanados de un 
r e l é  de l ín e a  P, ha llánd ose  e l puente K en c o r to c irc u ito  a 
lo s  e fec to s  de la s  c o r r ie n te s  fó n icas  de un condensador C. 
E ntre  lo s  conductores de l ín e a  L-L se d e riv a  e l c i r c u i to  de 
in se rc ió n  de l contador segón l a  invención, indicado en su 
conjunto por CI e in se rtán d o se  por medio de con tac tos P-P
d e l r e l é  P, que se energ iza  cuando e l abonado le v a n ta  e l mi- 
c ro te lá fo n o .
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Segün l a  invención, e l c ir c u i to  derivado compren­

de dos ram ales de c ir c u i to  eq u ilib rad o s respec to  a masa. Ca­
da ram al incluye  un puente y respectivam ente, en una 
de cuyas d iagonales se in s e r ta  una porción  de devanado 
A^-A^ de l r e ló  de accionam iento del contador decenal (no 
m ostrado), siendo ig u a le s , en l a  medida de lo  p o s ib le , la s  
r e s is te n c ia s  de la s  porciones de devanado A^-A^. En cada
ramal derivado se dispone además un condensador C -C v

1 2fina lm en te , dichos ram ales están  separados por una r e s is te n ­
c ia  po tenciom ótrica  PR en cuyo cen tro  deriva  l a  toma de t i e ­
r r a  P I. E l c i r c u i to ,  como queda d e sc r i to , es an te  todo ade­
cuado, de acuerdo con lo s  ob je tos de l a  invención, p a ra  ase­
g u ra r e l p e rfe c to  e q u il ib r io  de lo s  ram ales de l c irc u i to  
respec to  a t i e r r a .  Un eventual d e se q u ilib r io  puede se r  co­
rreg id o  actuando sobre e l potencióm etro PR.

Es de d e s ta c a r, en e fec to , que dada l a  p resen c ia  
de lo s  puentes K^-Kg, l a  impedancia de cada ramal es e sen cia l 
mente r e s i s t iv a ,  de manera que l a  v a riac ió n  de reg u lación  
de l potencióm etro PR puede asegurar l a  p e r fe c ta  equivalen­
c ia  de l a  r e s is te n c ia  completa de dichos ram ales. Por o tra  
p a r te ,  l a  p re sen c ia  de lo s  condensadores C^-Cg, a l  tiempo 
que asegura una b a ja  absorción  de l a  c o rr ie n te  de lo s  im­
pu lsos de conteo a 50 periódo s, provoca, p a ra  la s  frecuen­
c ia s  in fe r io r e s ,  una caída  de ten sió n  que, sumada a l a  c a í­
da producida por lo s  diodos de lo s  puen tes, hace con segu­
r id a d  in se n s ib le  a ta l .  c o r r ie n te  lo s  devanados p a rc ia le s  
Â **Â  de l r e ló  de l contador. Además de e sto , l a  absorción 
en derivación  de l a  c o rr ie n te  de l ín e a  r e s u l t a  prácticam en­
te  n u la , a l  s e r  constan te  y elevada l a  impedancia completa 
Z d e l c i r c u i to ,  v i s t a  desde e l  lado c e n tra l ,  ig u a l, por 
ejemplo, a 40 K íl . E l desdoblamiento de l a  bobina de re ló  
d e l contador en la s  dos porciones de devanado A^-A , y l a  
p resen c ia  de lo s  condensadores O^-Cg, excluyen además e l 
funcionam iento de dicho re ló  en e l caso en que uno de lo s  h i ­
lo s  de l ín e a  quede dnterrumpido o en e l caso en que t a l  h i lo
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e s tá  lig ad o  a masa. A sí, por ejemplo, asignado a lo s  conden­
sadores C^-Cg e l v a lo r  de 0,22 ^  F, e l r e l é  de contador 
r e s u l t a  in se n s ib le  en lo s  dos casos de conductor de l ín e a  
in terrum pido y lig ad o  a masa respec tivam ente , p a ra  v a lo re s  
de ten sió n  de h a s ta  110 v o l t io s  y frecu en c ias  comprendidas 
e n tre  20 y 30 periódos (gama de frecu en c ia  de l a s  c o rrie n ­
te s  de llam ad a).

Es, asimismo, ev idente  que e l empleo de dos deva­
nados p a rc ia le s  A^-A^ de l r e ló  de contador c o n s titu y e , de 
acuerdo con lo s  ob je to s de l a  invención, una n o tab le  v en ta r 
ja  a lo s  e fec to s  de la s  dimensiones to ta le s  de l equipo de 
conteo in s e r to .  Se elim ina, en e fec to , l a  bobina de s in to ­
n iza c ió n  en d e rivac ión , l a  cu a l, dado e l bajo  v a lo r  de la s  
frecu en c ias  de lo s  impulsos (50 p e rió d o s), asume n e c e sa ria ­
mente unas dimensiones n o ta b le s .

La f ig u ra  2 i l u s t r a  una v a r ia n te  r e l a t iv a  a un 
c i r c u i to  de in se rc ió n  en e l que e l r e ló  de accionam iento 
d e l contador funciona directam ente con c o r r ie n te  a l te r n a .
Las p a r te s  s im ila re s  o co rrespo nd ien tes a l a s  an terio rm ente  
d e s c r i ta s  se in d ican  con la s  mismas re fe re n c ia s . Se observa 
en e l l a  que lo s  devanados p a rc ia le s  A*^-A*^ se in s e r ta n  d i­
rectam ente en s e r ie  con lo s  co rrespond ien tes condensadores 
C '.-C ' elim inándose lo s  puentes de r e c t i f ic a c ió n  K -K . Eni ¿ 1 2
e s te  caso, cada devanado p a rc ia l  y cada condensador, junto 
con l a  porc ión  de r e s is te n c ia  po tenciom ótrica  PR, co n stitu y e  
un c i r c u i to  o s c ila n te  sin ton izado  con l a  frecu en c ia  de l a  co­
r r i e n te  de lo s  impulsos de conteo, o sea , con l a  frecu en c ia  
de 50 p e rió d o s. E l c i r c u i to  derivado r e s u l t a  a s í  a ltam ente 
s e le c t iv o , asegurando una b a jís im a  caída  de ten sió n  p a ra  la s  
frecu en c ias  de conteo y seleccionando, por e l  c o n tra r io , como 
en e l  caso p receden te , cu a lq u ie r o tra  c o r r ie n te , in c lu so  con 
ten sio n es  sensiblem ente e levadas.

Además de la s  v e n ta ja s  ya ev idenciadas, es asim is­
mo ev idente  que l a  d isp o s ic ió n , según l a  invención , s im p lif i­
ca notablem ente e l c i r c u i to  derivado, no siendo estric tam en ­
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te  n e c e sa ria  una elevada to le ra n c ia  de lo s  componentes de 
lo s  dos ram ales de l c i r c u i to ,  merced a l a  p o s ib ilid a d  de 
e q u il ib r io  proporcionada por e l  potencióm etro PR. Además, 
g ra c ia s  a l  aumento de l a  r e s is te n c ia  completa derivada por 
l a  l ín e a  (40 K íl  ) , l a  d is to rs ió n  de impulso en fa se  de se­
le c c ió n  r e s u l ta  notablem ente dism inuida, con evidente  ven ta­
ja  para  e l  funcionam into de la s  c e n tra le s .

Naturalm ente, s in  a p a r ta rse  del p r in c ip io  de l a  
invención, lo s  d e ta l le s  de re a liz a c ió n  y la s  formas de pues­
ta  en p rá c t ic a  podrán v a r ia r  ampliamente resp ec to  a cuanto 
queda d e sc ri to  e i lu s tra d o  a t i t u l o  de ejemplo no l i m i t a t i ­
vo, s in  por e llo  s a l i r s e  de l ámbito de l a  invención.

N O TA
Se re iv in d ic a n  lo s  tórm inos s ig u ie n te s :
1 . -  C ircu ito  de in se rc ió n  de contadores t a r i f a ­

r io s  para  apara to s te le fó n ic o s  de abonado, ca rac te rizad o  
porque comprende dos impedancías derivadas s im é tric a s  r e s ­
pecto a t i e r r a ,  cada una de la s  cuales incluye una porción 
de devanado (A^-A^) de l r e lé  de l contador y condensadores 
de bloqueamiento (C^-C^) p a ra  la s  frecu en c ias  que d if ie re n  
de l a  frecu en c ia  de conteo de lo s  im pulsos, estando separa­
das l a s  impedancías por una r e s is te n c ia  po tenciom étrica  (PR) 
v a r ia b le  p a ra  e q u il ib ra r  resp ec to  a t i e r r a  ta le s  im pedancías.

2 . -  C ircu ito  de in se rc ió n ,se g án  l a  re iv in d ic ac ió n  
1, c a rac te rizad o  por e l hecho de que lo s  devanados p a rc ia le s  
(A^-Ag) d e l r e lé  de contador se in se r ta n , cada uno de e l lo s , 
en l a  d iagonal de un puente correspondien te  (Ii^-K^) para  l a
r e c t i f ic a c ió n  de l a  c o rr ie n te  a l te rn a  de lo s  impulsos de con­
te o .

3 . ** C ircu ito  de in se rc ió n , segán l a  re iv in d ic a ­
ción 1, c a rac te rizad o  porque lo s  devanados p a rc ia le s  (A -A ) 
de l r e l é  de contador se in se r ta n  d irectam ente, en s e r ie  con 
lo s  condensadores de bloquéam ete (C^-Cg), en lo s  correspon-
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d ien te s  ram ales derivados para  funcionar con c o rr ie n te  a l ­
te rn a , formando cada devanado y e l co rrespondien te  conden­
sador un c i r c u i to  resonan te  s in ton izado  con l a  frecu en c ia  
de l a  c o r r ie n te  de lo s  impulsos de conteo.

4 . -  C ircu ito  de in se rc ió n , segi&i l a s  re iv in d ic a ­
ciones 1, 2 ó 3) c a ra c te riz ad o  porque se in s e r ta  en deriva­
ción  en l a  l ín e a  de abonado por medio & con tac tos (P^-P^) 
de un r e l é  de l ín e a  (P) energizado por l a  c o r r ie n te  de cen­
t r a l  cuando e l abonado descuelga e l  m icro teló fono .

5 . -  CIRCUITO BE INSERCION DE CONTADORES TARIFA­
RIOS PARA APARATOS TELEFONICOS DE ABONADO.-

Todo conforme se describe  en l a  p re sen te  memoria 
que consta  de OCHO HOJAS, m ecanografiadas y fo lía las por una 
so la  cara  ydtbujos que se acompañan.

MADRID, 23 JUM. 197¿
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