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El invento se refiere a un sistema de filtra
cién y de purificacidn de agua.

El invento puede ser utilizado para la elimina
cién de detergentes y cera del agua utilizada para lavar co
ches u otros equipos tales como mdguinas automdticas para
lavar coches, aunque se entiende que el invento pusde ser
utilizado en otras aplicaciones en las cuales es preciso
eliminar detergentes y/o ceras del agua o de otro soporta.

De acuerdo con el invento, se proporciona wn
sistema de filtracidn y de purificacién de agua que inelu~
ye en serie wn depbsito destinado a recibir el liguido con=-
taminado que ha de ser filtrado, una bomba, una capa de fil
tracion que tiene como elemento de filtro una capa de car-
bén activado capaz de absorber el detergente y/o la cera
contenida en el 1iquido de modo que el liquido que atravie-
sa el orificio de salida esté sustancialmente exento de de-
tergente y/o cera.

El sistema de filtro puede incluir preferente-
mente otro filtro suplementario situado rio arriba de la
capa de carbén activado y capaz de eliminar los sdlidos
arrastrados por el liguido de modo gue el carbén activado no
sea contaminado por los sdélidos arrastrados.

El orificio de salida puede comunicar con wn
depbsito destinado a recibir el 1liquido tratado.

El invento proporciona igualmente wna instala-
cién de lavado de coches que incorpora wn sistema de fil-
tros del tipo descrito mds arriba.

La instalacién puede incluir unos medios pare
afiadir detergente o ceraven cantidades controladas y prede-~

terminadas al liguido que ha atravesado el sistema. Por



10

20

25

30

. 1
g fd
0
L A i3
Y
) »4

404202

tanto, el sistema es capaz de funcionar con wna cantidad
predeterminada de detergente y/o cera en circulacidn a tra-
vés de é1, sin que se produzea ninguna scbrecarga del sis—
tema. Ademds, el liguido, preferentemente agua, que circu-
la en la instalacidn puede mantenerse sustencialmente cons-
tante y ser utilizado de nuevo un nimero indefinido de veces.
Por tanto, se produce el correspondiente ahorro de agua y
del gasto correspondiente.

Un sistema de filtro que incorpora el invento
se ilustra diagramdticamente a titulo de ejemplo en los di-
bujos adjuntos en log cuales:

la figura 1 representa la disposicidn esquemd-
tica de wn sistema de filtracidn;

- ILa figura 2 representa weparte del sistema de
1z figura 1 que muestra la circulacidn del agua en una se-
cuencia de filtracidn normal;

La figura 3 representa una pertc del sistema de
la figura 1 que representa la circulacidn del agua en una
operacién de lavado a contra-corriente de los filtros; y

Lo figura 4 representa una vista esquematica en

perspectiva de un segundo modo de realizacidn del sistema de

- filtracidn.

Haciendﬁ referencia a los dibujos, el sistema
de filtracibn 1 representado en la figura 1 incluye en se-
rie un sumidero de drenaje 2, un depdsito de sedimentacidn
3, un depbsito de derrame o de bombeo 4, la bomba 5, una
primera capa de filtracibn 6 que contiene arena sobre una ca
pa de grava calibrada, una segunda capa de filtracidn 7 de
carbén activado, un orificio de salida 8 y wn depdsito O.

El depdsito 9 tiene un orificio de salida 10 y un respira-
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dero 11 mientras que cada capa de filtracibn incluye un dis
positivo de calefaccidn eléctrico 12 destinado a superar las
dificultzsdes creadas por la congelacidn durante el inviermo.

El sistema de filtracidn representado se uti-
liza parz filtrar agua procedente del equipo de lavado de
coches qae contiene particulas sélidas, detergentes y/o ce-
Tra y que sale de wa bandeja de lavado en el sumidero de dre
naje 2.

El agua pasa desde el sumidero de drenaje al
depdsito de sedimentacién 3 donde la mayor parte de los sbé=
lidos contenidos en el agua son eliminados por sedimenta-
cifn., Ei agua rebosa del depdsito de sedimentacién en el
depésitorde derrame 4, a partir del cual es bombeada por la
bomba 5 que la introduce en la primera capa de filtracidn 6
y atraviesa la arena o la grava contenida en ella, siendo
cualquier particula sdélida sustancialmente eliminada duran-
te el proceso.

El agua sustancialmente exenta de arena pasa a
continuacién desde el fondo de la primera capa de filtra-
cibn 6 a la parte superior de la segunda capa de filtra-
cifn 7 que contiene carbén activado o carbdn vegetal.

Cualquier detergente y/o cera arr.strada por
el agua es absorbida por el cerbén activado durante su paso
a través de la segwnda capa. El agua que sale de la segun-
da capa por el orificio de salida 8 es sustancialmente pura
y penetra en el depbsito 9 antes de su reciclado a través
del aparato del lavado de coches. Cualquier exceso de agua
descontaminada puede rebosar y ser elimirada por el siste-
ma de alcantarillado sin contaminacidn del mismo,

Preferentemente, se utiliza wn dispositivo (no

3
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representado), para afladir una cantidad controlada de deter-
gente y/o de cera al sistema para compensar la pérdida de
detergenfe y/o cera eliminada en la capa de filtracidn., Por
tanto, el sistema no se carga nunca excesivamente de deter
gente o de cera.

Los dispositivos de calefaccidn eléetricos 12
funcionan selectivamente con tiempo frio para impedir la
congelacidn de las capas.

Ia direccidn de la circulacidn normal del agua
a través del sistema para descontaminar el agua gque contiene
sdlidos, cera y/o detergentes se representa esquenaticamente
por medio de flechas de lineas gruesas "X" en la figura 2,
mientras que en la figura 3 se representa la direccidn de
circulacién_a partir del depbsito durante wn ciclo de lava-
do y limpieza contra-corriente a través de las capas de fil
tracifn segin se representa en lineas gruesas y por las fle-
chas "Y", El agua purificada procedente del depdsito reali
za por tanto el lavado a contra-corriente,

En las figuras 1 a 3, se representan esquemd-
ticamente unas vdlvulas en las tuberias de agua,

Haciendo ahora referencia a la figura 4, un
sistema de lavado a contra-corriente y de purificacidn del
tipo representado agul incluye un depdsito de sedimentacidn
100 que comunica por una extremidad a trevés de un rebosa-
dero y de wun filtro 101, con wn depdsito de separacidm de
aceite 102.

El depbsito de separacién de aceite 102 comuni-~
ca a su vez con un sumidero profundo y estrecho 103 donde se
halla una bomba sumergible 104 conectada a una fuente de su~

ninistro eléctrico monofdsico 105 por wma caja de conexidn
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estanca al agua situada en el exterior del sumidero 103. El
sumidero tiene uma tuberia de rebosadero 106,

La bomba 104 es accionada por wnos interrupto-
res (no representados), que son sensibles al nivel del agua
en el sumidero. Ia configuracidn del sumidero asegura gque
los cambios de niveles criticos a los cuales funcionan los
interruptores serdn detectados con precisibn ya que para el
mismo cambio de volumen, el nivel de agua en wn sumidero pro
fundo y estrecho cambia mds rdpidamente que en un sumidero
poco profwmdo y ancho,.

La bomba 104 esta conectada por wna tuberia 107
a la parte superior de wna primera capa de filtracién 108
que contiene arena, siendo el filtro cilindrico con 66,04
cm. de diametro y 198,12 cm. de alto (2 pies 6 pulgadas y 6
pies 6 pulgadas),

La tuberia 107 atraviesa we vdlvula wnidirec—
cional 108, wna vdlvula bidireccional 109 y una ventana o
visor 110 antes de penetrar en el filtro 108. Existe wna
valvula de alivio de aire o purga automdtica 111 en la par-
te superior del filtro,

Una segunda tuberia 112 conduce desde la base
del filtro de arena 108 y estd conecteda a uma tuberfa 113
que penetra en una bomba centrifuga 114 por medio de wna tu-
veria 115, Existe un solenoide 116 en la tuberia 112 y un
visor o ventana de observacidbn en la tuberia 115.

Una tubéria 117 conduce desde la segunda tube-
ria 112 a través de una vdlvula wiidireccional 118 y wma vl
vula de compuerta de lavado a contra-corriente 119 en la
parte superior de wn filtro 120 que contiene carbdn activado

en forma granular. =1 filtro 120 es también cilf{ndrico con
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wn didmetro de 66,04 cm. y wna altura de 198,12 cm. (2 pies

6 pulgadas y 6 pies 6 pulgadas), estando montada wa valvu-
la de alivio de aire o de purga automdtica 121 en la parte
superior segln se ve en la figura, Ia base del filtro de
carbén activado 120 comunica con un depdsito de agua limpis
o depdsiio 122 a través de una tuberia 123 que contiene un
visor 124. TUna tuberia 125 sale de wn punto adyacente a
la base del depésito 122, existiendo una vdlvula bidireccio
nal 126 en la tuberia 125 que commica con la tuberfa 112,
a través de un solenocide 127 y de wn visor 128,

La bomba 114 proporciona el liguido a través
de una tuberfa 129 conectada en este caso, a wa instala-
cién de lavado de coches (no representada). La tuberia 129
estd conectada con la tuberia 112 a través de una valvula
de compuerta preajustada 130 y wa vdlvula bidireccional
131,

Ademds, una tuberia 132 se extiende entre el
depdsito de sedimentacidén 100 y la vdlvula bidirecci onal
109 de la tuveria 107.

Finalmente, una valvule de flotador 133 contro-
la el suministro de agua al depbsito 122 a través de wn
tubo sumergido 134.

Los dos filtros 106 y 120 contienen disposi-
tivos eléetricos de calefaccidn no representados.

El sistema de filtracidn y de purificacidn se

utiliza para purificar y reciclar el agua utilizada en

una instalacidén automdtica de lavado de coches en la cual
se utilizan 136,37 litros de agua a razdn de 45,45 litros/
minuto (30 galones - 10 galones) para lavar un vehiculo, por

+érmino medio.
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El funcionamiento es el siguiente suponiendo
que ambos filtros 108 y 120 estén completamente cargados
con agua procedente de la bomba 104,

El agua mezclada con detergente, solucidn auxi-
lier de enjvague y tierra de carretera procedente de la ope
racidn de lavado de coches penetra en el depdsito de sedi-
mentacidn 100 durante el ciclo de lavado y de enjuague de
la mdquina de lavar coches. ZFEl depdsito de sedimentacién
100 esta normalmente situado directemente debajo del vehicu
lo que se lava., Ia materia sblida se sedimenta en la par-
te inferior del depdsito y el agua fluye a una altura prede
terminada a través del filtro 101 y penetra en el depdsito
de separacidn de aceite 102.

El depbsito de separacidn de aceite 102 es del
tipo de camafa tmica y su disefic es convencional, EL agua
pasa del cepbsito de separacidn de aceite 102 al sumidero
103.

Todo el agua que penetra en el sumidero 103
penetra en el filtro de arena 108 en wna posicidn sitwada
cerca de la parte superior a través de la tuberia 107.
Cualguier cantidad de aire que pudiera estar presente es
dispersada por la vdlvula de alivio de aire 111. Cuando
el filtro de arena estd lleno Ge agua sucia, la valvula 111
se cierra y se crea una presidn en el interior del filtro
de arena, de modo que el agua es obligada a atravesar el
filtro de arena 108 que elimina los sélidos. A continuva—
cibn el agua penetra en el filtro de carbén activado 120 a
través de la tuberia 117.

Cualquier cantidad de aire presente en el fil-

tro de carbén activado 120 es dispersada a través de la



10

15

20

25

30

504202

vélvula ce alivio ¢e aire 121. Cuando el filtro 120 estd
lleno de agua, la vilvula 121 se cierra y se crea una pre-
sibén que obliga al agua a atravesar el carbén activado y a
galir por wn orificio de salida 135 situzdo en la parte
inferior por la tuberia 123 haste un depdsito de agva lim-
pia 122,

E1l depdsito contiene agua limpia y purificada
destinada a ser utilizada para el ciclo de enjuague de lava
do de coches como y cuando se necesite., Cualguier cantidad
de agua perdida por evaporacidn o en cada vehiculo cuando
sale de la zona de lavado es sustituida por agua fresca de
la tuberfia de alimentacidn general, a través del tubo su-
mergido 134 pero en cantidad predeterminada para funcionar
e wn nivel de agua minimo en el interior de este depdsito,

'La mayor parte de los equipos de lavado de co-
ches del tipo de poértico movil funcionan de la misma manera,
es decir que en wna miquina dotada de un pdrtico, el pdérii-
co pasa sus cepillos por el vehiculo wnz vez en cada direc-
cibén. La primeras vez que los cepillos de lavado del coche
pasan encima de éste, se mezcla detergente al agua para fa—
cilitar la operacidn de limpieza, Durante el desplazamien-
to hacia atrds de los cepillos encima del coche, se afiade
al agua wa solucidn de enjuague para facilitar el secado
del coche evitandé que se formen vetas o manchas.

En el sistema que incorpora el invento represen
tado en la figura 4, el agua necesaria para el primer ciclo
de lavado se extrae del filtro de arena 108 solamente. Este
agua contiene detergente y un agente auxiliar de enjuague
compatibles, gque contienen ambos un agente anidnico de mo—

do que no se produzca ningﬁn efecto neutralizante del lava-
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do anterior que ha pasado a través del uepdsito de sedimen—

tacibn 100, el separador de aceite 102 y el filtro de are-
na 108 y por tanto estd exenta de cualquier particula asbra-
siva. Ta mitad del agua que constituye el agua de lavado
pasa desde la parte inferior del filtro 108, por las tube-
rias 112, 115 y penetra en la bomba 114 a trevés de la tu-
beria 113. Ia bomha114 lleva el agua 129 a la maquina de
lavado. Durante el ciclo de lavado, 68,18 litros de agua
(15 galones) pasan por la tuberia 117 hasta el filtro 120
donde el carbdén activado elimina la cera y el detergente
cuando se ha establecido una presién suficiente para que el
agua atraviese el carbén.

Al agua de lavado, se afiade en la tuberia 129
una clerta cantidad de detergente dentro de 1a instalacidn
de lavado de coches para que la solucién tenge el nivel
necesario para facilitar la operacibn Ge limpieza. Ia vdle
vula de aire situada en la rarte superior del filtro de are-
na permite que una cilerta cantidad de agua salga de este ci
lindro,

Durante el ciclo de enjuague de retorno, el agua
que esta contenida en el depdsito de agua limpia, que ha
sido limpiada por el filtro de carbdn activado, se utiliza
parz enjuagar el vehiculo, Se extrae por medio de la bomba
114 a través de la tuberia 125, de la vélvﬁla 126, de la
valvula de solenoide 127, del visor 128 ¥y de las tuberias
112 ¥ 115 y penetra en la tuberfa 129. 4 este agua, se le
afiade una solucidn auxiliar de enjuague para ayudar al se-
cado del vehiculo evitando que se formen vetas y manchas.

Ya que la mitad solamente de la cantidad de

agua utilizade durante un ciclo completo de lavado se intro-
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duce en el cilindro de carbom activado, se obtiene asi wna
vida més larga del carbén activado, Por tanto, el carbén
activado no ha de ser cambiado frecuentemente como era an-
teriormente el caso,

Ademds, solamente la mitad, en este caso 68,18
litros de agua (15 galones) se utilizan en la parte de la-
vado del cielo, utilizandose el resto para el enjuague.

Z1l agua se recicla en el sistema de modo que
practicamente no hay pérdiida de agua.

Se ha comprobado que la materia sdélida elimina-
da por el filtro de arena 108 tiende a atascar este filtro
después de un periodo de tiempo. EL filtro se regenera ce-
rrando las tuberias 107 y 129 por medio de las vdlvulas bi-
direccionales respectivas 109 y 131. A continuacidn se bom-
bea agua limpia durante un ciclo de lavado a contra—corrien
te desde el depbsito 122 por medio de la bomba 114 a lo lar-
go de las tuberias 125 y 113, después de ajustar adecuada-
mente la vdlvula 126, y a través del filtro de arena 108
desGe la base hasta la parte superior.

Bl ague elimina los sdlidos arrastrados del fil-
tro de arena y los arrastra por la tuberiz 132 hasta el de-
pdsito de sedimentacidén 100, donde se sedimentan en el fondo,

Se entendera que se afiade agua y agentes de en-
Jjuague compatibles en la instalacidn de lavado de coches
cuando se necesite, manteniéndose automaticamente wa con-
centracidén sustancialmente constante de cada wno de estos
agentes en el sistema durante la utilizaciidn.

El agua contenida en el depoésito es limpia, se=-
gim se representa en el siguiente ejemplo gque es un extrac-

t0 de un analisis de agua ciclada en el sistema antes y des-
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pués del tratamiento en los dos filtros,

Antes del trata- Después del tra-

miento tamiento
S6lidos disueltos to- ,
tales 862 700 partes por millén
Sélidos en suspensidn
totales 132 6 " u
icelte y grasa Rastros ausente
Arena y particulas
sOlidas 64 ausente
Cloro en forma de Cl 46 16 partes por millén
Dureza total respecto
a CaCO3 254 g6 n " "
Alcalinidad total en
forma de CaCO3 232 182 " "
Nitrdgeno ameniacal 0,80 0,72 " " "
Nitrdgeno albuminoidal 2,35 0,07 " "
Valor de permanganato .

(4 horas a 27°C 8,25 0,29 " "
pH de la reaccién 6,9 7,3 " u n
Detergente anidnico ausente
Residuos en Manoxol O,T. 280
Aspecto Nuboso Claro
Olor Rancio Ausente

Puede verse en la columna "después del trata-
miento" que el agua tratada presenta una mejora destacada de
aspecto y calidad quimica respecto al agua no tratada.

Se puede obtener wn ahorro de hasta 6.671 3 (1,25
millones de galones) de agua fresca por afio utilizando el
sistema de filtracién y de purificacidn segin el invento.

En resumen: La Tatente de Invencidn que se soli-

cita deberd recaer sobre las Reivindicaciones siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de filtracidn y de purificacién deliqui

dos que incluye en serie un depbdsito destinado a recibir el
liquido contaminado aue ha de ser filtrado, una bomba, una
capa de filtracidn y uwn orificio de salida para el liguido
filtrado, teniendo lz capa de filtracidn como elasmento de
filtro unz capade carbén activado capaz de gbsorber deter-
gentes y/o cera contenida en el liguido de modo que el 1li-
guido que atraviesa el orificio de salida esté sustancial-
mente exento de detergente y/o cera.

2, Sistema segim la reivindicacilm 1, caracte-
rizado porgue sxiste un filtro suplementario rio arriba de
la capa de carbdén activado, capaz de eliminar los sdlidos
arrastrados con el 1liquido de modo que &l carbén activado
no sea contaminado por los sdlidos arrzstrados.

3, Sistema segin la reivindicacidn 1 o la rei-
vindicacidn 2, carzcterizado porque &l orificio de salida
comunica con un depdsitomra recibir el lisuido tratado.

4, Sistemz segin wna cuzlquiera de las ante-
riores reivindicaciones, caracterizado porque la capa de
filtreeidn o cada capa de filtracién incluye m aispositivo
de calefaccibn de modo que se impida la conzelacidn de la ca
pa o de czda capa del filtro a baja temperatura.

5. Sistema segin la reivindicacidn 4, caracte-
rizado porque el dispositivo de calefaccién es un calentador
eléctrico.

6. Sistema segin una cuzlquiera de las anterio
res reivindicaciones, caracterizado porque la bomba es ac-
tivada por interruptores que responden a los niveles del 1i

quido en un sumidero donde esha situada la bomba.,
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7. Sistema segin una cualquiera de las reivin-
dicaciones 2 a 6, caracterizado porque durante medio ciclo,
el agua atraviesa el filtro suplementario solo, pasando la
otra mitad del agua a través de la capa de filtracién de -
carbbén activado.

8. ©Sistema segin cualquiera de las reivindicacip
nes anteriores, esencialmente adecuado para uﬁilizarse en una
instalacién de lavado de coches, caracterizado porque inclu-
ye unos medios para afiadir detergente o cera, en cantidades
controladas y predeterminadas al liquido que atraviesa el -
sistema,

9. BSe reivindica por Gltimo como objeto sobre el
gque ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: -
"SISTEMA DE EILTRACION Y DE PURIFICACION DE LIQUIDOS™,

Todo tal y como queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de catorce péginas
mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 23 de Junio de 1.972
BERNARDC| UNGRIA
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