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PIEZAS PREANODIZADAS. .

Sobécitants .. :
CEGEDUR Société de¢ Transformation de 1 Aluminium

Péchiney, entidad “rancesa, residente en 66 ave-

nie Marceau, Paris, PTrancia,

-~ —

Ia presente invencidén se refiere a un proce

.diﬁiento,para la coloracién elactroquimica de pig

- zas preanodizadas de aiuminio.o alenciones de alu
minio, por depésito electrqlitico»de metales pesg'>

5. dos o de compuestos de mefalee pesados an 165 po-
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"habitual en corriente cont{nua, una eiectrolisis_de algunos

-2
li() A% ‘!';7.53 V»NT;fﬁ“
ros de la capa de oxido. | )

En la prégenté descripeion, el término cdrriénte cont{-
nua englobha tode forma de corriente unidireccional tal como =
las corrientes rectificadas no filtradas, 1ncluso.periédicar-
nente interrumpidéa como en’algcaao de la rectificmcidn de ~-
una sola alternancia de une corrieﬁte monofdsica,

Se conoce colorear un objeto de aluminio anodizade ha-—-
ciendo penetrar en los poros de la capa de aluminio pﬁrticu-—
las de metal o de pompueetos metédlicos por medin de una elec-
troliéia en una solucidn acuosa dcide de una sal de' metal comd
Ni, Co, Cu, Ag, Pb, Sn, Hasta el presente, esta electrnlisis
ge ha raalizédo generalmente bajo tensién alterna sinosoidal.

Sin embargo, es lgualmente conocido por la patente fran
cesa 2,052,100 de 1la solicitante aupefponer una corriente con
tinua a la corriente alterna, pero entonces eas necesario que
la tensidén de cresta de la corriente alterna sea netamenfe su
perior é la tensidén continua que se le superpone, con el fin
de que ge produzca en cada periodo una inversidén del sentido
de la,cofriente de electrnlisis. )

Se ha propuesto tamhién qolbrear por eleptrolisis en --
oorriente’continua en el bafio de sales de meﬁales pésados, -

tras haher hecho sufrir sl metel, anodizado segin la técnica

minutos en corriente alterna en el bafo de anodizacidn (soli-
citud de patente alemana publicada 1.948.552). Segﬁn ests 80—
11§;tud. el tratamiento intermedio en corriente alterna és -
indispensable antes del tratamiento catddico en el bafo que -

contlene las srles de metales pesados 8l no ge destruye el -~

firpe de dxido, o no Bse colorea, 6 se colorea de forma irregn
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Segin el arte anterior, el empleo de corriente alterna

es por tanto absolutamente necesario para la obtencién de co-

loraciones uniformes por electrolisis en una éolugién de ga—-

' les metdlicas.,

Sin embargo, el empleo de corriente alterna entrafia di-

ficultades. Con el bafio de sulfato de niquei, se pueden ohte;

ner tintea bronce, claros o fuertee, pero no se puede alcan--
zar el color negro. lLa penetraoinn es. medioore y o8 neoesario
controlar eetrechamente las condiciones electrioaa para evi--
tar cualquisr despegado de la capa de 6xido. Un inconveniente
grave del procedimiento es la dificultad para obtener una =
buena reproductibilidad de los tintes. Se ha conprohadn por - |
otra parte que la relacién de aupefficié de los electrados =-
juega un papel en le coloracidn, sobre todo en el casn de loé
bafios de niquel; as{ el montaje de los electrodos en la célu-
1a se efectiia teniendo en cuenta una cierte relacién eutre la
gsuperficie del electrodo y del contra-slectrodo.

Eeta técﬁica permite evitar los deféctos de estallido =
de la capa, pero no es suficiente para asegurar la reproducti
bilided. |

Por otra parte la cape de altmina constituye un rectifi
cador imperfecto de la corriente eléctrica y debido a egto la

intensidad inatantdnea de la corriente no es una funcién sim-

‘ple de la tensidén instanténea: depende de la anodizacién pre-

via y var{a en el transcurso de la operacion de electrnlisis

cnlorante, Ia cantidad de electricidasd que pasa en el sentido

| dtil el depdsito del metasl en la cape de alimina no puede de-

terminarse de forme simple. Esto se dehe a que la- ohtenecion -
de un tinte uniforme, idéntico sohre toda una serie de pilezas,

necesita un control extremadamente preciso de todas las 0peL~
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la naturaleza del metal, se a™ade cuando sea necesario, dcido

ralmente necesaria,
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raciones de anodizacién previa y da e;chiolisis colnrante.

Ia presente invencidn permite salvar egtas di*icultades
merced Al hecho de que se aplica una corriente éont{nua a la
pleza & tratar montada catédicaments en une solucién nouosa -
de sulfameto de metal pesado.

De esta forma se puede aplicar-el procadimieﬂto con el
equipo eldctrico disponivle en un taller de anodizecién clééi
co. No se tropieza con dificultades para medir con exactitud
ls cantldad de electricidad que gtréviesa ol bafie. Como el po
der de penetracion del metel es muy grande, las relacidn de su
porficie de los electrodos no 1ntefviene practicamente y se -~
obtiene una reproductibilidad satisfactoria con.mucha mAyor -
facilidad que en los bafios anteriormente utilizados, sin que
sea necesario afiadir al vafio agentes destinndos a modificar -
el poder de penetracion.

Para fijar el pH =2l valnr conveniente, que depende de -

sulfimico libre y, para mantener el pH_qons+ante, Be utilizas
un agente tampoén, preferentemente Acido bériéo.

El pH debve estar conprendido entre 1y i'5 para'los ca~
tioneé plata, plomo, estafio, lo que necesita la adicidén de «-
doido sulfdmico; para el niquel, és preciso un pH més elevado,

comprendido entre 3'5 y 5'5 y la edicidn de dcido no es gene~

La electrolisis en corriente cont{nus en bafio de sulfa-
nato conduce a un excelente randimiento Faraday ¥y como.conge-
cuencia la cantidad de metal depositado ¥y la ooloracion de 1la
pieza eatdn muy poco inflnenciadas ppr las condic;nnea apera-

toriss, La concentracién en sulfamato de metal pesado pusde -

variar sn propbrcionea muy-considerables gin que se obgerven
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diferenciss apreciables del tinte obtenido. Ia natursleza y -
dimension del énodo»nb juegan casi niqgﬁnﬁfapel ¥y la densidad
de corriente puede elegirsé gnﬁre una ampiia gaﬁa entre 0{05
a3 Amp/dmz gin otra modificacidn que.la de la durarién de la
operacidn. | . ' | ’ | .

En la'préctica, se ha utilizads el sui*@mato de nfquel
a concentraciones oomprendidas ‘entre 0'2 ¥y 1'6 moles/litro -
con un oontra-electrodo de niqual cuya super*ioie esta compren
dida entre 0'1 y 2 veces la superficie del objeto a cplorear, )
esto preeehta la veuntaja de qué se puede tratar sucesgivamente
en el mismo baio, éiﬁ tener que modificer la superficie del -
dnodo, piezas de aluminio de tamafos diversos.

Con bafios de plata se utiliza pieferentemente, por Tazo
nee de econom{a evidentes, soluciones dilﬁidaa de sulfamato -
de plata due contienen 0'002 a 0'01 moles/litro y se sirve de
un contra-electrodo de grafito., Para el plnho o el es‘a%o se
han obtenido muy buenos resultado con concentraciones compfeg
d1das entre 0'01 y 0'1 moles/litro, los contra-eiectrodoe pug
den ger de hgtalz plomo o esiago raspant}vamentq o de grafito,

La densided de corriente preferida es la aue EOrreépon-
de n unaiduracién de operacién de 2 & 10 minutos que ﬁermite
a la vez una coloracidén répida y un control preciso del tiem~
po, lo que conduce a uha excelentg reproductibilided.

Ia electrolisis se efectia en las proximidedes de la -
temperatura ordinaria entre 15 y 359 ¢, 7

Para ohtener con una solucién de sulfamato de niquel —-
coloraciones bronce bastante fuerte o negro, ems ventajoso -—-'
aplicar la corriente continua de manera intermitents, sievdo

descargada la pleza a tratar durante los tlenpos de interrup=-

cidén de la corriente.
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pleza & tratar no se conoce exaotamente° parece Ser que 68 ~--

'trolitico. Durante los tiempos de 1nterrupoion de la corriente

la corriente entre t y 1/5t aproximadamenta.

El término "descarga" serd tomado. mqui en un sentido am

plio ya que el fenémeno de descarga o despolarizacidn de la -
andlogo al que sé ‘chserva en el caso de un condensador elec=—

se observa un peso de corrlente invertido cuys intensidad ini
c?al‘inatanténea puede ser elevada, pero que decrece muy rapi
damente, y a continuacién se anﬁlé. la descarga de la pieza &
tratar hace el priodo activo consecutivo mucho més eficaz que
8l la interrupcién de corriente no hubiese tenidnrlugar.

A densidad de corriente constante 1a tensidén ohservads
en cada oiclo es inferior a la que. no hubiese gido observada
en funcionamiento ininterrumpido en el inatante correspondien
te. ‘ _

A tonaién constante, la cantided total de electricidad
es superior a la que hubiese podido hacsr pasar en el mismo -
tiempo en funcionamiento ininterrumpido.

| La pieza 8 tratar se deacarga ventajosamenfe por puesta
en corto~circu1to con el &nodo.

Se puede utilizar un sistema de conmutacidn pars inteu-
rrumpir.la corriente continva de electrolisis y corto-circui-~
tar los electrodos-con una frecuencia y durante una duracidn
detérmin&da. Ie duracién de,eétos diélos puede ser constente
) variable en el tiempo.

Preferentemente, la corriente oonfinua se aplica duran-
te uﬁ tlempo & comprendido entre apfoximadamente 2'éegundoa Yy

3 minutos, estando comprendido‘el tiempo de interrupcion de -

Ia eleceidn ¥ la duracién de los ciclos y de la relacidn

cfclica estd determinada experimentalmente por la observacién |
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de las curvas de tensidn o de intensidad de la corriente en -

La operacion puede ejecutaree bien con una fuente de ¢Ommm
rriente de tensidn constente, dien con una fuente de corrien-
te de intensidad constante. A |

Cuando se utiliza una fuente de tensidn congtante, se Ob--
serva que la densidad de la corriente décreée en funciin del
tiempo en el transcurso de la ‘rﬁccién de periodo durante lé
cunl los slectrodos estdn conectados a 1g fuente, Tras el pe;
riodo de detencién y de corto-cireuito de los electrodos, la
densidad de la corriente vuelve a tomar sensiblémente el va--
lor que tenfa al comienzo del periodo precedente, y decrece
continuacién hasta le nueva interrupcién. Los mismos fendme—-
nos se repiten en cada periodo.

Cuando se utiliza una fuente con caudal consfaﬁte, 86 -
comprueba gue el voltaje en lag bornas de la cuba crece en =-
funcién del tiempo en el transcurso de la’ fraccién de perfodo
durante la cuel los electrodos estéﬁ conectados a la'fﬁenté.
Tras el perf{odo de detencidn y de corto-circuito de los elec-
trodos, el voltaje en las bornas vuelve o tomar sensihlemente
el valor que tenia al comienzo del perindo precedente, y & cég'
tinuacidén crece hasta la nueva interrupcidn,

Practicemente, Bin embhargo, es preerihle, traﬁ cada'--
1nterrupgién de la cérriente, réstablecer la.teneién_haciéndg'
le crecer progresivamente de O a su valor -de consigns eﬁ ﬁn'g
tiempo comprendido entre 1/10 ty1/3 +.

La aplicacion de la corriente continus periodicamento -
interrumpida permite hacer pasar en un tiempo eficaz dade, ba

jo voltaje conatante, por ejemplo, una cantidad de corriénte

guperior & la que se habria observado en funcionamiento inin-
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‘terrumpido. Por ejemplo, un perfil anodizado en Al-Mg-Si trg
tedo en baflo de sulfamato de niquel, bajo una tensidén conti-
nua de 14 voltios. durante 210,segundoeieih interrupeidn, se
vuelve broﬁce muy fuerte pero es imposihle sohrepasar este -
tinte sin-destruir la caps de alimina, ILa coioracién obteni-
da en funcionamiento por ciclos; dufante el miémo tiempo ofi
caz, @8 negro profundo,

Ejemplos con aplicecién ininterrumpida de la corriente
continua,

EJEMPLO 1

Bafo al niquel,

'Se prepera un bafio de electrolisis por disclucién en -~
agua de: _ .
Sulfameto de niquel Ni (SO3NH,),, 4HZ0 ......220 g/1
Acido bérico ........5..............;.........27 g/l

El pH de este bhafio eé 4'S y sn temperatura se mantiéne
entre 20 y 252 C, ,

Se utiliza para tefiir chapaBAde aluminio comercial al
99'5% previamente anodizado con 18 micras, em bafio sulfirico:
y en corriente continua segun el procedimiento clésico. Estasg
chapas se utilizan como cétodo ¥ elvénOGO 88 una chaps (e w-
niquel de igual sﬁperficie que las chapss de aluminio.

&) Ensayos de electrolisis a diverseas teneibnesfduran-
te una duracidén constante de 180 segundos.

Tensién 9 V tinte obtenido: bronce claro.

L b B A A " medio.
w13y e "+ m - fuerte.

b) Ensayos de electrolisis dﬁranteeAdivereas duracioe-

nes con una densidad de corriente constante de 0'1 Amp/dm2:

En 1 minuto: tinte ohtenido: bronce claro,
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En 31 minutos: tinte obtenido: bronce medio.

* 5 L T | "oy " fuerte.
BJEMPLO 2

La composicién del bafio es la siguientes

Sulfamato de niquel (hidratado) ..... 125 g/1.

Ac1d0 BETLCO weverrnrirenrniieencns. 50 /1,

¥l pH del bvafio es de 4'3 y su témperéﬁura se ha manteni
do a 35¢ C, - -

, Se utilizen las misres chepas que en el ejemplo 1 ¢ -
ei mismo énodo de ﬁiquel y se hacé>variar'ias densidaaes.de co
rriente y les duraciones, ' ' '
(A pég 5).

EJEMPLO 3

.Con el mismo bafio que en el e jemplo precedente, se uti-
liza como cédtodo una chapa de aiuminio anodizado de 15 micres
en bafio de dcido sulfémico. Se hace pasar para colorear la --
chapa, una densidad de corriente de 0'6 Amp/dm2 durante dos -
minutos, lo que exige una tension de 28 voltios en las bornas
de la cuba, Se obtlene entonces un célqr gris antracita hetﬁ-
mente diferente derlos colores bronce obtenidos sobre chafas
preanodizadas on bafio sulfirico. |

Loa ejemplos 1 a 3 muestran que la intansidad de la co-|
loracién estd directamente ligada a la cantided de corriente
eléctricaAqﬁe atraviesa la cuba, Esto permite reglar automéﬁi
camente las condiciones eléctricms que ¢orrespnnden a la obten
¢ién de un tinte determinado. La explotacidn industriel del -
procedimientb es8 por tanto mucho més *dcil que la de los pro=|’
codimientos de electrolisis con corriente elterna,

EJEMPLO 4

Se utiliza un bafio a la plata que tiene la composiciédn
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siguieﬁte:

Sulfamato de Plata ..... 1'5 g/1,

Acido borico ........... 30 g/1. B

Acido sulfémico ....., cantidad suficiente para ajustar
el pH a1,

Se utilizan las mismas chapas de aluminio que en el ejen
Plo 1, ¥y un dnodo de grafito.

Se obtiene uﬁ tinte:

amarillo de oro con 1'6 Amp/dmz en 1 minuto.

amarillo‘fuerté con 1'6 Amp/dm2 en 2 ﬁinutds.
EJEMPLO 5 -

Se utiliza un ba#o al plomo que tiene la crmposicidn sl
guientes '

Sulfamato de plomo .... 1'5 g/1.

Acido bérico .......... 30 g/1. .

Acido sulfémico.., cantided suficlente para ajusfar el
PH a 1'3,

Se utilizan las miaméa chapas'dé sluminio que en el -
ejemplo 1 y un 4nodo de plomo de igual euper“icle que las cha
pas de sluminio. - '

iSa obtiene un tintes

bronce claro con 0'4 Amp/dm2 durante 2 minutos.

n fuerte con una denaidad'de_corriente que crece -
linealmente en funcioén del tiempo de 0'2 a 0'8 Amp/dm2 en § -
minﬁtoe.

EJEMPLO 6

Se utilizs un vaRo al emtaflo que tiene ls composicidn -
giguiente:
| Sulfamato eatanﬁoeo ceess 15 g/,

Acido Bulfémico ......... 20 g/1. ‘
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Acido bérico ........ 30 g/1.

El pH de esta solucién es 1'2. Una mdicién de 0'7 &/1 -
de heta naftolbpermite evifar la oxidaéién de Sn II eﬁ Sn IV.

Se hace la electrolisis con un énodo d¢ eatq“o ¥ un cé-
todo de aluminio anodizado en hafio sulfirico, Este sa coloren
de bronce medio en 5 minutos utilizando una densidad de CO=—=
rriente constante de 0'2 Amp/dm2.

Ejemnlos con aplicacidn intermitente de la corriente ——

continua: o

En los ejemplos descritos anteriormente, se utiliza co-
mo ba%o electrolitico una solucién acuosa que ~ontiene 125'é/1
de sulfamato de niquel hidratado y 50 g/1 de écido hnrico. El
pH de esta solucidn es 4., Se opera a 352 C en una cuve de ——-
250 litros (salvo ejemplo 5t 4.000 1litros) con un contra-elec
trodo de niquel que tiene la misma superficie que el electro-~
do de aluminio. Pate (ltimo estd conectado a la horna negati-
va de una fuente de corriente‘an la quse se puede reglar bhien .
el voltaje} bien la intensidad a un vaior constante, tras una
ascengidén progresiva en tension durante 10 sezundos tras cada
interrupcién de corriente. A

En el momento‘eh.que el conﬁutador corta la corriente,
ge establecevuna conexidn electrica entre los dos electrodos
qnue se euncuentran entonces en corto~circuito. Un amper{metro '
montado en serie con la'conexién-de corto-circuito permite in
dicar el tiempo al cabo del cual se anula la corriente debide
a8 la descarga. |

EJEMPLO 7

Se trata de una chepa de aluminio al'OdWS% previamente
anndizado en bafo sulfirico de 0'50 m de lado. La Tuente de ~

corriente estd provista de un regulador de intensidad que fi-
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‘tos 30, sobre un tiempo total de 8 minutos 30, la pieza se -
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Ja estr a 10 Amperioa. Tras una puesta en tena1nn progresiva
de 10 eegundos y un perfodn de cnloracidn de 80 sepundoa a 10
Amperios se corta la corriente y.,simultaneamente, 58 ponsn
los eléctrodos en corto-circuito durante 30 segundos; a conti
nuacidn se repiten tres veces la operacion con un ﬁeriodo de
coloracidn de 60 segundos y una interrupcidén de 30 segundos,
Tras una durecién total de tratamiento de 6 minutos, de los
cuales 4'5 minutos son de tiempo eficaz, la pieza de aluminio
ha adquirido un color negro profundo, Las tensiones méximas
en las bornas, tomadas inﬁediatamente antes de la rotura de
la corriente son sucesivamente: 1153 - 10'5 «9 5 8'6 vole—-
tioﬁ.

EJEMPLO 8 .

Se trata una chapa i1déntica en el mismo bnﬁo utilizen-
do esta vez una fuente de corrients provista de un regilador
autométicq de tensidn que fijmn a esta & 14 voltios tras una
ascensidn casi lineal de 0 a 14 voltios en 10 segundos. Bl -
perfodo comprende un semi~periodo eficez de coloracidn de 30

segundos y un semiperiodo de aescarga de 30 segundoa. Tras 8

colorea de un negro profundo.
ETEMPLO 9

’ Se ‘trata un perfil de aleacién Al#Mg-Si, cuya superfi-
cie es de 50 dm2, ¥y que se ha preanodizado en hafio sulfirico.
La fuente de corriente estd provista de un fagulador automd-
tico que “ija la intensiaad a 10 Amperioa.‘Cadé'periodo com-
prende 10 segundos de puesta en tensién progreaiva, 50 segun

dns de électrolisis a 10 Amperios y 30 segundos de desnarga.

Tras B ciclos nue han durédq en total 11 minutos 30 y aue co i
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rresmonde a una duracicn eficaz 43 8 minutos, el"pef°1i‘ha;:
adquirido un color negro profundo. iaé tensiones obaérva@as7
nl final de oéda uno de los 8 ¢10103; inmediatamente aﬁteq_;
de 1la interrupcién de corrients, son: 10'5 - 10'2 - 8'9 - 811

- 7'5 - 7'2 - 6'8 y 6'5 voltios. Por tdnto se héfobtenido:la

coloracién en densidad de corriente constante de 0'2 Amp/dm2

bejo tensiones notablemente méds bajas que.las tensiomes fina
les del orden de 32 voltios, que corresponden a un funciona-

miento continub, ¥y ee puede obtener'una coloracion negra lo

.que ha sido practicamente impogible en ?ﬁhcionamiénto cont{-

nuo.

| BJENPLO 10

Un perfil idéntico al del ejemplo 3 se ha tratado uti-
lizando una fuente'de tensidn conatante de "4 voltios. Cada
ciclo comprende 10 segundos de ascension en tensidn, 20 se-- .
gundos de colorscién hajo 14 voltios y 30 segundos de descar
ga. Se han utilizado 7 ciclos sucesivos de una duracién toe-
tal de 7 minutos, de ;oé cuales 3 minutos.30 son de tiempo -
eficaz. En cada periodo la 1ntensidéd méxima es del orden de
30 Amperios yrlavinteneidad minima justamente antes dé la rup
tura dé la corriente oscila entre 8'y 10 Amperios. El pérfii‘

esta coloreado en negro pro’undo.

| EIEMPLO 11

El enséyo precedente se ha’ repetido en una,cubé'indua- 
trial de 4.000 litros cuyo bafio de sulfameto de niquélfhabia
ya servido para colorear mds de 800 m2 de plezas en aluminio.‘
El ensayo ge efactud sobre 6 m2 de perfilee en Al-Mg-Si prea '
nodizadoa en bafio sulfirice. Se ha uti1i~ado una fuente de -
tension constante igual a 14 voltios, camda eiclo comprende -

10 segundos de puesta en tensidén, 50 segundos de 6olbfa016n;‘
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bajo 14 voltios y 30 segundos de descarga. Bastah 5 ciclons pa
ra obtener una coloracidn de perfil en negro profundo.
' -NOTA -
' Descrite suficientemente la naturaleza del iﬁvent&, as{
como 1a manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse —--
constar que las diaposicibnes anteriormente indicadas sbh sus

ceptibles de modificaciones de detalls en cumnto no alteren -

to corresponde'a una solicitud de patente. presentada y con --
prioridades franceéas noss 71.33.383 de 25 de junio de 1,97
T1.32,743 de 10 de septiembre de,1.97i. Acogiéndose por lo =
tanto a los beneficios que conceden los Convenios Internacio-
naleés en vigor, siendo lo que econstituye la esencia del réfe-

rido invento y por lo - que se solicita Patente de Invencién --

MENTE PIEZAS PREANODIZADAS earacterizdndose por lo sipuien+e°

.- ?rocedimiento para colorear electrnl{ticamente pie-
zas preanodizadas, de aluminio o de aleaciones de aluminio, -
por depdaito electrolitico de metales pesados o de compuestos
de metales pesados en los poros de la capa deléxido, carecte~
rigado porque se aplica una corriente continua a la piezs s -

tretar montada catddicamente en una solueion acuose de sulfa-

lmato de metal pesado.

.2,= Procedimiento segin la reivindicacidn 1 caracteriza
do porque ge utiliza una solucidén acuosa de sulfamgto'de ni--
quel a una concentracién comprendida entre 0'2 y 1'6 moles/1i

tro; y de dcido boérico a une concentrao}éu comprendida entre

25 ¥ 50 g/1 que sirve de mgente tampén, estando comprendide ~

es pH entre 3'5 y 5'S.

3. Procedimiento aegun la reivindicacion 1 caracteriza

su principio fundamental., Tamhidén se hace constar due el inven

por 20 afios, sohre: PRGCFDIMIEﬁTO PARA COLOREAR ELECTROLITICA
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do porque se utiliza una solueidén acuosa de sulfamato de plo-
mo o de estgﬁb a una concentracién comprendidas entre 0,0l ¥
0,1 moles/litro, &cido bérico a una concentracidn comprendida
entre 25 y 50 g/1 y 4cido sulfémico afisdido en cantidad nece-
S5 saria pafa fijar el pH entre 1 y 1°5.
4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 caracteri-
zado porque se utilize una solucibn acuosa de sulfamato de
plate a una concentracién comprendids entre 07002 y O'Ol no=-
les/litro, 4cido bdrico a una concentracidn comprendida entre
10, 25 y 50 g/1 y 4cido sulfémico afiadido erx cantidad necesaria
para fijar el pH entre 1 y 1°5, | .

5,- Procedimiento segfn la reivindicacién 1 en la que
se utiliza sulfamato de niquel, caracterizado porque la apli-
cacidn de la corriente continua se efectla de maﬁera inter~
15, mitente, descarga sdbre la pieza & tratar durante los tiémposr
de interrupcidn dg.la corriente. .

6.~ Procedimiento segQn la reivindicacién 5 caracteri-~
zado porque la piezs a trétar se descarga por puesta en cor-
to-circuito con el énodof-

20, 7.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 5 caracteriza
do porque la corriente continua se aplica durante un tiempo
t comprendido entre aproxim:demente 2 segundos y 3 minutes, |-
estando comprendido el tiempo de interrupcién de corriente, .
entre t y 1/5 t aproximedamente.

25, 8.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 7 caracteri-
zado porque cada interrupcién de la corriente, se restablecg
la tensidn haciendo crecer progresivamente de 0 a sﬁ valor

de consigna en un tiempo comprendidb entre 1/10t y 1/3t.

9.~ Procedimiento pare colorear electroliticamente ple~-

30 z8s preanodizadas, tel y como queda sustancialmente descrito
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Esta Memoria consta de dieciséis hojas escritas a mé-

en la presente Memoria,

quina por una sola cara,

Madria -8 SET. i§72
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