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La presente invencidn concierne a un d13pos;t1vo de de-

tacclon de variaciones de temperatura, y otro a la presan_L

';c1a de humos o particulas ds polvo por ejemplo, o a otra

[
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'gdicho potencial, Un detsctor de sste tipo provoca la alar—

'W
&forma de polucidn, aplicables especialmente a la detecciéﬁ

, de incendios. :

| |

§ Para detectar las slevacionsyde la tempsratuﬁ
ﬁra ambiente, es conocido el utilizar un elemento sansiblei
ia la temperatura, conductor o semi conductor de electricié
‘ dad, montado en série con una resistencia fija. E1l punto i
%central de este pusnte de resistencias determina un poten%
zcial aplicado a un circuito de utilizacidn. - %

i

Cuando la temperatura varia, varia también

ﬁma cuando la temperhﬁura alcanza un umbral predeterminado..
‘ Para detectar las variaciones rdpidas de la %
?temparatura, es conocido utilizar el mismo puente de rggié
itancia, estando el punto central reunide a un condensadoré
/'y la otra armadura de ésts reunida a un circuito compuest&
%da una resistencia y un diodo, recorridos en parmanencia |
;por una corriente, Al variar lentamente la tamperatura;all
?cmndensador se carga y se descarga lentamente, siendo la !

]

" corriente correspondiente inferior a la corriente permanen=

t

ita_atravasando la resistencia y el diodo. :

En caso de variacidn rdpida de la tempsratura
ila corriente de descarga sobrepasa la corriente permanente;

“bloquea el diodo, y un circuito de alarma es provocado.

Hay que observar que los dos tipos de circui—g
étos detectores precedentes son a umbral. En efscto, el pri-
‘mero se pone en acgién por un umbral ds potencial correse~ :
~pondiente a un nivel de temperatupa determinade y el segunz
fdo por una variacidn répida de temperatura arrastrando unai

:corriente de descarga del condensador, superior a la co-
e
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rriente permanente en el diodo.

j% La presente invencidn tiene por finalidad la reallza—?
cion de un dispositivo Unico y simple de Heteccidn de va=-

‘riaciones de temperatura, detectando a la vez el saltc de '

N

“un nivel de temperatura predeterminade y la variacidn ré-
pida de la temperatura en un u otro ssntido, con una gran

‘sensibilidad que queda lineal en una larga gama de tampara-
'I
;turas,
i

¢

:; La invencidn tiene por objeto un dispositivo de detec~

cion de- las variaciones de tempsratura, de tipo a slamen—:
xto sdnsible definiendo un potencial, caracterizado porque
'I ‘

contlene un amplificador al que se le aplica dicho potencial
:Ln circuito a resistencia y capacidad defifiiendo una cons—f

‘tancia de tiempo, un drgano a gran impedencia de entrada

;y un bucle de contrarreacidén emplazado entre la salida de
;ﬂicho érgano y la entrada del amplificedor, de tal forma

‘que las variaciones de dicho potencial sean transmitidas,
'ﬁor el intermediaric de dicho drgano, al biécle de contra-
‘braaccién, con un retraso definido por la dicha constancia;
‘de tiempo,

Otras caracteristicas de la invencién saldrdn de la %
’ﬁescripcién hecha con referencia a la figura 1 de las dibu=
'aos adjuntos, que representa el ssquema eléctrico simplifi=-
%;ado de un dispositivo de deteccidén de variaciones de tem-:
tbaratura.

' Refiriéndonos a la citada figura 1, se puede ver el
;?kmento sensible 1 montado en serie don une resistencia Fi{

ba 2, estando alimentado el conjunto en tensién continua y

i - :
constituyendo un puente de resistencias, El elshento sensi-
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; El dispositivo comprende dos salidas utiliza-
il

ble pusde sstar constituide por todo componente susceptibla
lbaJo la accidén de una variacidn de temperatura, de suminis—
Etrar una variacidn de la diferencia de potencial a sus bor!
”nes, por ejemplo una termistancia o una série de diodos.
éEl punto central A del puente va unido, por intermedio de

i

guna rasistencia 3, a la base B de un transistor 4, El eme-;
ztor del transistor va unido al punto central C de un puent;
de dos resistencias 5 y 6, montadas en série don un diodo
lzenar 7, siendo alimentado el conjunto en tensién contlnuaq
gEl colector del transistor 4 va unido al punto central D dg
%dos resistencias 8 y 9 montadas en série con un condensadoé
210. El conjunto 8, 9, 10 es alimentado en tensidén continua%
ZEl punto £, cdmin a la resistencia 9 y al condensador 10 .
iva unido, por intermedio de una rssistencia 11, a la "gri~z
ille" de un transistor 12 a fuerte impedencia de entrada,
}por ejemplo ;n tfansistor a efecto de campo, Este transis-;
‘tor 12 estd montado en seris con una resistencia 13, estané
Zdo alimentado sl conjunto en tensién.cuntinua. El punto co;
‘min F al electrodo de salida del transistor 12 y la resis-;
%tencia 13 va unida a la bass B del transistor 4 por inter~%
;medio de una resistencia 14, El enlace F-14-B constituye
un bucle de contrarreaccién para el amplificador, consti-

‘tuido esencialmente por el transistor 4.

iblas separade o simulténeamente. La primera, (punto G unido
‘al punto F), permite la explotacidn de una sefial corraspon=

; )
‘diente a un umbral de temperatura predeterminadc (detector:

termico) La segunda, (punto H unido al punto D), permite
I

‘la axplotacion de una ssfial correspondients a una variacién
.
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i&épida en un u otro sentido de la temperatura (detector tqﬁ

§bovelocimétrico). ‘
i -
§ El funcionamiento del dispositivo es el si~
i

‘guiente:

i
d A una tempsratura determinada y estando el

; :
iFunjunto bajo tensién continua, una corriente atraviesa el .
}klsmento sensible 1, y los dos transistores 4 y 12 son con-

i
}Puctoras. El potencial en D es suficlente para ser explota-
|

;ble por un circuito de utilizacidén consctado en H. Despuds -

i :
‘de un tiempo determinado por la constancia de tiempo del - .
:; t

ibircuito 9-10, el punto E alcanza el potencial del punto D.

¥

?tstando la “grille" del transistor 12, a este mismo poten-:

fbial, al potencial del punto F toma cierto valor positiva;?
:Una parte de este valor, definida por el porcentaje de con-
i :

‘trarreaccidén del bucle F-B, es transmitida por la resisten-
ieia 14 a la base B del transistor 4,
Suponisendo qus el canjunto del dispositivo

jbsté en squilibrio:.para una temperatura determinada, una -

variacién de la temperatura arrastra una variacidn en un =

.sentido determinado del potencial A, La variacidn de ten-

!

fﬁaién transmitida en B por el bucle F-B8,e8-de sentido opuestoé
i ’ :
'a la variacién del potencial de A. En efecto, si el elemen-

f%o sensible estd constituido por diodos,una elevacidn de la

g s » 4
‘temperatura arrastra una disminucién de la caida de tensidn
hi ’ .

@n los diodos, es decir una baja del potencial en A, La co-
rriente en el transistor 4 disminuye entonces y el potencial
“dal punto D aumenta, '
' Con 8l retraso ocasionado por la constancia

fhe tiempo del circuito 9-10, el potencial en E y F aumenta.
LTI -
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El bucle F-B transmite, pues, a la base del transistor 4, !

un aumento de tensidén que compensa en parte, con cierto re-
l| ‘

traso la disminucidn inicial del potencial en A. El bucle
F-14-B funciona bien en contrarrsaccidm, el conjunto del i
!dlSpOSltlvo funciona como amplificador (transistor 4) a con

Frarreaccion retrasada por el circuito 9-10.
I

3; Los valores relativos de los elementos 1,2,3

1

é& 14 definen el porcentaje de contrarreaccién y, por via i
Y .

'Bs consecuencia, la-tension al punto F es en funcién ds la’

Etemperatura aplicada en {; Es pues posible el explotar la

Eiansién en F para detectar el salto de un umbral predeter-;

'ndnado, por la temperatura aplicada en 1., En el borne G, qu
demus, puss emplazar un dispositivo conocido de alarta fun
c;onando 8l conjunto como detector termlco.

De otra parte, por una variacidn dada del pu-
‘tencial en A, como consecuencia de una variacidn de tempe-é

.ratura, encontramos en D una variacidn de tensidén de signo .
i .
opussto, igual al producto de la variacidn en A, par la ga-

‘nandia del amplificador (traneistor4). Con un retrase im-

ipuesto por la constancia de tiempo del eircuito 9-10, los i
i : i
Jpuntos E,F y B seguirdn esta variacién. :

i En caso de variacidn lenta ds la temperatura!

:ﬁmbiante, la diferencia de tensién en D sera minima, En re-

‘vancha, en caso de variacién répida de la temperatura, la !

z t
]diferencia de tensidn en D serd importante y se podrd conao

l
¢

" tar en H un dlSpOSltiVO conocido de alerta.funcionando al

‘ponjunto como detector termo-velocimétrico.
: En el ejemplo representado, el dérgano ampli--

Hficador es un simple transistor 4; claro estd, puede ser

i
!
[ :
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! ;
resmplazado por un elemento amplificador mas elaborado o
]

fre— -7

f?quivalenta. Del mismo modo, el elemento 12 a fuerte impe-

B .
‘dencia de entrada, ha sido representado como un transistor

ia efecto de campo, pudiendo reemplazarss también este por

I
1

i ,
'un elemento equivalente, sin salirse del cuadro de la invep
] i
icidn. '

}
o

El aparato, segin la invencidn, asegura coﬁ

b
gun sélo circuito 'de deteccidén, el abastacimiento de dos taﬁ
ggiones @xplotables: una en G, correspondiente al efecto
?térmico, la otra en H, correspondients al efecta termovelo-
%cimétrico. .
;: En un segundo cuadro de la presente inven-—,
%cién, las variaciones detectadas por el elemento sensible
gpueden ser debidas a modificaciones de la:temperatura;de
la presién, de la higromstria, o de la presencia de humos
.0 particulas de polve por ejempdn, o a toda otra forma de i
;polucién. l
| La presente invencidn tiene tambidn por ob-
‘jeto un dispositivo de deteccidén caracterizado porque el |
.elemento sensible va unido a la base de un transistor, y eé
‘que el amplificador estd constituido por un primer transigg
Etor a sfecto de campo, cuyo potencial de "grille" qusda de;
iterminadn por dicho tramsistor y la resistencia de contra—j
érreaccién. |
! Otras caracberisticas saldrén de la descrip
;cién que sigue hecha con refersncia a la figura 2 de los :
fdibujos adjuntos, cuya figura representa un esjemplo de rea-
Slizacién del dispositivo de detaeccidén segin la invencién -

! ;
‘utilizando como elemento sensible una cédmara de ionizacidn,

ho
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; 8 é&' ! "
'aplicada a la deteccidn de polucién.

1
#
B

; En la citada figura 2, las referencias comprendidas
14

entre A y H por una parte, y entre 1 y 14 por otra, des;g-f

inan los mismos elementos gue en la figura 1. E1 slemento -5
i
4

Ifsnsible 1 es aquf una cémara de ionizacidn a fuente radlad

tlva. El punto A va unido a la base de un transitor 15 co-
4

1nactadn ademds entre la fuente ds potencial y el punto B,
[
nyendo unido 81 mismo a la "grille" de un primer transistor

La efacto de campo 16. Este primer transistor s sfecto de cqg
gpo es consctado entre el punto D y la resistencia 6, ella :
gmisma reunida a la tierra. El1 punto D va unido al bhorne dei
?salida H sobre el que se conecta un dispesitivo canocido:dé
?alarma para la deteccidn de variaciones répidas (datectorf
;termovelocimétrico).

% Entre 8l punto D y la tierra se une un circuito :
tcomprendiendo un diodo zener 17 y una resistencia 18, El i
‘punto central de éste circuito es reunido al circuito a re-
‘'sistencia 9 y capacidad 10, definiendo una constancia de
tiempo., E1 punto central E de éste circuito va unido a la |
E"grille" de un segundo transistor a efecto de campo 12, emé
Eplazado en un circuito comprendiendo en séris: una iesistaﬁ
'cia 19, el transistor 12, un diodo zener 20, una res;sten-'
cla 13 y un diodo 21, Entre los puntos F y B esté emplaza—'
da la resistencia 14 de contrarreaccidn, Entre la reslstan-
‘CLB 19 y el transistor a efecto de campo 12, se saca la sa
"lida G sobre la que estéd conectado un dispositivo conocldo
“da alarta para la deteccidén de los saltos de umbral de po-'
lUCan (detector de umbral). ‘

3
.f

El funcionamiento del dispositivo es andlogo al del

Boo.
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dibUJO 1. En estado de vigilia, una corriente circula por
Ila cdmara de ionizacidn 1. Esta corriente pasa por la base
?del transistor 15. Una corriente amplificada atraviesa pues
ial transistor 15 y la resistencia 14, definiendo en el pun-~
%to 8 un potencial apliFado a la "grille" del primer tran; :
isi§tor a efecto de campo 16, La corriente que atraviesa es—
ﬁte primer transistor 16 define en el punto D un potencial
ﬂutillzable en H para la dqtecclon de variaciones répidas
ﬁde la corriente de la cémara de ionizacién 1, debidas a la
?polucién. .
; Las variaciones del potencial en D son trans
,mitldas al punto E por intermedio del circuito a resisten-,
cia 9y capaCLdad 10 que define una constancia de tiempo, .
qutas son aplicadas con un retraso determinado por dicha
gconstancia des tiempo, a la "grille" del segundo transistorg
;a efecto de campo 12. Este es rscorrido por una corrientaf
;que define un potencial sn el punto F, susceptible de in- é
"fluenciar el potencisl en B por intérmedio de la resistencia
.da contrarreaccién 14. De otra parte, el potencial en G es
ﬁutilizable en la deteccidn de saltos de umbral de polucidni

’ A titulo de ejempla, si los humos de combqgf
étién atraviesan la cdmara de ionizacidn 1, la corriente en
¥ésta disminuye, la que atraviesa el transistor 15 y la re-—
isistencia 14 también, sl potencial en B disminuye igualmen
éte, la corriente que atraviesa el primer transistor a efec
:tO‘de campo 16 disminuye y 8l potencial en 0 aumenta.

Este aumento es transmitido al punto E con

iun retraso que puede alcanzar una hora o mas, lLa corriente
j ‘

kA



10

15

20

25

404157 ik

AN T

- midzers 4

i =10~
gen el segundo transistor, a efecto de campo 12, aumenta
iantonces, volviendo a subir sl potencial del punte F, es
Tdacir el del punto B por la resistencia 14. La variacidn
"de potencial del punto G es utilizalble para provocar un - :
% aparato a umbral de deteccidn.

Hay que hacer notar que eldjemplo de realiza}
gﬁién descrito utiliza upa cdmara de ionizacién, pero que todo
*elemento sensible pueds convenir, y notablemente una ter- §
Emistancia, una resistencia fotoeléctrica, un detector Ap=- %
Qtico o infrarrojo, por ejemplo. A :
; Debemos remarcar por fin que este dispositi-i

}vo detecta las variacionss en los dos sentidos: es pues a ?
4 ’ :
!efecto doble. En el ejemplo descrito, este aparato detecta
o, i
*las variaciones de polucién, pero sstéd perfectamente adap-

‘tado a la deteccidén ds variacicnes ds presidén, de higrome=
~tria o de alumbramiento, o a la deteccién de humos y partié
~culas de polvo, bajo reserva ds la disposicidén ds un ele- 3

?mento sensible apropiade.

. NOTA REIVINDICATORIA !
i En esta Pataents de Invencidn se reivindica: |
; : 1.~ Dispositives de Heteccidn de variaciones
ide temperatura, presencia de humos, particulas de pivo u |
;otra forma de polucién, especialments aplicables a la de= |
gtsccién de incendios, del tipo a slemento sensible definigh
gdo un potencial, comprendiendo un amplificador al que se
';le aplica éste potencial, un circuito a resistencia y ca=-
Epacidad'definiendo una constancia de tempo, un dérgano a -
:gran impedencia de entrada y un bucle de contrarreaccién !
i .

" emplazedo entre la salida de dicho d6rganoc y la entrada deli
o .
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-ampliflcador, de tal forma que las variaciones de dicho po»

ﬁtancial sean transmitidas, por intermedio de dicho érgana, -
i . . '
ﬁal bucle de contrarreaccién, con un retraso definido por

dlcha constancia de tiempo, caracterizado porque el ampli~:

l’i-‘it.':aclcn: es un transistor a efecto de campo, y porgus el ale
EImanto sinsible va unido a la base de un transistor montado
lan serie con la resistencia de contrarreaccidn, dafiﬂlando
'su punto comin 8l potencial aplicado a la "grille" de dicho

l

ﬁtIEHSLStor a efecto de campo,

| ‘
] . o . . , PP
i 2.- Dispositivos de deteccidn seglin la reivin’
[l H

%dicacién:1, caracterizado porgqua el potencial definido pori
iiel amplificador es aplicado al circuito a resistencia y caéa
cidad por ‘intermedio de un diodo zener montado en serie con
IIung resistencia, y porque sl ampllficador libera una seﬁal
;corraspondlente a las variaciones de temperatura, y el &r-'
:gano a gran impedencia de entrada una sefial en funcién del
valor de la temperatura, de tal forma que el dispositive |
asegure la deteccién de los efectos termovelocimétrico. y
termlco respectivamente.

3.~ Dispositivosde deteccidn de variaciones%
éde una grandeza fisica, de tipo a elemento sensible definign
%do un potencial que comporta un amplificador al que se apli
%ca este potencial, un circuito a resistencia y capacidad qé
ffiniendo una constancia &e tiempo, un Organo a gran impe-
;dencia de entrada y un bucle de contrarreaccién emplazado
-éntre la salida de dicho 6rganc y la entrada del amplifica-
gidor, de tal forma gue las variaciones de dicho potencial
‘sean transmltldas, por 1ntermedio de dicho drgano, al bucle
g

ide contrarreaccidn, con un retraso definido por dicha cons-
- ot
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tanc;a de tiempo, caracterizado porqus Bl amplificador es ;

Swmr mam - meemst e

un transistor a sfecto de campo, y porque gl elemento sen~i
31b1e va unido a la base de un transistor montado en séria'
ﬁcon la resistencia de contrarreaccidn definiendo su punto
Ef;::c:mx.'m el potencial aplicado a la "grille" de dicho tran-

'31stor a efecto de campo, de tal manera que detectes las va

Ftiacxones en los dos sentidos de la grandeza fisica, Y
I

v

4,-~ " DISPOSITIVOS DE DETECCION DE VARIACIONES
IDE TEMPERATURA, PRESENCIA DE HUMOS, PARTICULAS DEPOLVO U j
DTRA FORMA DE POLUCION, ESPECIALMENTE APLICABLES A LA DE~- ;
gTECCIDN DE INCENDIOS ", de conformidad en un-todo sn lo - %
gesencial y finss iﬁdustriales a2 lo descrito en la precadeni

te memoria descriptiva y grdficaments representade en los~'

,adjuntos planos para su msejor comprensidn,

Esta memnria consta de DOCE hojas escritas & ma-

canngrafiadas por una sola cara a doble espacilo, j

t
medrid, 24 JUN 1977

LY

Por autorizacidén de la intgrgsada, i
A

b -
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