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El invento se refiere a un aparasto para la

recepeién de una seiial portadora modulada por una sefal

moduladora, éﬁyo aparato comprénde un dispBSit%vo sintoni=
zador que incluye al menos un amplificador y un detector
para la sefial portadora, y un amplificador de baja frecuen~
cia que smplifica la sefial moduladora detectada.

Un problemé en tal aparato de recepcibén es el
ruido presente en la sefial moduladora que ha de ser repro-
ducida y que se ha obtenido de la seflal portadora modulada
por medio dei aparato de recepeibén. A diferencia, por ejem—
plo, del ruido que se presenta en registradores de cinta,
el citado ruido no tiene un nivel relativamente constante,
sino que su nivel varfa grandemente, puesto gque en el dispo-
sitivo de recepeidn la sefial portadora modulada recibida
es tratada a fin de producir una sefial de salida de un nivel
sustencialments constante. Obviamente, la ampiifiéa¢i6n
requerida pars este fin varis grandemente de acuerdo con
la amplitud de la sefial portadora modulada recibida. Esto
gsignifica, sin embargo, que el ruido ya presente en esta
sefial y el ruido introducido por los pasos de entrada del
aparato de recepeidn estén sometidos también a amplifica~
cibn variable, lo que dé lugar a que el nivel de ruido
en la sefial moduladora & ser reproducida pueda variar gran-
demente,

Un objeto del invento es crear un aparato de



10

15

20

25

19-7-72

404145

recepeibn que estd provisto de medios mediante los cuales
es reducido eficazmente el ruido presente en la sefial modu-
ladora a ger reproducida,.

Para este fin, el invento estd caracterizado
porque el amplificador de baja frecuencia incluye un cir-
cuito de reduccibn de ruido que atenfla las sefiales que
tienen una frecuencia superior a una frecuencia limite da-~
da y una amplitud mis pequefia que un valor de umbral dado
¥ estd provisto de un paso de entrada que tiene una prime-
ra y una segunda salida y al cual estd aplicada la sefial
a ser tratada, un paso sumador que tiene una primera y una
gsegunda entrada y de cuya salida puede ser tomada la sefial
tratada, una primera via de sefial que forma la unibn entre
la primera salida del paso de entrada y la primera entrada
del paso sumador, una segunda via de sefial que forma la
conexidén entre la segunda salida del paso de entrada y la
gsegunda entrada del paso sumador, un filtro de pago alto
incluido en la primera via de gefial, un circuito de con-
trol automdtico de ganancia que estd incluido en la prime-
ra via de sefial y cuya entrada estd conectada a la salida

del filtro de paso alto y cuya ganancia cambia cuando la

sefial presentada a su entrada excede el mencionado valor

de umbral, y un dispositivo de control para el ajuste de
este valor de umbral, a cuyo dispositivo de control estéd

aplicada una sefial de control que se obtiene por rectifi-
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cacidn de la sefial portadora modulada.

De este modo, el eircuito de reduccibn de rui=
do utilizado tiene tanto una naturaleza dependiehte de la
frecuencia como una naturaleza dependiente de la amplitud,
Ia eleceién de la naturaleza dependiente de la amplitud
estd determinada por el hecho de qus el oido humano no es
capaz de percibir el ruido cuando estén también presentes
gefiales que tienen la misma frecuencia bero ﬁna amplitﬁd
mucho mayor, a cuyo efecto se hace referencia generalmente
come efecto de enmascaramiento,

Al no modificar la sefial ofrecida en este caso,
ge asegura que la sefial deseada eg trensmitide sin digtor-
§i6n,'mientras que el ruide que contiene no es molesto.
Ies sefinles que tienen una amplitud menor que el nivel de
ruido, o una amplitud correspondiente &l mismo, son gran—
demente atennadas junto con este ruido por medio del cir-
cuito de reduceidn de ruide. Es cierto que la informacién
contenida en estas seflales se pierde, sunque sin embargo
esta informacién serfa "ahogada" por el ruide en cualquier
caso, De este modo, la reduccibén de ruido se realiza de
gcuerdo con la amplitud de la sefial ofrecida.

Tl circuito de reduccién de ruido tiene ademés
une naturaleza dependiente de la frecuencia, ss dscir el
circuito de reducecidn de ruido responde solamente a la am=

plitud de seflales de frecusncias més altas, o sea frecuen-

wlpen
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ciag comprendidas en la banda superior de frecuencias de
la seflal moduladora a ser reproducida. Esto es deseable
porque si el circuito de reducecibén de ruido respondiese
también a seflales de frecuencia més bajas, o sea frecuenw
cias por debajo de dicha banda de freduencias, se produci~
ria un efecto de modulacidn de ruido que puede ser afin mu-
cho mis molesto que el ruido continuo.

De lo anterior resultard evidente que el valor
de umbral del circuito de reduccibén de ruido estard esco-
gido de modo que es al menos igual al nivel del ruido pre-

sente en la geflal moduladora. Se ha afirmado, sin embargb,

'que el nivel de ruido de la sefial moduladora a ser reprodu-

cida puede variar grandemente, de modo que para asegurar
una reduccidn eficaz de este ruido no es suficiente utili=~
zar un valor de umbral fijo para el circuito de reduccidn
de ruido, sino que este valor de umbral ha de ser adapbtado
continuamente al nivel de ruido de la seilal ofrecida. Se
ha encontrado ahora que la amplitud de la sefial porbtadora
modulada recibida es una medida razonablemente satisfacto-
ria del nivel de ruido de la sefial moduladora a ger repro-
ducida, en un sentido tal que con amplitud decreciente de
la seflal portadora modulada el nivel de ruido en la sefial
moduladora sumenta, 1o cual puede ser explicado por la cre=
ciente ganancia en el dispositivo de recepcibn, En el apa-

rato de recepcidn de acuerdo con el invento se utiliza es-
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ta relacibn entre la amplitud de la seflal portadora modu=
lada y el nivel de ruido en la sefial moduladora a ser re=
producida rectificando la sefial portadora modulada y apli~-
cando la sefial resultante de un modo adecuado, como sefial
de control, al circuito de reduccibén de ruido a fin de va-
riar el valor de umbral del mismo de acuerdo con la ampli-
tud de la sefial portadora modulada y por lo tanto de acuer-
do conm el nivel de ruido de la sefial moduladora ofrecida,
En principio, el cirecuito de reduccidn de ruido
descrito puede tener cualquiera de dos realizaciones. En
una primera realizacibn, la segunda via de sefial incluye
un filtro de paso bajo y el cireuito de control autométi-
co de ganancia tiene una caracteristica tal que las sefia=
les ofrecidas que tienen una amplitud méds pequefia que su
valor de umbral son grandemente atenuadas, mientras que
las sefiales que tienen una amplitud mayor que su valor de
unbral son transmitidas sin atenuar. Las sefiales de salida
de este circuito de control automidtico de ganancia son su-
madas en un paso sumador a las seflales procedentes del fil-
tro de paso bajo. Si las seflales de frecuencia mis alta
ofrecidas al circuito de control aubtomitico de ganancia
(debido a la inclusidn del filtro de paso alto en la pri=-
mera via de sefial) tienen una amplitud mayor que el valor
de umbral, se obtiene nuevamente en la salida del paso su-

mador la sefial inicial aplicada al circuito de reduceidn
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de ruido. Obviamente, han de satisfacerse varios reque~-
rimientos. Por ejemplo, tanto la ganancia como el desfa-
se deben ser iguales para ambas vias de sefial, También de-
ben ser igusles las frecuencias limites del filtro de pa=~
8o alto y del filtro de paso bajo, mientras que las regio-
nes de transicidn de estos filtros deben ser lo mis com-
plementarias posibles,

Una segunda realizacibn, preferida, del circui-
to de reduceibn de ruido incluye un filtro de todo paso en
la segunda via de sefial. En la realizacidn mis simple, es-
te puede ser una conexidn directa. De este modo, el control
automdtico de ganancia tiene una caracteristica tal que las
gefiales ofrecidas que tienen amplitudes mds pequefiag que el
valor de umbral son trsnsmitidas sin atenuar, mientras que
lag sefiales que tienen una amplitud mayor que este valor
de umbral sufren una atenuacidn mdxima. Nuevamente, la
amplificacidén debe ser igual para ambas vias de sefial, pe~
ro el desfase debe diferir en 1802, Como resultado, las se=-
fiales de frecuencias més altas que la frecuencia limite del
filtro de paso alto incluido en la primera via de sefial y
que tienen amplitudes més pequefias que el valor de umbral
del control automdtico de ganancia, son aplicadas al paso
sumador con una fase opuesta a la fase de las sefiales co-
rrespondientes aplicadas al paso sumador por intermedio

del filtro de todo paso, de modo que estas seiiales ya no
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apareceridn en la sefal de salida del paso sumador.

En general ha de ser preferida esta segunda reg=
lizacidn porque, obviamente, se ha evitado ahora el proble-
na de igualdad de las frecuencias limites de los filtros
de paso alto y de paso bajo que surge en la primera reali-
zacidn. Ademis, puede obtenerse en esta segunda realiza=-
cibn una caracteristica de transmisibn particularmente ven-
tajosa, puesto que en una realizacibén del aparato de acuer-
do con el invento se ha dado al filtro de todo paso una ca-
racteristica de transmisibn que corresponde, al menos apro-
ximadamente, a la funcién —%i%%%} ¥y &l filtro de paso
alto se ha dado una caracteri{stica de transmisibn que co-

rresponde, al menos aproximadamente, a la funcidn

T
e+ [T sprer]

donde p es la frecuencia angular imaginaria y T es una
constante de tiempo. La eleccién de esta caracteristica de
transmisidn proporciona una caracteristica de transmisién
global altamente ventajosa, a saber una caracteristica de
transmisién de un filtro de paso bajo de tercer orden que
tiene una caracterfstica "Butterworth" o caracteristica
"miximamente plana" en la banda de paso.

Para asegurar un funcionamiento eficaz y sin
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problemas del aparato de acuerdo con el invento, es posi-
ble que hayan de ser tomadas medidas especiales adiciona-
les, Por ejemplo, una sefial portadora modulada por una se-
flal estercofbénica de baja frecuencia estd acompafiada por
una frecuencia piloto de por ejemplo 19 KHz. Es cierto que
esta frecuencia piloto estd comprendida en la regidn mar-
ginal del rango audible, de modo que no es perturbadora
para el oido, pero, sin embargo, cuando es aplicada al
circuito de reducecibén de ruido, el control automdtico de
ganancia puede responder a ella y presentar por lo tanto
una natubaleza dependiente de la amplitud errdnea. Esto
puede evitarse por cuanto el circuito de reduccibdn de
ruido estd precedido por un filtro de paso bajo cuya fre-
cuencia limite es ligeramente mis baja que la frecuencia
de la sefial piloto. Lo precedente es de particular impor-
tancia cuando el circuito de reduccibn de ruido es utili-
zado en un aparato de recepcidn estereofbnica. En esta
utilizacidn, no solamente aparece la geflal piloto de baja
frecuencia sino que tambidn estid presente en el aparato
de recepcidn una sefial suxiliar derivada de esta sedal
piloto de bazja frecuencia, de frecuencia doble, que ha de
influir gimilarmente sobre el comportamiento del control
automdtico de ganancia. De ahi que es esencial que cada
uno de los dos circuitos de reduceién de ruido inclufdos

en los dos canales estereofdnicos debe estar precedido por
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un filtro de paso bajo.

Una segunda medida a adoptar puede ser la in-
clusidn de un amplificador adicional en la primera via
de seflal del circuito de reduccidn de ruido. Para obtener
un control automitico de genancia eficaz de estructura
gimple puede ser necesario utilizar un valor de umbral
relativamente alto para este control automdtico de ganan-
cia, En este caso, para permitir que el nivel de ruido
esté adaptado a este valor de umbral, el control automf=-
tico de ganancia debe estar precedido por un amplificador
con una ganancia tal que el nivel de ruido de la sefial
amplificada corresponda al valor de umbral del control
automético de ganancia. Naturalmente, el control automi-
tico de ganancia puede estar seguido por un atenuador
adicional para asegurar que la ganancia en las dos vias
de seflal del circuito de reduccidn de ruido permanece
igual. La segunda realizacidn del cireuito de reduccidn
de ruido en el cual estd conectado un filtro de todo paso
en la segunda via de seflal, tiene la ventaja adicional de
que el amplificador que precede al control automitico de
ganancia puede incluir un limitador, de modo que se evi-
ta que sean aplicadas al control automdtico de ganancia
seflales que tengan amplitudes demasiado grandes, Tales
seflales grandes pueden dar lugar a perturbacidén asimétri-

ca de este control automitico de ganancia y por lo tanto

=10=
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a distorsidén de segundo armbnico. En la segunda realiza-

cibn, la inclusién de este limitador no tiene efecto ad-
verso porque las sefiales que tienen amplitudes mayores
que el valor de umbral del control automdtico de ganancia
son atenuadas en cualquier caso, y de esto se deduce di-
rectamente que el limitador debe estar dimensionado a fin
de entrar en funcionamiento solamente para niveles de se=
fial para los cuales el control automdtico de ganancia es
excitado considerablemente y consecuentemente son atenua-
dos en alto grado por él.

Bl limitador puede estar diseflado ventajosa=-
mente de modo que su nivel de limitacibn sea ajustable.
Utilizando la sefial de control para el control automitico
de ganancis como gefial de control para ajustar el nivel
de limitscidn, se obtiene una adaptacidn automdtica del
nivel de limitacidn al valor de umbral del control auto-
mitico de ganancia,

Se describirén shora realizaciones del inmvento,
a modo de ejemplo, con referencia a los dibujos diagramé-
ticos que se acompaiflan, en los cuales

Ia Figura 1 es un diagrame esquemftico de blo=-
ques de la estructura de un circuito de reduceibn de ruido
utilizado en el aparato de acuerdo con el invento,

Las Figuras 2, 38 y 3b representan algunas carac-

teristicas pertinentes de este circuito,

[y e .
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La Pigura 4 es un diagrama de circuito esque-
midtico de bloques de una realizacidén de un aparato de
recepcidn de acuerdo éon el invento provisto del circuito
de reduceidn de ruido,

Ia Figura 5 representa una realizacibn de este
circuito de reduccidn de ruido que tiene un valor de um=
bral ajustable y un limitador controlable, ¥y

Ia Pigura 6 representa la relacidn entre la ten-
sién de control y el valor de umbral del cirecuito represen-~
tado en la Figura 5.

Ia Pigura 1 es un diagrama de circuito esquemé=-
tico de bloques del circuito de reduccidn de ruido ubili-
zado en el aparato de recepcldn de acuerdc con el invento,
La geflal Vi de modulacidn a ser tratada estd aplicada a
un paso S de entrada que tiene dos salidas conectadas a
una primera via 1 de sefial y a una segunda via 2 de sefial,
respectivamente. Despuds que las sefiales aplicadas a estas
dos vias de sefial por el paso de entrada han pasado a tra-
v8s de estas vias, son recombinadas por medio de un paso
0 sumador que tiene dos entradas cada una de las cuales
estd conectada a una de las vias de sefial y de une salida
del cual puede tomarse la seflal Vo tratada. La primera via
1 de sefial incluye un filtro F, y un control By automdtico
de ganancia, mientras que la segunda via 2 de gefial inclu~

ye un filtro F,. Como se ha descrito anteriormente, hay
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en principio dos posibilidades de realizar la reduccibn
de ruido deseada, y se comentarin ahora estas dos posibi-
lidades con referencia a las caracteristicas representa-
das en las Figuras 2, 3a y 3b.

Como se ha mencionado anteriormente, en la primera
realizacién el filtro F, incluido en la segunda via 2 de se-
flal es un filtro de paso bajo, y el filbtro By incluido en la
primera via 1 de sefial es un filtro de paso alto. Estos dos
filtros deben tener iguales frecuencias limites, de modo que
la sefial a ser tratada es dividida en dos gamas de frecuencia,
El control By aubtomitico de ganancia debe tener una caracteris-
tica de'amplitud como la representada en la Figura 2, es decir
una caracteristica tal que las seflales que tienen amplitudes
més pequeflas que el wvalor UD de umbral son atenuadas grande-
mente, mientras que las seflales que tienen amplitudes mayores
que este valor de umbral son transmitidas sin atenuar. Debi~-
do a limitaciones f{sicas, se obtiene en la regibén inmedia-
tamente préxima al valor Up de umbral la caracteristica re-
presentada por una linea llena en vez de la caracteristica re-
presentada por una linea discontinua.

El funcionamiento de este circuito es como si.
gue. Las frecuencias més bajas de la seflal a ser btrata-
da son aplicadas al circuito O sumador por intermedio

de la segunda via 2 de seflal. Las frecuencias més altas
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de esta sefial son aplicadas al control sutomdtico de ganan=-
cia. Si esta gefial de frecuencia més alta tiene una ampli-
$ud mayor que el valor de umbral, es aplicada al circuito
sumador. En el cirecuito sumador es sumada a la seflal de
frecuencia mis baja, de modo que la sefial Vo de salida co-
rresponde nuevamente a la sefial Vi aplicada, Una condicidn
obvia es que las ganancias y los desfases producidos en las
dos vias de sefial deberdn ser iguales., las sefiales de fre-
cuencia més alta en la primera via de seflal que tienen am=
plitudes menores que &l valor UD de umbral, son atenuadas
grandemente, de modo que en este caso solamente es aplicada
la seflal de baja frecuencia al circuito sumador y por lo
tanto la sefial V  de salida también comprende solamente
esta seflal de frecuencia més baja. Haciendo el valor Up
de umbral igual al nivel de ruido de la sefial Vi presenta=
da, se proporciona un filtro dindmico de ruido que satis-
face las anteriores consideraciones con regpecto a 15 de-
pendencia de la frecuencia y dependencia de la amplitud.
En la segunda realizacibn, preferida, el filtro
?l incluido en la primera via de sefial es nuevamente un
£iltro de paso alto, pero el filtro Fa incluido en la sew
gunda via de sefial es un filtro de todo paso. El control
automdtico de ganancia incluido en la primera via de sefial
tiene una caracter{stica de amplitud como la representada

en la Figura 3b, es decir, las seflales que tienen amplitudes

-
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mds pequeflas que el valor de umbral son transmitidas sin
atenuar, mientras que las sefiales que tienen amplitudes ma-
yores que esté valor de umbral son atenuadas grandemente.
Tambidn en esta realizacidn, debido a limitaciones fisiess,
no habrd transicibén brusca (linea discontinua) sino una tran—
sicidén gradual (linea llena). Aunque las ganancias que tie-
nen lugar en las dos vias de sefial deben ser iguales, los
desfases de las sefiales, en contraste con la primera reali-
zacibn, deben diferir en 1802,

Para sefiales de frecuencia mds alta, es decir
para seflales que tienen frecuencias superiores a la frecuen-
cia limite del filtro F, de paso alto, se obtiene también
en la segunda realizacibén un comportamiento dependiente de
la amplitud del circuito de reduccidn de ruido como se
ilustra en la Tigura 2, la segunda via de sefial tiene un
comportamiento independiente de la amplitud para todas las
frecuencias (Figura 3a), mientras que la primera via de se-
flal tiene una naturaleza dependiente de la amplitud ilﬁstra-
da en la Figura 3b., Sin embargo, debido a que los desfases
difieren en 1802, en la primera via de sefial una sefial de
frecuencia més alta que tenga uns amplitud mids pequefla que
el valor UD de umbral es aplicada al circuito sumador con
una fase opuesta a la de la correspondiente gefial proceden=-
te del filtro de todo paso, de modo que estas geflales se

anulan entre sl y por lo tanto se obtiene para estas gefla-

~15=
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les de frecuencia mis alta una caracterfstica de amplitud
que corresponde a la representada en la Pigura 2.

Una primera ventaja de esta segunda realiza-
cién sobre la primera realizacidn es que el comportamiento
dependiente de la frecuencia del circuito estd determinado
solamente por el filtro de paso alto. En la primera reali-
zacibn, este comportamiento dependiente de la frecuencia
puede dar lugar a dificultades, porque cuando la sefial pre-
gsentada es dividida en dos gamas de frecuencia deben tomar-
gse precauciones para asegurar que las frecuencias limites
del filtro de paso alto y del filtro de paso bajo coincidan
y las regiones de transicién de los dos filtros sean comple~
mentarias, cuyos requerimientos no son fécilmente satisfe-
chos. Ademis, la segunda realizacibn permite una caracte-
ristica de transmisibn global muy ventajosa que se obtiene
mediante una eleccibn especial de los filtros, puesto que
gi en una realizacidn preferida del invento se escoge el
£iltro F2 de todo paso de modo que tenga una caracteristi-
ca de transmisidnm que corresponda a la funcién —%i£1%;-—
y se escoge el filtro de paso alto de modo que tenga una

caracterfstica de transmisién

(T )

v [ T+ prea]
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se obtiene una caracteristica global de transmisién

gque corresponde a la funcién

1
(pT ) [l%»p’fé- (p’C')Z]

Esta es exacbamente la funcidn de transmisidn de un filtro
de paso bajo de tercer orden que tiene una caracteristica
tipo "Butterworth” o "miximamente plana" en la banda de
Paso,

Ta segunda realizacidn tiene otra yentaja con reg=-
pecto al disefio del control Vy automidtico de ganancia. Para
permitir el uso de un disefio simple de este control automé-
tico de ganancia, puede ser deseable utilizar un valor de
umbral dado que es varias veces mayor que el nivel de ruido
en la gefial Vi presentada. Para adaptar estos dos niveles,
el control Bl automdtico de ganancia debe estar precedido
en este caso por un amplificador A adicional (Figura 1)
que eleva el nivel de ruido & un valor que corresponde al
valor de umbral del control automdtico de ganancia. Sin em~
bargo las sefiales de frecuencia mis alta que tienen un ni-
vel apreciablemente més alto que este nivel de ruido son
tembién amplificadas, de modo que puede requerirse que el
control automdtico de ganancia maneje sefiales que bienen

smplitudes muy grendes, lo que podria dar lugar fécilmente
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i
a fendmenos de distorsibén. Sin embargo, en la segunda rea-
lizacibén no hay objecidn a la inclusidn en el amplificadon

A de un limitador que limita la amplitud de la sefial apli-
cada al control B1 automdtico de ganancia, puesto que en
esta segunda realizacibn el funcionamiento del control
automdtico de ganancia es tal que las sefiales que tienen
amplitudes mayores gque el valor de umbral son fusrtemente
atenuadas. Consecuentemente, la distorsidn de tales seflales
que es causada por el limitador no afecta a la sefial Vo

de salida. En la primers realizacibn, sin embargo, tales
sefiales deben ser transmitidas sin ninguna atenuacidn de
modo que se requiere que sl conbrol automftico de ganancia
sea capaz de manejar seflales de gran amplitud sin dar origen
a distorsién y por lo tanto la inclusibén de un limitador en
el amplificador A no estd obviamente permitida.

Resultard claro que el control automdtico de
ganancia debe estar seguido por un atenuador 32 adicional
que neutraliza la ganancia adicional introducida en la pri-
mera via de sefial por el amplificador. A, Naturalmente, pue-
de conseguirse la igualdad de las ganancias producidas en
las dos vias de seflal mediante una eleccidn adecuada de los
factores de amplificacibén de los elementos incluidos en es-
tas vias v mediante una eleccidén adecuada de las relaciones
de fransmisién que tienen lugar en el paso de entrada y en

el paso sumador,
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La Figura 4 representa una realizacibn de un apa-
rato de recepecidén de acuerdo con el invento, a saber un apa=-
rato de recepcidn adecuado para la recepcibn de sefiales es-
tereofbnicas. El aparato de recepcidn comprende, de modo
conocido, un dispoéitivo T sintonizador por medio del cual
se obtienen de la portadora modulada recibida las sefiales
de modulacibn a ser reproducidas, y un amplificador V de
baja frecuencia por medio del cual estas sefiales de baja
frecuencia son elevadas hasta un nivel adecuado para repro-
duceidn. ZEl dispositivo T sintonizador comprende, de modo
conocido, un paso preselector de alta frecuencia, un paso
mezclador que incluye un oscilador local, cuyos pasos estin
indicados en conjunto por HF, varios pasos MFl, MF2 de fre-
cuencia intermedia, un detector D y un decodificador SD de
estéreo en las salidas del cual aparecen las dos sefiales
estereofbnicas.

El amplificador V de baja frecuencia comprende
obviamente, en este caso, dos amplificadores IF, v IF,
independientes , uno para cada canal de estéreo, y cada
uno de estos amplificadores comprende, del modo usual,
varios pasos, El amplificador de baja frecuencia comprende
adicionalmente diversos controles de tomo y filtros, por
ejemplo filtros de soplo y zumbido,

Como muestra la Figura, cada uno de los cana=-

les de estéreo incluye un cirecuito (RL v Bp respectivamente)

~19=
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de reduccidn de ruido a los cuales estén aplicadas las se-
flales de modulacibn del decodificador de seflal estéreofdnica,
Como se ha descrito anteriormente, ha de ser aplicada una
sefial de control a cada uno de estos cirecuitos Ry ¥ RR

de reduccibn de ruido para adaptar el valor de umbral al
nivel de ruldo presente en la sgefial de modulacidn presenta-
da. Esta sefial de control estéd aplicada a los circuitos de
reduccidn de ruido por intermedio de un conductor P. Como

se ha esbtablecido anteriormente, puede obtenerse una sefial
de coutrol adecuada rectificando la sefial portadora modula~
da. Bn el caso de un aparato de recepcidn para sefiales modu-
ladas en frecuencia, la gefal a ser rectificada se toma pre-
feriblemente de un punto elegido adecuadamente en el ampli=-
ficador de frecuencia intermedia. En tal aparato de recep-
cibn, con amplitudes de sefial de entrada crecientes, los
pasos de frecuencia intermedia estédn sometidos sucesivamen=-
te a limitacibn, de modo que el 4ltimo paso de frecuencia
intermedia ya no contiene ninguna informacidn acerca de

la amplitud de la seflal de entrada. La seilal deseada puede,
por ejemplo, tomarse de la salida de uno de los pasos prece-
dentes de frecuencia intermedia, y estos estd indicado es~
quendticamente en la Figura, en donde la sefial estd tomada
de la salida del paso MF, de frecuencia intermedia. Esta se-
flal es rectificada por medio de un rectificador G y, segin

el caso, amplificada por medio de un amplificador DC de co-
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rriente continua siendo entonces aplicada, por intermedio del
conductor P, como sgefial de control a los circuitos Ry ¥ By

de reduceidn de ruido. Obviamente, el amplificador DC estd
escogido de modo que tiene una caracteristica tal que pro-
porciona una sefial de control que, cuando se aplica al con-
trol automitico de ganancia de cada circuito de reduccidn de
ruido, proporciona una c¢orrecta adaptacidén del valor de um-
bral de este conbrol automdtico de ganancia al nivel de rui-~

do.
Una circunstancia ventajosa en la produccidn de

la sefial de control deseada, es que en muchos aparatos de
recepcidn estd disponible en cualquier caso una tensidn con-
tinua adecuada. Esta tensidn continua es utilizada, por ejem-
plo, para indicacidn de sintonfa y, en receptores estereofb-
nicos, para realizar una conmubtacidn automitica de recepcibdn
en estereofonia a recepecidn monocaural y viceversa de acuerdo
con la amplitud de la sefial porbtadora modulada recibida, pues-
to que se ha encontrado que el ruido que tieme un nivel dado
ejerce un efecto, considerablemente mis molesto sobre las
geflales de estereofonia que estén siendo reproducidas, que
sobre una gefial monoaural derivada de estas gefiales de es-
tereofonia. De ah{ que para un nivel bajo dado de la portado-
ra modulada recibida, es decir para um nivel de ruido dado,
es deseable que el receptor conmute automiticamente a repro-

duccidn monoaural porque es preferible una reproduccidn mo-
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noaural razonablemente buena que una reproduccidn estereofd-
nica pobre. Esta conmutacidén se realiza por medio de la se=
fial portadora rectificada aplicade al decodificador de seflal
estereofdnica por intermedio de un conductor d, y esta seflal
rectificada puede ser utilizada también para controlar los
circuitos de reduccidn de ruido.

El aparato de acuerdo con el invento tiene la con-
siderable ventzja de que el nivel al cual ha de realizarse
la conmutacidn de recepcidn en estéreofonia a recepcidn mono-
gural puede elegirse de modo que sea considerablemente bajo,
porque, debido a los circuitos de reduccidn de ruidos contro-
lados, el ruildo contenido en la sefial estereofbnica a ser re-
producida es reducido seficazmente,

Ia sdecuada reduccidn del ruido requiere adicionale-
mente dos filtros FL vy FR de paso bajo que estén conectados
entre el decodificador SD de sefial estercofbnica y los cir-
cuitos Ry ¥ By de reduccidn de ruido puesto que la sefial por-
tadora modulada en frecuencia recibida contiene una sefial pi-
loto de baja frecuencia de una frecuencia de, por ejemplo,

19 kHz, que es también utilizada para producir una subporta=-
dora del doble de la frecuencia para utilizacibn en decodi-
ficacidn de sefial estereofbnica. Resultard claro que los
circuitos de reduccidn de ruido no deben responder a las am=
plitudes de esba sefial piloto y esta subportadora, y esto es

lo m&s imperioso ya que las amplitudes de la seflal piloto de
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baja frecuencia y la subportadora son frecuentemente mayores
que el nivel de ruido, lo cual podria evitar cualquier reduc-~
¢ibn de ruido. Ie inclusibn de los filtros F; 7 Fg de paso
bajo que consecuentemente deben tener frecuenciss limites que
gean ligeramente mds bajas que la frecuencia de la sefial pi~-
loto y deben producir preferiblemente una atenuacién de més
de 18 dB por octava, elimina la influencia de estas seilales
de baja frecuencia sobre el comportamiento de los circuitos
de reduccibdn de ruido.

Se apreciard que los circuitos de reduccibn de rui-
do dispuestos en el aparato de recepeidn pueden ser utiliza-
dog no solamente cuando son reproducidas seiflales portadoras
moduladas recibidas, sino también cuando son reproducidas
geflales que han sido registradas sobre una cinta magnética
o en un disco por medio del amplificador de baja frecuencia
del aparato de recepcidn., Para este fin, los circuitos de
reducecibn de ruido estén precedidos por dos conmutadores aco-
plados de accionamiento simulténeo que permiten que las en=-
tradas de los circuitos de reduccidn de ruido sean conecta-
das a terminales R o PU a los cuales pueden ser aplicadas
sefiales de un registrador de cinta y un tocadiscos respec-
tivamente. Resultari claro que la seflal de control para el
circuito de reducecibn de ruido debe entonces también ser
adaptada. Debido a que el nivel de ruido en tales seflales a

ger reproducidas es relativamente constante, serd suficiente

19-72-%2 =23~
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en general una sefial de control constante. De ahi que el con-
ductor P incluye un conmutador que estd acoplado con los men-
cionados connutadores y por medio del cual, en ¢l caso de la
reproduccidn de sefiales registradas magnéticamente, es apli-
cada al conductor una tensidn VR constante, y en el caso de
la reproduccibén de registros en disco es aplicada una tensibn
VPU congtante,

Aunque ha sido comentado hasta aqui un aparato de
recepcidn que comprende tanto el dispositivo de sintonia
(sintonizador) como el amplificador de baja frecuencia (uni-
dad amplificadora), el invento puede ser obviamente utiliza-
do también cuando el sintonizador y el amplificador son uni-
dades separadas, como se¢ indica en la Figura por T y V. En
este caso, los circuitos de reducciém de ruido estardn aloja~
dos adecuadamente en el amplificador, permitiéndoles tratar,
ademds de la seflal portadora modulada, seflales procedentes

de registradores de cinta y tocadiscos. Los filtros Py y Fp

‘de paso pueden estar alojados bien en el sintonizador ¢ bien

en el amplificador. El sintonizador y el amplificador deben
estar conectados por un conductor adicional de sefial a través
del cual es aplicada al amplificador la geflal de control pa-
ra los circuitos de supresién de ruido, que es producida en

el sintonizador.

La figura 5 representa, a modo de ejemplo, un cire

25 cuito de reducecibn de ruido que tiene un valor de umbral ajus-
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table y un amplificador conbrolable y que pusde ser utiliza=

YS)
AT
R

do en el aparato de recepcidn de acuerdo con el invento co-
rrespondiendo las partes encerradas entre lineas discontinuag
a los bloques designados similarmente en la Figura L.

El paso S de entrada y el filbtro F2 de todo paso
han sido combinados y estén realizados mediante un circuito
de transistores que comprende un transistor Trl que btiene re-
sistenciasg R4 ¥y R3 iguales de emisor y colector, respectiva~
mente, y la combinacibn en serie de un condensador Cr, ¥ una
resistencia R5, cuya combinacibén en serie esté conectada en
paralelo con el circuito colector emisor del transistor Trlo
Esta estructura del circuito de transistores proporciona un
filtro de todo paso cuya sefial de salida puede ser tomada
del punto de unién del condensador C, y la resistencia RS’ N
cuyo filtro tiene la favorable caracteristica de transmisidn

antes mencionada que corresponde o la funcibén l1-p¥ . Ia
T ¢

gefial Vi a ser tratada es aplicada, por intermedio de un con-
densador Cy, a la base del transistor Tr, que estd polariza-—

da por medio de resistencias Rl ¥ B

Ia sefial pars la primera via de sefial estd tomada
del emisor del transistor Try ¥ estd aplicada al filtro ¥y
de paso alto. Este filtro de paso alto tiene una caracteris-
tica de transmisidn que al menos aproximadamente corresponde

a la antes mencionada funcidn
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Ta realizacién de esta funcidn de transmisidn esté basada en

la sintesis de filtros:

()’
= p T 2T .
(e T #1) [ (0 ©)%4p T 41] PT+1  pTH1
o PT‘
pT+Ll = pT
pPT+1

Esta funcidn de transmisién estd realizada por me-
dio de un filtro activo. Este f£iltro comprends un f£iltro RC
de paso alto (condensador 0y ¥ resistencias R9, Rlo) que ese=
t4 seguido por un circuito de reaccibén que comprende un ampli=-
ficador de tensién que tiene una amplificacibén aproximadsmen=
te igual a la unidad y que en esta malizacidén toma la forma
un transistor Tr,. El filtro activo comprende ademfs un con~
densadoxr G3 en su entrada y un segundo filtro RC de paso al=
o en su salida, que comprende un condensador 05 ¥y la resisgw
tenclia de entrada de un amplificador A que sigue al filtro Ty
de paso alto, en este caso la resistencia de entrada de un

transistor Trs provisto de reaccibn negativa., El condensador
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05 puede también estar conectado al colector del transistor
Ir, en vez de a su colector,

El amplificador A incluye un paso amplificador en
la forma del transistor Tr5° Este amplificador A se necesita
para elevar el nivel de la seflal, y en particular el nivel
del ruido presente en esta sefial, a un valor adecuado para
el control By automftico de ganancia que sigue al amblifica—
dor, Este control B1 automitico de ganancia comprende la com~
binacidn en serie de dos diodos Dy 7 Dy ¥ 1a combinacién en
gerie de dos diodos 34 N D6 pero estard clare que los diodos
pueden ger sustituidos por transistores conectados como dio=
dos. El punto de unibn entre los diodes D3 ¥ D5 esté conecta¥
do al potencial de masa a través de un condensador Cip ¥ el
punto de unibn de los diodos D, ¥ Dg esté conectado al poten-
cial de masa a través de un condensador 013, El énodo del dio-
do Dg esté conectado al cétodo del diodo Dg, y la sefial de
salida del control automdtico de ganancia se toma de este pun=—
to de unibn, mientras que el cétodo del diodo Dy estd conec-
tado al énodo del diode D, por intermedio de una resistencia
325. Ta gefial de salida del amplificador A estd aplicada a
un paso amplificador que comprende los transistores Tr4 vy
25 La sefial tomada del colector del transistor Tb5 esté
aplicada al chtodo del diodo Dy ¥ al 8nodo del diodo D, &
través de condensadores 010 y Cll’ respectivamente, y el

emigsor de este trangistor Tr5 estd conectadé, por interme=-
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dio de un condensador 014vy una resistencia R27, al punto de
unidn de los diodos D5 ¥ Dge

ELl funcionamiento de este control antomitico de
ganancia estd basado en las variaciones de resistencia de
los diodos de acuerdo con el valor de la corriente. Como
es sabido, esta resistencia es muy albta para bequeﬁos valo-
res de tensién y disminuye répidamente cuando la tensiém a
través del diodo excede un cierto valor.

Los diodos D5 ¥ Dg son utilizados como resistencias
variables, mientras que los diodos D3 Yy D4 junto con los con-
densadores 012 y 015 fijan la polarizacién para estog diodos
Dg ¥ Dg en funeién de la amplitud de la sefial aplicada por
intermedio del amplificador. A. Los diodos D5 7 Dy, Jumto con
los condensadores 012 Yy 013, forman rectificadores para la
sefial tomada del colsctor del transistor Trs, cargéndose los
condensadores 012 ¥y 013;3 una tensién que depende de la am-
plitud de esta sefial. Debido a que las tensiones a través de
estos condensadores fijan la polarizacibm pafé los diodos DS
y.D6 esto d& lugar a que el valor de umbral, es decir la am~-
plitud de la sefial del emisor del transister Trs para ia
c?al los diodos se hacen conductores,'esté también f£ijado co-
mo funcibn de la amplitud de esta seifial.

"Gonsecuentemente la sefial de frecuencia més alta
en el emisor del trensistor Trs, estd gsometida a divisién de

tenglén entre las resistencias R27 ¥y los diodos D5 y'D6 de
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-acuerdo con la'ampiitud de la séﬁalien el colector dél fran-

sistor mrs, cuya sefial cdrresponde obviamente a esta sefial

de frecuencia mds alta. De ahi que para una sefial de frecuen~
¢is més alta que tenga una smplitud mds pequefia que ol valor
de umbral de los diodos, se produce en la salida del eombtrol
automitico de gamancia, es decir el punto de unibn de los
diodos Dg 7 Dg, una gefial de salida que corresporde a esta
gefial de frecuencia mds alta, pordque en este caso los diodos
tienen una resistencia alta. Para una sefial de frecusncia

mds alta que tiene una amplitud msyor que el memcionado valor

de umbral, se produce una sefial de salida fuertemente atenua-

“da, porque én este caso la resistencia de los diodes D5 vy D6

ha disminuido grandemente.

Puesto que el valor de umbral del control autonéti-
co de ganancia debe ser controlable de acuerdo 06n una seflal
de control obtenida del sintonizador, deben tomarse medidas
adicionales para congeguir este comportamiento del control
automftico de ganancia. En la realizacidn expuesta esto pue-
de conseguirse de un modo muy simple, El cdtodo del diode D3
estd conectado, por intermedio de una resistencia Ry, a un
punte de potencial constante (por ejemplo de 4 50 volties) y
el énodo del diode D4 estd conectado al potencial de masa
por intermedio de una resistencia 326' Por in#ermedio=de las
resistencias Rogs 325 v R26’ fluird una corriente continua

desde el punto de potencial positivo (+50 veltios) a masa, de
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modo que se produce a través de la resistencia R25 una tensidn
continua que influye en los periodos conductives de los diodos
D3 y D4 ¥y por lo tanto sobre la polarizaciﬁn de corriente con-
tinua de los diodos D5 ¥ Dgs 1o cual influye a su vez sobre el
valor de umbral del control automético de ganancia. Paras permi-
tir que este valor de umbral sea controlado por medio de una
gefial de control, la resistencia R25 tiene dispuesta eh deriva-
cién la via de corriente principal de un transistor Tr7, que
en la realizacidn expuesta es del tipo de efecto de campo, pe~
ro puede ser también un tramsistor bipolar. Una sefial V, de
control es aplicada, por intermedio de una resistencia REO’ al
electrodo de control de este transistor Tr7, de modo que la
resistencia de la via de corriente del transistor varia de
ascuerdo con esta sefial de control. Como resultado, la registen-~
e¢ia de la combinacidn en paralelo de este transistor y la re=
sistencia R25 varfe también, de modo que la tensidn conbinua
a través de esta resistencia Rygy ¥ pOT lo tanto la tensifdn
de umbral del control automdtico de ganancia, variard de acuer-
do con la sefial Vc de control.

Como ha sido mencionado anteriormente, se requiere
el amplificador A pars asdaptar el nivel de ruido de la sefial
con la tensién de umbral del control automdtico de ganancia.
Los diodos de silicio, tienen, por ejemplo, valores de umbral
comprendidos entre 300 mV y 500 mV, mientras que el ruido a

ser reducido es normalmente del orden de algunas decenas de
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milivoltios. De ah{ que se requiere una amplificacidn consi-

i
&

derable para adaptar el nivel de ruido de la sefial ofrecida
al control automitico de ganancia con su valor de umbral,
Sin embargo, las sefiales de gran amplitud son amplificadas
por el mismo factor con la consiguiente probabilidad de que
el control automitico de ganancia se sature asimétricamente
de modo que pueda presenbarse distorsién de segundo armbnico,
cuya distorsibn es evitada normalmente por la estructura del
control automitico de ganandiao 8i ahora, por ejemplo, ia
frecuencia limite del filtro F; de paso alto se hace de 5 kHz,
la mencionada distorsibn de ségundo'arménico'esté'comprendi—
da en la gama audible y por lo tanto es indeseable,

‘Pare evitar la sparacidn de esta distorsibén de se-
gundo arménico, el amplificador A incluye un cireuito limita-
dors Este circuito comprende dos diodos Dy y Dy, estando co-
nectado el c&todo del diodo D; al &nodo del diodo D, per in~
termedio de la combinacibn en serie de dos resistencia Rig
y R17, nientras que la sefial amplificada por el transistor
Tr3 est& aplicada al 4nodo del diodo D1 y al chtodo del dio-
do D2 y también a uno de los extremos de una resigtencia RlB
cuyo obro extremo estd conectado al punto de unién de las
resistencis Rig ¥ Ryne El cltodo del diodo D, esté también
conectado a un punto de potencial constante.($50 voltios)

por intermedic de unz resistencia'Ri8 que bieme conectado en

derivacién un condensador 07 de desacoplo.'El &nodo del dio-
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do D, esté también conectado al potencial de maga por inber-

medio de una resistencia R que tiene conectado en der1va~
19

6ibn un condensador 08 de desacoplo. Debido a la via de con=-

duccidn de corriente continus a través de las re91stenc1as
Rlag Rigs Ryn T Bygs S establece a través de las resisten=
¢ias R16 y R17 una tensién continua que flja el nmvel de

limitacidn del circuito. Este nivel de limitacidn estd con-

'trolédo, del mismo modo que el valor de umbral del control
‘automdtico de genancia, por la sefial Vo de control la cual
“estd aplicada, por intermedio de una resistencia Rﬁl’ al

.electrodo de control de un transistor Tr6 de efecto de cam-

po cuya via de corriente principal estd dispuesta én para~
lelo con la combinacién en serie de las resistencias 316
T Bype

El paso O sumador tiene una estructura muy sime
Ple y comprende una resistencia Ryg, @ la cual estd aplica-
da la gefial de salida del f£iltro F2 de todo paso, y una re=
sigtencia Bpgy & la ocual esté aplicada la seflal de salida
del control automdtico de ganancia por intermedio de un
condengador C15 de desgacoplo. Obviamente, una de estas re=-
sistencias debe ser variable para permitir un ajuste fino
a f£in de conseguir la igualdad de amplitud de las corres-
pondientes sefinles aplicadas por intermedio de las dos
vias de sefial, Los extremos libres de las resistencias Rog

b R29 estdn conectados entre si, estando conectado su punto

“:32‘
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de unibn, por intermedio de un condenszdor 016 de desaco~
plo, 8 un terminal de salida del cual puede tomarse la se~
fiel V, de salida del circuito de reduccibn de Tuido.

Lsa Pigura 6 representa la relacibn entre la
tensidn Vc dé control y el valor UD de umbral que se Pro=
duce para la seﬁai presentada y que ha sido medida para
el circuito representado en la Figura 5. La caracteristica
nuestra que hay una relacidn aproximadamente lineal entre
ls tensién de control y el valor de umbral., Puesto que la
relacién entre la amplitud de la sefial portadora modulada
y el nivel de ruido es similar, la utilizacibn de una se~
fial de control obtenida mediante rectificacibn de la sefial
portadora modulada proporciona un confrol correcto del va=-
lor de umbral, mientras que se obtiene obviamente el ajus-
te Sptimo seleccionando una caracteristica de transnisidn
apropiada del amplificador DC de corriente continua,

Se observaréd que el invento buede ser también
utilizado en receptores para seiinles portadoras moduladas
en amplitud, En tal utilizacibn, la tensibn continua de
control puede derivarse de la tensién de control autoné-
tico de ganancia producida por el detector de modulacidn
de amplitud,

Esta solicitud que corresponde a la presentada
en Holanda el 24 de Junio de 1971 con el n® 7108692, se

acoge & los beneficios del articulo 51 del vigente Esta=
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tuto sobre Propiedad Industrial.

RETVINDICACIONES

Los puntos de inveneidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta Patente de Inveneidn
en Espafla por VEINTE aflos, son los siguientes:

l,= Un aparato para recepcibn de una sefial portado-
ra modulada por una gefial moduladora, cuyo aparato compren=
de un dispositive sintonizador que incluye al menos un an-
plificador y un detector para la seﬁalrportadora, ¥y un ame
plificador de baja frecuencia para la amplificacibn de la
geflal moduladora detectada, caracterizado porque el ampli=
ficador de baja frecuencia incluye un eircuito de reduccién
de ruido que atenfia las gefiales que tienen una frecuencia

més alta gue una frecuencia limite dada y una amplitud més

pequefia que un valor de umbral dado, cuyo circuito de re-

duceidn de ruido estd provisto de un paso de entrada que
tiene una primera y una segunda salida y al cual esti apli-

cada la sefial a ser tratada, un paso sumador que tiene una



primera y una segunda entrada y de euyzs salida puede ser
tomada la seflal tratada, una priméra vie de sefial qué'for-
ma la conexién entre la primera'salida del pése»&e'ehﬁrada
¥ la primera entrada del paso sumador, una segunda via de

5 sefial que forma la conexifn entre la segunda salida del
‘paso de entrada y la segunda entrada del paso sumador, un
filtro Qe'paso’alto inelufdo en la primera via de sefial,
un control automltico de»gaﬁancia que estd incluido en la
primera via de sefial y cuya entrada estﬁ conectada a la

10  salida del filtro de paso alto y cuya ganancia cambis cuan=
do la sefial ofrecida a su entrada es superior a dicho va=-
lor de umbral, y un dispositivo de control para el ajuste
de este valor de umbral, a cuyo dispositive de control estd
aplicada una sefial de control obtenida por rectificacifdm

15 de la sefial portadora modulada,
2.,= Un apafato de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado porque la segunda via de seﬁai.inéiuye
un £iltro de todo paso, y porque la ganancia del combrol
automftico de ganancia disminuye cuando la sefisl ofrecida
20 a su entrada es guperior al valor de umbralg glendo ia

ganancia y el desfase a que estén sometidas las sedialés
comunes que estén aplicadas, por intermedio de las dos
vias de sefial, a las dos entradas del paso sumador, tales
‘que las amplitudes de estas sefiales apli¢adas al paso suma-

25 dor son iguales, al menos aproximadamente, mientres que sus

19-7~72 =35
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fases son opuestas entre si.

3.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacibn
2, caracterizado porque el filtro de todo paso tiene una
funcidén de transmisibn que corresponde, al menos aproxima-
damente, a la funcidn “%igﬁ%;“g y el filtro de paso alto
tiene una funcibn de transmisidn que corresponde al menos

aproximadamente a la funcibn

(pT)
(pTH) [GT) ¢ (@T)+1]

donde p es la frecuencia angular imaginaria y T es una
constante de tiempo.

4,= Un aparato de acuerdo con la reivindicacibn
2 o la reivindicacién 3, caracterizado porque el control
éutomﬁtico de ganancia incluye un primer diodo y un segun=-
do diodo y un primer terminal de entrada que estd conecta-
do al &nodo del primer diodo y al cdtodo del segundo diodo,
y porque estd aplicada una tensidn continua sl cédtodo del
primer diodo y al &nodo del segundo diodo que depends de
la amplitud de la seflal aplicada al primer terminal de en=-
trada y del valor de la sefial de control aplicada al control
automético de ganancia,

5.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacibn 4,

caracterizado porque el control automdtico de ganancia in-
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cluye adicionalmente un tercer diodo cuyo 4nodo estéd conec=
tado al cétodo del primer diodo, un cuarto diodo cuyo chto-
do estd conectado al 4nodo del segundo diodo, una primera
resistencia conectada entre el cdtodo del tercer diodo y
el 4nodo del cuarto diodo, un primer condensador conectado
entre el cdtodo del primer diodo y un punto de potencial
constante, un segundo condensador conectado entre el dno-
do del segundo diodo y el mencionado punto de potencial
constante, una segunda resistencia conectada entre el 4no-
do del cuarto diodo y un punto de potencial constante, una
tercera resistencia conectada entre el citodo del tercer
diodo y un punto de un potencial constante méds alte, un
segundo terminal de entrada que estd conectado, por inbter-
medio de dos condengadores, a los extremos de la primera
resistencia y al cual estd aplicada una sefial que es pro-
porcional a la sefial presente en el primer terminal de
entrada, y un elemento semiconductor cuya via de corrien-
te principal estd dispuesta en derivacidn con la primera
resistencia y a cuyo electrodo de control estd aplicada

la seflal de control.

B,= Un aparato de acuerdo con cualquiera de las
reivindicaciones 2 a 5, caracterizado porque estd incluido
en la primera via de éeﬁal entre el filtro de paso alto
vy el control sutomdtico de genancia un amplificador que

incluye un circuito limitador que evita que la seilial apli=-
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cada al conbrol automdtico de ganancia exceda a un nivel
méximo de limitacidn dado,

7+= Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
6, caracterizado porque el circuito limitador tiene una
entrada de control a la cual estd aplicada una sefial de
control obtenida por rectificacibn de la sefial portadera
modulada para ajustar el nivel de limitaeién.

8,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
7, caracterizado porque el circuito limitador cbmprénde
un quinto diodo'y un sexto diodo, un terminal de entrada
que es también el terminmal de salida y estd 6onedtad0'al
énodo del quinto diodo y al cétodo del sexto diodo, la
combinacidn en serie ¢e'una cuarta resistencia y una quine
ta resistencia conectada entre el cdtodo del quinto diode
y el &nodo del sexto diodo, una sexta resistencia conecta-
da entre el terminal de entrada y el punto de unibn de la
cuarta y quinta resistencias, una séptima resistencia co~
nectada entre el c&todo del quinto diodo y un punto de
un potencial constante positivo, una octava resistencia
conectada entre el &nodo del sexto diodo y un punto de
potencial constante, y un elemento semiconductor cuya via
principal de corriente estd dispuesta en derivacién con la
combinacidn en serie de la cuarta'y quinta reéistenciasAy
8 cuyo electrodo de control estd aplicada la .sefial de cone

'brol °

=38~
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9.~ Un aparato de acuerdo con cualguisrs
de las reivindicaciones precedentes, caracterizado por-
que le sefial moduladora a ser tratada estd aplicada al
circuito de reduccidn de ruido por intermedio de un
filtro de paso bajo gque #iene una frecuencia lfmite que
es mds baja que la frecuencia de una sefial piloto de
baja frecuencia que puede estar presente en la seiial
portadora modulada,

10.~ Un aparato de acuerdo con cualquiera

de las reivindicaciones precedentes, en el cual el am-
plificador de baja frecuencis incluye un primer conmu-
tador en una primera posicidn del cual son amplifice~
das las seflales procedentes del dispositivo sintoniza~
dor y en una segunda pogioidn del cual son amplificadas
sefigles procedenteg de otra fuente, por ejemplo un to-
cadiscos o un registrador de cinta, caracterizado por-
gue el amplificador de baja frecuencia incluye un se-—
gundo conmubtador que estd acoplado para accionamiento
simultdneo con el primer conmubador y en uns primera
posicién del cual se aplica al circuito de reduccidén
de ruido una sefial de control obtenida por rectifica-—
éién de la seifial portadors modulada y en una segunda
posicidn del cual es aplicada una sefial constante de
control al circuito de reduccidén de ruido.

11.~ UN APARATO PARA RECEPCION DE UNA SE-

- 30 =
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V@D,

HAT PORTADORA MODULADA POR UNA SENAT MODULADORA.

' Tal y como se ha descrito en la Memo-
ria que antecede, representado en los dibujos que se
acompafian y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de cuarenta hojas

escritas a mdquine por una sola cara,

-6 DIC. 1974

Madrid,

P.A,
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