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La presente invencién se refiers a un aparato
de irrigacién mévil donde se utiliza unz tuberia
alargada de distribucién de @gua que tiene una plu-
ralidad de bocas aspersoras y donde la tuberfa alar-

5. gada se sostiene en partes separadas longitudinalmen-

POOR
QUALITY



te por medio de torres méviles de sustentacién que
1levan la tuberia para recorrer el terreno,
Los siatémas de aspersién autopropulsados,
para la irrigecién de grandes zonas, son bien oonoci-
5. dos, En un sistema tipico, se emplea una tuberia dis-
tribuidora principal que puede llegar & tener hasta
media milla de longitud., La parte extramahinterior de
la tuberia se conecta a una fuente de agua pafa el
abastecimiento de agua & presién a las cebezas agperso-
10, ras geoaradas a lo largo de la tuberia para éistribuir
8l sgusa sobre los sembrados en el campo abarcedo por
1a\instalacién e gspersibn. Bl tubo digtribuidor
se puede gdapiter pare moverse & través del campo en
une linea prdcticamente recta, pero se suele conectar
15. para girsr aslrededor de un pivote central con el extre.
mo pivotal del tubo distribuidor conectado sl suminis-
tro de agua, E1 tubo distribulior se sostiene sobre
una pluralided de tofres autopropulcadas separadas a
B intervalos a lo largo del tubeo distribuldor y que fun-
20. cionan para llevar el tubo a través del campo, Unos
sigtemas tipicos se ilustraen en las patentes estadouni-
denses nimero 2,604,359 N9 2,726.895; N2 3,394.729; ¥y
Ne 3,342,417,
Desde un punto ds vista préctico, resulta dificil
25, mantener un alineamiento perfecto entre laa torres
de sustentacién sutoprupulsadas. Normalmente una torre
se retrasard con relacién a las ‘demés o se adelantard
a las otras, por 10 que el tubo distribuidor puede ver-
se sometido a momentos de flexién indeseables y/o exce-
30. sivos @ menos que se habiliten medios para mantener las



torres con una alineacién razonable,

Como, en su mayor parte, segin se describe en
las patentes mencionadas, los aspersores son del tipo
de impacto por razén de la colocacidén del tubo dis-

S tribuidor elevado por encima de las torres, es nocesa-
rio que se’abastezca agua & alia preaiép al tubo dis-
tribuidor.

Este invento tiene por objeto proporcionar
un medio simple y sficaz para mantener alineacidn sen-

.10, sible entre las torres, siendo un objeto relacionado

con el anterior el proporcionar un sistema de irriga-

cién pivotal del tipo desorito que emplea un tubo dis-
tribuidor &l que se puede abastecer agua de irriga-

Aoién a baja presién para rociarse sobre los sembrados

1E, u otro terreno, segun pasa el tubo distribuidor pgr

el mismo. A

Estos y otros objetos del invento resultardén
svidentes mds adelante y, ocon fines ilustrativos
pero no de limitacidén, una modglidad del invento se-
20, ilustra en los dibujos adjuntos, en 1os que:

7 La figura 1, es una vista en alzado y en pers-

pectiva de 1la parte de extremo pivotal del sistema

de irrigacién que incorpora las caracterizticas

de éste invento. S

25, La figura 2, es una vista en alzado y en pers

pectiva de una parte intermedia del sistema de irri-

gacién, e ilustra algunas de las torres de sustenta- °

cién.

La figura 3, es una vista en alzado y en pers-

30. peotiva que ilustra la.conexién entre elementos de armaw=
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zén en la torre de sustentacién; y
La figura 4, es unavista detallada en alzado
¥ en perspectiva de un dispositivo de control para

"alinear las torres en respuestﬁ a la variaeién .en dngu-

1o resultante de una desaslineacién, )

El invento se describird con relacién a wn
sistema de irrigacién que emplea un tubo de distribu-
cién de agua alargado y dispuesto horizontalménte 10
provisto de una conexién giratoria 12 en su extremo
interior para conectarse pivotalmente al extremo supe-
ri?r de un tubo de alimentacién 14 que puede descender
hasta una fuente de agua subterrdnea o que se abaste-
ce de otro modqo con agua & presidn,

Una plurslidad de torres méviles 16 sedis-
pone separadas longitudinalmente & lo largo del tubo
distribuidor y a las que se sujetan las partes adya-

centes del tubo para smostenerse. El nimero de torres
méviles 16 puede variar, dependiendo en cierto modo
de la relaciénde separacibén entre soportes y la longi-
tud del tubo distribuidor. La propia torre mévil no e
un elemento critico del invento puesto que se pueden
emplear torres méviles de dlversas construcciones
empleadas generalmente en esta rams de 1a industria,

Segin se ha indicado aﬁteribrmante, loa siste-
mes méviles de irrigaeién del tipo desorito emplean
un tubo de distribuecidén de agua 10 de longitud consi-
derable conm una pluralidad de dichas torres méviles
16 separadas longitudinalmente a lo largo del tubo para
sostenerlo sobre el terreno durante el transporte. Uno
de los problemas principales en un sistema mévil de irri-
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gacién del tipo desorito es mantener una semblanza de
slineacidén radial entre las torres de dustentacién
para reducir al minimo loa momentos de flexibh a los
que de otro modo se varia sometido el tubo distribui-
dor, y para mantencr el control sobre todo el sistema
o instalacién de irrigacién.

Deade un punto d vista préectico, demostrado
por los sistemas descritos en las patentes mencionadas,
cada torre de sustentacidn 16 estéd provista de su pro-
pio grupo autoprépulsado para llevar torre sobre el te-
rreno. Dichos grupos motoreu.pueden adoptar la Hrma
de un cable comin de movimiento alternatiﬁo con una to-
na de fuerza para cada torfe, para el funcionamiento
del dispositivo de accionpmieﬁto de la misma, o bien ca-
da torre puede estar pvosita de sus propios medios de
generacién de fuerze, por ejemplq un motor hidréulico
0 un motor eléctrico con una conexién de engranaje
o cadena a las ruedas motrices 20,

Segin se desoribe en las patentes mencionadas,
el dispositivo de fuerza de la torre exterior se suele
mantenser en funcionamiento constante para un desplaza-—
miento continuo de dicha torre exterior alrededor del .
pivote. Entre la torre exterior y el pivote me habilitan
medios, por ejemplo un alambre de alineacién estirado
entre la torre exterior y ol pivote, que sirve como
punto de coincidencia para cada una de las torres inter-
medias. De éste modo, el dispositivo de fuerza pars ca-
da torre intermedis permanece inactivo hasta que la to-

rre particular gueda excqaivamenté retrasada del punto -

‘de coincidencia, después de lo cual ae activa el dispo-
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.positivo de fuerza para la torre intermedia particular

con el fin de desplazar dicha torre intermedia hasta
que alcanza el punto de.coincidencia, De Sste mod o,

cada torre intermedia avanza en pequofios inerementos
periédicamente hasta alcanzar el punto de alineacién

radial., Esto dd por resultado un nimero excesivo de de-

" tenciones y arranques y unacantidad excesiva de flexién

del tubo distribuidor pridcipai.

Segin la prdctica de éste invento, se reduce
naterialmente el numero de detenciones y arranques
de {Llos mecanismos de accionamientos de las torres inter-
medias, reduciéndose a1l minimo la cantidad de flexién
del tubo distribuidor principal por el sistema de éste
invento que se caracteriza porque el mecanismo impulsor
de cada una de las torres estd normalmente en funciona-
miento continuo para llevar la torre respectiva en la
direccién de désplazawiento. No obstate, cada torre
de la 1inea se ajusta a urna relaciém de transmisién
que depende de su posicién en el ecirculo, por 10 que ca-
da torrs se moverd en un arco igual del oiroulo por in-
oremento de tiempo. Esto significa que la torre exterior
se desplazard a mayor velocidad que la torre interior
adyacente, etec. -

S1 fuera posible ajustar psrfectamente las
relaciones de transmisién y ai el terreno sobre el que
avanzan las torres fuera perfectamente plano, cada to-
rre podria permanecer en la alineacién radial convenien-
te oon las demis, por lo que no se producirian momentos
de flexién y la instalacién de irfigaoién permaneceria

en funcionamiento continuo,
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Desgraciadamente, las relacionas de transmi-
sién son dificiles de ajustar para mantener una alinea-
cién perfecta o son dificiles de mantener en la rela-
cién conveniente, o bien el terreno sobre el gque avan-
zan ‘las torres no es perfeotaménto plano, 0 se produ-
cen otras interferencias con respecto al funocionamiento
de los grupos motores de cada torre, en cuyo caso ss
deben habilitar otros medios para devolver las torres
@& la alineacién adecuada para continuar avanzando

sobre el ‘terreno, ,
Un concepto importante de éste invento consia-

te en los medios empleados para lﬁ‘alineaoién entre
las torres en funcionamiento, Segin la préctica de és-
te invento, la relacidm angular entre torres adyacen-~
Yeas o8 el factor en el que se confia pararegular los
dssplazamientos de la torres, Quando una torre se
retrasa excedvamente respecto a una torre adyacents,
{uncionan autométicamente medios de commutacién en
respuesta a la dgaaline;oién éngular para detener el
funcionamiento de las torres adyacentes a cada lado
de la torre retrasada., Esto detiene inmediatamen e
el movimiento de las torres adyacentes, por lo que no

_se introduciréd flexidén adiclonal del -tubo distribuidor

y permitiréd que la torre retrasada, que continua toda-

‘'via funcionando, se ponga en linea. Tanpronto como lle-

Za a alinearse debidamente en sentido transversal con
las torres adyacentes, doterminado'por 1a relacién
angular relativa, los dispositivos conmutadores fun-
cionan de nuevo para poner en funcionamiento las to~

rres adyacentes,



Se comprenderd que al dejar de funcionar las
torres adyscentes podria ocurrir que dichas torres
adyacentes se quedardn atrés con relacién a las to-
rres adyacentes sigulentes antes de que la ‘torre re~

Se trasada inicial llegard a ponerse en linea, En ?al ca~-
80, entrardn en accién dispositivos commutadores en
las primeras torres adyacentes pﬁra detener los moto- :
res oen las torres adyacentes siguientes, etc, de forma
que se puede producir una progresién de paradas csca-
10, lonadas hasta que la primera torre retrasada se pbone en
1inea con las torres adyacentes, etc,, paras poner de
nuevo sn funcionamiento toda la linea,
Se’pueden emplear diversos medlos para efectuar
la operacién de conmutacién sensible al retraso entre
15, torres adyacentes. Por ejemplo, se pueden emplear me-
dios para medir la flexlén en el tubo, entre torres
adyacentes, aegin se descrihe en la patente mimero
2.604, 359 mencionada,
En lg modificacidn ilustradas, la alinescién
.20, deseada se controla medlante los elementos eatructura-
' les que comprenden la estructu:a.de armazén mediante

la cual # sostiene el tubo distribuidor 10 entre to-

ron

rres adyacentes 16. En la modificacién ilustrada, me
habilita un armazén entre torres, que comprende un

25. elemento estructural superior alargado rigido 30 que tie-
ne secciones extremas extendiéndose en sentido descen-
dente 32 que terminan con secciones extremas longifu~
dinales dispuestas horizontalmente 34 las cuales des- .
cansan sobre elementos transversales 36 de torres ad-

30. yacentes, Un elemento extremo 36 se fija & una torre,
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mientras que el otro elementoextremo eatd provisto

de un pasador que se aloaa en una ranura ext el o}e-
mento transversal de -sustentacién para permitir sl
movimiento de giro alrededor del pasador pivote. Una
parte de extremo libre 40 ,més alléd del pasador pivo-
te, me conecta a un brazo de interruptor transversal
42 que se extiende horizontalmenfe hasgta una caja de
interruptor 44 para efectuar un movimiento transver—
sal en respuesta al movimiento pivotal de la barra del
armazén, Cuando el brazo de interruptor se desplaza
lateralmente en una distancia controlada en respuesta
al desplazamiento angular del armazén alrededor del pi-
vote, el interruptor entra en accibén para detener el
dispositivo motor de las torres adyacentes. Cuando la
torre las alcanza devolviendo el krazo de interruptor
& 1la posiocién normal, en respuesta a una alineacién
angular asdecuada del elemento de armagzén, funciona de
nuevo el Interruptor para reactivar el diéﬁositivo
motor de las torres adyacentes,

. El elemento de armazén principal 30 estdk
provisto de barras 50 y 52 quedemcienden angularmente
desde lados opuestos en forma de V con los extremos
inferiores unidos entre si por una barra transversal
rigida 54 y con los.extremos inferiores de unos de los
brazos de la V unidos a los otros en alineacidén longi-
tudinal por medio de un elemento de tensibén alargado
56 para formar una estructura de armazén rigida oon el
tubo de digtribucidén de agus 10 que descansa sobre el |
brazo transversal 54 para sostencrse,

Resultaré evidente que, cuando se emplea dicho
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mecanismo de accionamiento =n funeionamiento constante
para hacer avanzér cada torre con una relacién de trams,
misién ajustada al desplazamiento proporcional de la to
rre alrededor del arco; con un extremo como pivote, ol
ajuste en ol ré:imen o velocidad de movimientodexigird
ajuste de la relacién de transmisién en cada torre, Asi,
la préctica normal consiste en elegir un sistema de to-
rres con el disﬁositivo motor de cada torre graduasdo pre
viamente para un régimen de fuhoionamiento convenionte,
con el resultado de que rara vez se efectian ajustea de
velocidad,

\ Otro concepto importente de este invento se de
riva del lugar bajo de suspensién del tubo distribuidor
10 por delajo de la estructura de armazén de sustenta-
cién. Como resultado de este perfil bajo del tubo dis-
tribuidor, se pueden emplear toberas aspersoras que fum
cionan @& bajJa presién para distribuir el agua desde el

tubo distribuidor, a medida que el tubo distribuidor gl

ra sobre el terreno, Esta disposiocién permite la utili-
zacién de bajas presioncs de agua en la instalacidn de
irrigecién, Se pueden emplear presiones de tsn sélo 1,05

kilogramos por cmz, con el consiguiente ghorro de equipo,

energfa y materiales., No disponiéndose de dicho armmzén
de suspensidén baja para sostener el tubo distribuidor,
no se podrian utilizar toberas asperaoras que funciona-
ran a baja presién,

E}

NOTA

Daserite suficientemente la naturaleza del in-
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vento as{ como la manera de realizarlo en la préctioa,
debe hacerse constar que las disposiciones anterlormen-
te indicadas son susceptibles de modificacliones de deta
1le en ocuanto no alteren su prinecipio fundamental, sien-
do 10 que constituys la esencia del referido invento y
por 1o que se solicita Patente de Introduccidén por 10
afios en Eapafia sobre: PEHFECCiONAMIENTOS EN APARATOS DE
IRRIGACION PIVOTAL; caracterizdéndose por lo siguiente:
1,- Perfeccionamientos en aparatos de irrigacién
pivotal, caracterizados porque se dota a cada aparato de
un suministro de agua & presién, un tubo distribuldor
alargado y medios que comunican un extremo de dicho tubo
distribuidor con el suministro de agus a presién para el
paso de agua a presifén a través de dicho tubo, toberas
aspersoras separadas @ lo largo del tubo distribuidor pa-
ra roclar agua desde el tubo sobre el terreno, soportes
moviles separados longitudinalmente a lo largo del tubo
distribuidor para sostener dicho tubo separado vertical-
mente del terreno y para transportar el tubo alrededor
de una parte extrema del pivote, medios motores para cada
soporte mévil armonizados para mover el soporte a través
de arcos equivalentes en relacién a su distancia a partir
del pivote, y medios sensibles al retraso de un soporte
con relaéién a soportes adyacentes para desactivar los me
dios motores de soportes adyacentes mientras continfa fun
cionando el dispositivo motor del soporte retrasado, reac
tivando dichos medios los dispositivos motores de soportes
adyacentes cuando el soporte retrasado vuelve a eatar préc
ticamente en linea,

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicsciodn
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anterior, caracterizados porqué oomprends una estructura
de armazén sostenida en extremos opuestos de soportes ad
yacenfea, que comprende un armazén prineipal extendido
longitudinalmente, elementos que se extienden en sentido
descendente y hacia fuera en configuracién de V desde el
armazén principai, un brazo transversal que interconeects
los extremos inferiores de los elementos angularas, y ele
mentos de tensidén alargados que interconectan los extre-
mos inferiores de los elementos gue ase extienden en una
direccidén a partir del armazén principal, descansando el
tubo distribuldor sobre el brazo transversal para soste-
nerse por debajo de las secciones d& armazén,

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindiocaciones
anteriores% caracterizados porque el sgua se abastece al
tubo distribuidor a baja presién.

4,- Perfeccionamientos ssgim cualquiera de las
reivindicacioneas anteriores, ocaracterizados porque el ague
se abastece al tubo distribuidor a una presidn inferior a
1,05 kgrs, por cma.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicecio-
nes anteriores, caracterizados porque un extremo del ar-
mazén principal se fija sobre un soporte miantras que el
otro exiremo del armazén sdyacente se conecta pivotalmen—~

~ te al mismo soporte, y poirque se dispone de medios senasi-

bles al movimiento angular de este ¥ltimo alrededor de
su pivote, para controlar el funcionamiento de los dispo-
gitivos motores de las toires adyacentes,

6.~ Perfeccionamientos en aparatos de irrigacién
pivotal, tal y como queda sustencialmente descrito sn la
presente Memoria y en los dibujos adjuntos,



- 13 - .

404133

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a
méquina por wna sola ocara,
Madrid, f3 BIC. 1z,
LOCKWOOD CORPORATION.

1 AOIEZ ACEBO Y LIOBEY
» Pe Firmada: L. Gasta Farnénde
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