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El presente invento se refiere a un sig
tema de regulacion anti-contaminacidn para motores
de combustidén interna de alimentacidn mandado por
medios electrdnicos, en particular a motores de in-
yeccidn electrénica.

Se conoce la importancia de los resul-
tados obtenidos por cl empleo de los medios electrd
nicos en la alimentacidén y la regulacion de los mo-
tores, especialmente en el &mbito de las regulacio-
nes anti-contaminacidn. Sin embargo, los sistemas -
actuales, utilizados para mandar un motor en fun-
cidn de un programa preestablecido a partir de re
sultados de pruebas que no son siempre la expresidn
exacta ﬁe las condiciones reales, no utilizan plena
mente todas las posibilidades de los medios electrd
nicos, especialmente de los sistemas de inyeccidn -
electrénica,

El objeto del presente invento es un -
dispositivo de regulacion de medios de mando elec-

tronico de un motor, en particular de wando de la

regulacion de riqueza de dicho motor por medio de

un calculador electrbénico que regula la inyeccidn

de combustible, caracterizado porque medios de de-
teccidn del contenido de al menos un constituyente

nocivo de los gases de escape,. montados en la tubu
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ladura de escape, transmiten este contenido en for-

ma de una sefial eléctrica que es tratada por medio

" de un convertidor integrador que transmite, a su -

vez, esta informacién a un calculador electrdnico
de tipo conocido que manda parémetros de funciona-
miento del motor, como, por ejemplo, la inyeccidn de

combustible, y por lo tanto, la regulacidn de rique~

'za correspondiente, con vistas a la reduccidn corre-

lativa del o de los constituyentes detectados.

Este calculador trata igualmente las
informaciones habituales de presidén de admisidn, de
velocidad del motor, de temperatura del aire de admi
sidn, etc. ...

’ La introduccidn de este nuevo dato que
puede ser, por ejemplo, el contenido en 6xido de car
bono de los gases de escape en la regulacidn del mo-
tor, aporta a ésta, de modo permanente, una regula-
cibn en circuito cerrado que corrige y que compensa
automiticamente las alteraciones en funcionamiento
de las condiciones de regulacidén. El aumento de cos
te de tal regulacibén estd compensado por la posibi-
lidad de admitir una menos grande sensibilidad de
regulacidén de los otros parémetros de marcha, inclu
so la sébrepresién de algunos de ellos. -

Otro objeto del invento es utilizar me
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dios de deteccidn compatibles con el precio y las
condiciones de empleo de un vehiculo. Los analiza-
dores de gases de tipo conocido, de tipo fisico-qui
mico o de radiacidén infrarroja no pueden ser consi-
derados, a causa de su precio, de su peso y dimen-
siones y de sus condiciones de funcionamiento, es-
pecialmentc de sus tiempos de respuesta demasiado
largos, mis que para instalaciones fijas.

Bl detector de gas objeto del invento
esth constituido por al menos un elemento termoeléc
trico colocado entre dos flujos idénticos de mezcla
gaseosa, Las caras "calientes" y "frias" de este elg
mento son barridas, respectivamente, por cada uno -
de los flujos. La cara "caliente", es decir, la uniodn
de extremo de los elemeﬁtos termoeléctricos, destina
da a ser llevada a la mds alta temperatura, estd re-
cubierta de un revestimiento catalitico destinado a
iniciar una reaccidén exotérmica de oxidacidn en pre
sencia de gas de reaccidén a detectar. .

En ausencia de reaccion catalitica, y
por lo tanto de gases de reaccidn, en el caso de em
.pleo de un catalizador de accidén selectiva sobre es
te gas, los dos extremos del elemento termoeléctri-
co estin a la misma temperatura y el elemento no su

ministra ninguna corriente.
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En presencia de gas de reaccidn, 1la
reaccién se inicia enseguida, habida cuenta del em
pleo del catalizador en su zona de temperatura de
actividad. El elemento termoeléctrico suministra -
entonces una corriente de tensidn sensiblemente pro
porcional a la intensidad de la reaccidn exotérmi~
ca catalitica, y por lo tanto del contenido en gzas
de reaccidn,

La tensidn resultante es entonces am-
plificada y transmitida a un convertidor generador
y por medio de una memoria-relé, al calculador eleg
trénico que utiliza esta informacidn, en asociacidn
con los otros parametros de rezulacidn del motor pa
ra controlar, por ejemplo, las regulaciones de ri-
queza por los tiempos de inyeccidn, o las regulacio
nes de avance al encendido del motor,

Este método de deteccidn tiene la ven-
taja de ser directo y de tener un tiempo de respues
ta muy breve. Teniendo su origen la reaccidn catali
tica exotérmica al nivel del catalizador, es decir,

en la superficie de la unidn caliente del elemento

termoeléctrico, su traduccibén en forma de corriente

es practicamente instantinea, debido al pequefio gro
sor y a la gran porosidad de la capa de catalizador.

Su precio de coste es compatible con la construcciodn
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Un ejemplo de realizacidén de un dispo-

del automdvil.

sitivo segln el invento, aplicado a la regulacidn
de un motor de inyeccion por control permanente -
5 del grado o indice de 6xido de carbono en el esca
pe, se describe a continuacidn con referencia a -
los dibujos anejos, en los cuales:
- la figura 1 representa un esquema
general del dispositivo;

10 - la figura 2 representa un corte -
transversal segin 11-II del detector de oxido de
carbono,

En la figura 1 se ve que el motor 1 in
cluye una tubuladura de escape 2 que estd unida a

15 una tubuladura de toma 3, de menor didmetro, que -
alimenta el elemento de deteccion 4 de gas de esca
pe. Esta toma de gas 3 estd situada ventajosamente
inmediatamente aguas abajo del tubo de escape 35,
con el fin de recoger gases ya parcialmeﬁte enfria~

20 dos a través de este tubo. Se pueden recoger even-
tualmente los gases a la salida del colector de es
cape 6, lo que acorta el trayecto entre la forma-
cidn de estos gases, en el motor 1, y su punto de
deteccidn, en el detector 4, a reserva de que pue-

25 da ser realizado un enfriamiento suficiente en ¢}

12,.7,72 ' -6~
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detector 4. Se obtiene asi un menor volumen de gas
entre su formacion y su deteccidén, y por lo tanto,
un tiempo de respuesta mis breve. .

| El detector 4 est& formado por una ca
mara de homogeneizacidn y de refrigeracidn 7 en la
cual el conducto 3 desemboca tangencialmente, como -
se ve en la.figura 2, para provocar un movimiento
en torbellino de los gases. Una entrada de aire adi
cional 8 estd prevista en el eje de la cémara 7., El
aire introducido en exceso favorece la iniciacidn
de la combustion catalitica del 6xido de carbono,

Esta cémara 7 se prolonga en dos ramas

simétricas semicilindricas independientes 9 y 10,
entre las caras planas paralelas de las cuales esta
dispuesto el elemento termoeléctrico 11, cuya uniédn
caliente estd recubierta por una capa de cataliza-
dor 12 barrida por los gases de la rama 10. Las ra

mas 9 y 10 se reunen luego en una tubuladura comin

de evacuacion 13 que puede estar unida eventualmen-

te a la tubuladura de escape 2,

Una camisa de refrigeracidn 14 del de-
tector 4, recorrida por una circulacidn de agua de
réfrigeracién del motor por las tubuladuras 15 y 16,

limita la iemperatura de los gases de escape en el

" detector.
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Los hilos de conexidén 17 y 18 transmi-
ten la tensidn que tiene su origen en los bornes de
la unidén fria del elemento termoeléctrico, a través
de un amplificador 19, a un convertidor integrador
analdgico 20 que transmite la informacién "conteni
do en o0xido de carbono", a un calculador 21, que
podréd ser del tipo del que constituye el objeto de
la solicitud de patente francesa ntmero 71/18125 -
presentada el 19 de Mayo de 1971 a nombre de la so
licitante, que actda sobre las regulaciones de avan
ce al encendido del motor o sobre los tiempos de in
yeccion, y en el cual el valor de referencia con el
cual esta informacién es comparada esté determinado
en funcidn de las normas anti-contaminacion.

Las conexiohes de los otros parametros
de regulacidén, cuyo acceso al calculador 21 estéd -
ilustrado por las flechas 22, no estén representa-
das. El hilo 23 transmite las instrucciones de aper
tura a los inyectores 24.

En funcionamiento, los gases de escape,

previamente enfriados en el colector 6, la tubuladu

.ra 2 y el tubo de escape 5, son recogidos por el tu

bo de toma 3 y, después de haber atravesado la cami
sa de refrigeracidén 14, penetran tangencialmente en

la clmara 7 donde una introduccién de aire adicional

- T
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8 reduce todavia su teuwperatura aporténdole un exce
so de aire de combustién,

La mezcla homogeneizada por el movi-
miento en torbellino en la cémara 7 es repartida
igualmente entre las ramas 9 y 10. En la cémara 10,
la presencia de éxido de carbono y de oxigeno proce
dente del aire de aportacidn desencadena inmediata-
mente sobré la capa del catalizador 12 una reaccidn
exotérmica de combustidn,

La diferencia de temperaturas que re-
sulta de ello entre las dos caras del elemento ter-~
moeléctrico 11 genera una tensidén en los dos bornes
de unidn del elemento que se encuentra sobre la ca
ra fria por el lado del conducto 9.

Es deseable enfriar previamente los ga
ses de escape para que la temperatura de reaccidn
catalitica sea relativamente mas elevada que la de
los gases ambientes, En efeéto, cuanto mayor es la
diferencia de temperaturas entre las caras del ele-
mento 11 mAs sensible y precisa es la medida de la

tensibn. La tensidn resultante estd expresada por

T
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siendo To la temperatura absoluta de los gases de
escape

siendo T la temperatura absoluta de la combustidn
catalitica, y

siendo X el coeficiente de Seebek propio del ma-
terial termoeléctrico utilizado, a la tempefatura
To.

A titulo de ejemplo, se puede utilizar
un elemento terumoeléctrico de tipo clésico, con te-
lururo de plomo, ya sea del tipo negativo, activa-
do con yoduro de plomo, cuyo coeficiente de Seebek
es de 2,35 x 10™% voltios por oC, ya sea de tipo
positivo activado con sodio que tiene un coeficien-
te de Seebek de 2,43 x 1074 por eC y que puede so-
portar temperaturas de funcionamiento que pueden al
canzar de 300 a 400°C, Se pueden utilizar eclementos
de una longitud del orden dg 3 centimetros.

Aunque se conocen elementos termoeléc
tricos con germanio-silicio, por ejemplo, que pue-
den soportar temperaturas més elevadas, es deseable

hacer funcionar el dispositivo a una temperatura -

tan baja como sea posible para que, a la vez que se

respetan las condiciones de sensibilidad de mediciébn
vistas anteriormente, se limite la oxidacién y el

desgaste del elemento detector y se prolongue su du

~10=-
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La oxidacion catalitica selectiva del
6xido de carbono puede ser efectuada ventajosamen-
te sobre una capa de alumina porosa activa que so-
porta un pequeilo porcentaje de platino y de promo-
tores de oxidacidén del tipo manganeso, hierro, ni-
quel o cobalto. La cantidad muy pequefia del catali
zador necesaria permite considerar esta aplicacidn
del platino, incluso para una fabricacién automovi
listica de gran serie.

Tales catalizadores son activos a tem
peraturas de cero a aproximadamente 3502C.

Como la inercia térmica de la capa de
catalizador es muy pequefia, y su superficie de ba-
rrido para los gases de escape muy importante, la
igudlaciéu de las temperaturas entre las caras del
elemento termoeléctrico es muy répida tan pronto -
como se detiene la combustidén catalitica, asi como
la desaparicidn correlativa de la tensién indicado-
ra de 6xido de carbono.,

La presente solicitud que corresponde

" a la presentada en Francia, el 22 de Junio de 1871,

bajo el ndmero 71/22.680, se acoge a los beneficios
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propie-

dad Industrial.

-11-
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REIVINDICACIONES

Los punios de invencidn propia y nue-
va que se presentan para que sean objeto de esta
solicitud de Patente de Invencidén en Espafia, por
VEINTE afios, son los siguientes:

l.- Dispositivo de reguiacién anti-
contaminacidn para motor de combustidn interna de
medios de mande de regulacién por calculador elec-
trénico, caracterizado porque unos medios de detec-
cidén cuantitativos del contenido de al menos un cong
tituyente nocivo de los gases de escape estén monta
dos en derivacidn sobre la tubuladura de escape ¥y
transmiten este contenido, en forma de una seiial -~
eléctrica, a un convertidor integrador que transmi-
te, a su vez, esta informacion a un calculador elec
troénico que controla los parédmetros de funcionamien
to del motor.

2.~ Dispositivo de deteccidén cuantita
tiva de al menos un elemento de una mezcla gaseosa,

caracterizado porque los medios de deteccidén estén
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constituidos por al menos un elemento termoeléctri-

co colocado entre dos flujos idénticos de la mezcla
gaseosa y cuyas caras caliente y fria estén barridas,
respectivamente, por cada unec de los flujos, estando
recubierta la cara caliente por un revestimiento ca-
talitico que inicia una reaccidn exotérmica en pre~
sencia de los elementos a detectar de la mezcla ga-
seosa, |

3.~ Dispositivo segln la reivindicacidn
2, en el cual los medios de deteccidn incluyen un tu-
bo de toma que desemboca tangencialmente en una céma-
ra de homogeneizacion prolongada por dos conductos in
dependientes y simétricos que se unen luego a un con-
ducto de evacuacién comén.,

4,- Dispositivo sezin la reivindicacidn
3, en el cual el elemento termoeléctrico presenta ca-
ras caliente y fria que desembocan, respectivamente,
en la superficie interna devcada conducto simétrico.

.~ Dispositivo seglin la reivindicacidn
2, en el cual unos medios de refrigeracidn del flujo

gaseoso estln previstos para mantener éste a una tem~

peratura sensiblemente menos elevada que la generada

en la superficie de la cara caliente por la reaccidn
exotérmica catalitica.

6.~ Dispositivo segln las reivindica-~

13w
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ciones 1, 2, 3, 4y 3, en el cual las refrigeracio-
nes del flujo gaseoso en la cémara de howogenciza-
cidn y los conductos simétricos estén aseguradas -
por una camisa en la cual circula el agvua de refri-
geracidén del motor.

7.~ Dispositivo segln una cualquiera
de las reiyindicaciones precedentes, en el cual los
hilos de conexiones a los bornes de la unién fria -
del elemento termoeléctrico estin unidos directamen-
te a un amplificador cuya tensidon de emisién es trans
mitida a un convertidor integrador analdégico numéri-
co y cuyos impulsos son transmitidos a un calculador
pumérico que asegura por un enlace eléctrico el man-
do de aﬁertura de los inyectores del motor.

8.~ Dispositivo segln una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el cual el
elemento termoeléctrico del detector es un elemento
con telururo de plomo.

9,- Dispositivo segln una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el cual la

capa de catalizador que recubre la superficie calien

te del elemento termoeléctrico es una capa de alimi-

na activada que contiene aproximadamente 0,5 % de
platino y de ¢(xidos de manganeso, de hierro, de co-

balto y de niquel.

~14-
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10.~ Dispositivo seglin una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, en el cual una
llegada de aire adicional esté& prevista en la céma-
ra de homogeneizacidén de los gases de escape y la
reaccidn exotérmica catalitica de deteccidén y medi-
cibn es la combustién del 6xido‘de carbono de los ga
ses de escape en presencia de un exceso de oxigeno.
l1l.- Dispositivo de regulacidn anti-
contaminacidn para motor de combustién interna.
Tal y como se ha descrito en la Memoria
que antecede, representado en los dibujos que se -
acompafian y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojas es-

critas a miquina por una sola cara.

Madrid, _. Jul, 1972
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