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La presente invencién se refiere & un sistema de
frenado anti-deslizante electrénicv destinado a ser monta-
do sobre vehiculos de rued”s, y en particular sobre vehicu-~
los a motor,

S E}l sistema de frenado anti-deslizante electrénico para
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una o mas ruedas del invento es de la c¢lase que incluye al me-
nos un sensor de velocidad de rueda que proporciona en su sa-
lida una sefial de voltaje representativa de la velocidad de 1la
rueda, una unidad anti-deslizante cuya entrada recibe dicha se-
fial de voltaje y cuya salida proporciona una seilal anti-desli=~
zante, y un 6rgano de freno asociado con dicha al menos una
rueda y respondiente a dicha seiial anti-deslizante para dismi-
nuir o candelar la fuerza de frenado ejercida por dicho brpgano
de freno. DUe acuerdo con el invento, éste se caracteriuza por
el hecho de que dicha unidad anti-deslizante incluye un diodo
cuya caida de voltaje directo es igual a un determinado valor

J que va conectado, por una parte, al terminal de salida de di-
cho brganc sensor, Y. por otra parte, a un condensador cuyo
terminal va conectado a tierra, incluyendo ademés dicha unidad
dos resistencias conectadas en serie entre la tierra y el ter-
minal comin de dicho condensador y dicho diodo, una fuente de
voltaje directo cuyo primer terminal va conectado a tierra y
cuyo segundo terminal va conectado a través de otra resistencin
al terminal comin de dichas dos resistencias, y un amplificador
diferencial cuyas entradas.van conectadas a la salida de diche
organo senso y al terminal comfin de dicho diodo y dicho con-
densador, constituyendo el terminal de salida de dicho ampli-
ficador la salida de dicha unidad.

En la técnica de frenado anti-deslizante, se cono-
ce el uso de una unidad anti-deslizante que toma la derivada de
1la sefial de velocidad de la rueda provista por el sensor, y .ue
obtiene una "sefial de aceleracién" que es continuamente compa-
rada con umbrales determinados, a fin de proporcionar al Bren-
no de freno asociado con las ruedas tenidas en cuenta senales

anti-deslizantes que hacen que la fuerza de frenado disminuya
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o sea mantenida. Bl sislema de frenado snti-deslizante del in-
vento evita el uso de tal unidad anti-deslizante, que es, por
otra parte, relativamente compleja y costosa comparada con el
circuito segin el invento, y por otra parte, que implica demo-
ras funcionales inherentes en la,obtenciﬁé de la "sefial de ace-
leracibn",

Otra ventaja provista por el sis£ema del invento
es la simplificacidn del érgano de freno que controls la fuer-
za de frenado, ya que Unicamente se necesita un dispositivo hi-
fdsico para modular la fuerza de frenado,

Otra ventaja es proteger el sistema anti-deslizan-
te contra las corrientes parisitas debidas a las trepidaciones
de las ruedas y que se superponen con la sefial de velocidad de
las ruedas. Vor Gltimo, con el invento, es posible realizar
un sistema de frensdo que automiticamente servo-controla la
deceleracibn maxima tolerada a la rueda, como funcidn de la ve-
locidad correspondiente. DEsto es importante ya que es sabido
que el valor maximo del coeficiente de adhesidn en la interfa~
se neumatico-tierra es una funcién de la velocidad neumitico-
tierra.

A continusncién se describe el invento con referen-
cia a los planos anexos, en los cuales:

La figura 1 muestra un sistema de frenado anti-deg
lizante de acuerdo con el invento, y

La figura 2 muestra las variaciones de varias can-
tidades en relacibn con los elementos de la figura 1, durante
un ciclo de frenado anti-deslizante.

Refiriéndonos ahora a la fipura 1, se representa
un sistema de frenado que incluye un disco dentado ) solido con

una rueda R de un vehiculo (no representado), un érgano sensor
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€ montado cerrado al disco Dy ¥y que proporciona en un punto A,
que es el terminal de un dispositivo 8, un voltaje directo po-
sitivo que representa el valor instantaneo de la velocidad de
la rueda R. Un punto B, que es el terminal de salida del dig-
positivo S, proporciona un drgano de freno M, controlado por

un pedal P, con una sefial anti-deslizante que hace que la fuer-
za e jercida por un freno F sobre la rueda R disminuya.

E1l dispositivo S serd descrito a continuaciodn.

Un diodo 10, cuyo Anodo est? conectado al punto
A, carga un condensador 16 cuye terminal va conectado a tierra.
%n paralelo con el condensador 16 se hallan montadas en serie
dos resistencias 12 ¥ 1%, cuyo terminal comfin va conectado a
tierra a través de una resistencia 18 y una fuente de voltaje
continuo 20 cuyo valor es V J cuyo polo positivo va conectado
a tierra.

Un amplificador diferencial AD de un tipo conoci-
do recibe en su comin dicha entrada de inversidn Bl el voltaje
procedente del punto A, ¥y recibe en su comin dicha entrada di-
recta el voltaje procedente del terminal comiin del diodo 10
Yy del condensador 16, L1 terminal de salida del amplificador
AD constituye el terminal de salida R del dispositivo S.

E1 sistema representado en la figura 1 funciona
como sigue:

Cuando el voltaje suministrado en el punto A por
el organo sensor C es constante o creciente, el voltaje entre
los terminales del condensador 16 es inferior a la caida de
voltaje continuo, o sea, U,5 voltios, voltaje en el punto A.

El amplificador AL recibe en su salida 1D un voltaje que es 1u-

ferior al voltaje que recibe en su entrada LI,y por ende el
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Cuando el voltaje en el punto A disminuye, por
ejemplo a continuacidn de una operacién de frenado del freno
¥ sobre la rueda R, el diodo 10 impi@e que el condensador 16
descargue en el circuito antes del punto A. Asi, el condensa-
dor 16 es descargado en las resistencias 12 y 14. i#n tanto el
coeficiente decreciente instanténeo del voltaje en el punto
A es menor que el coeficiente decreciente instantaneo del vol-
taje del condensador 16 a través de las resistencias 12 y 14,
el voltaje del condensador 16 es inferior en 0,5 voltios al
voltaje en el punto A, y el amplificador AD permanece desacti-
vado.

Suponiendo que el voltaje en el punto A disminuya
mas répidamente que el voltaje del condensador 16 puede dis-
minuir, el voltaje entre los terminales del condensador 16 re-
sulta superior al voltaje en el punto A disminuido en una can-
tidad de 0,5 voltios. Suponiendo ademids que se mantengan es-
tas condiciones decrecientes, entonces el voltaje en el punto
A resulta inferior al voltaje del condensador 16, y el amplifi-
cador AD suministra al punto B una sefial de salida que es la
sefial anti-deslizante,

lista seflal anti-deslizante es usada por el drgano
de freno M para disminuir la fuerza de frenado aplicada por
el freno F sobre la rueda R, Consirunientemente, el coelficiente
de uescenso de lu velocidad de la rueda R disminuye de por si,
junto con el coeficiente de disminucidn delvoliaje en el punto
A, de suerte que el voltaje citado tiltimamente se hace de nuevo
igual y a continuacibn superior al voltaje del condensador 16

que descarga a través de las resistencias 12 y 1l4. Justamente

en el momento en que estos dos voltajes son iguales, el ampli-
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ficador AD se pone de nuevo en estado innctivo, y la seiigl anti-
deslizante es interrumpida. La fuerza de frenado puede luego
aumentar de nuevo en el sistema de frenado de la reuda R. i-
multaneanente, tan pronto como el voltaje en el punto A se hace
superior a 0,5 voltios con respecto al voltaje del condensador
16, el diodo 10 es puesto de nuevo en estado conductor ¥ asi
carga este condensador a un voltajerigual al voltaje en el pun-
to A disminuido en la cantidad ds 0,5 voltios. Después puede
iniciarse otro ciclo anti-deslizante.

La ley de descarga exponencial del condensador 16
a través de las resistencias 1. y 14 debe ser ajustada a fin
de proporcionar una ley de desaceleracidn de referencia con la
cual se compara

continuamente las verdades desaceleracidn de la

rueda R. A este

respecto, el voltaje de descarga asintotico del
condensador 16 puede ser ajustado por medio del circuito que
incluye la fuente 20 y las resistencins 18 y 1%, y el coeficien-
te de decrecimiento de esta de:carga exponencial puede ajustnrse
por medio de las resistencias 12 v 1k, asi pues, la desacelecra-~
cibén de referencia es autométicamente servo-controlada por la
velocidad de la rueda R.

La figura 2 muestra las variaciones de la veloci-
dad del vehiculo (curva V.V) de la velocidad de la rueda y del
voltaje en el punto A (curva V.R, TA), del voltaje del condensa-
dor 16 (curva T.16), de la seiial de salida del dispositive &
(curva T.B.), de la fuerza de frenado (curva P.F) y, por Gltimo,
de lia ley de descarga de referencia del condensador 16 (curva
Rel. 16), durante un ciclo anti-deslizante.

Bl punto I representa el momento en que se inicia
la fuerza de franado.

k1l punto G corresponde al momenlo en jue

comienza a disminuir Ja velocidad de la rueda R mas rapidamente
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yue el voltaje del condensador 16 puede disminuir. ﬁn el pun-
to H, el amplificador AD se activa y se proporciona-una sefial
anti~deslizante en el punto B, cuyo efecto es disminuir Ia Tuexr
za de frenado 1'.I,

En el punto I, se desactiva de nuevo el amplifi-
cador, desaparece la sefirl anti-deslizante y aumenta la fuerza
de frenado P.F. de nuevo. Por filtimo, en el punto J, el con-
densador 16 somienza de nuevo a cargarse a través del diodo ;0,
Y puede iniciarse otro ciclo anti-deslizante con nuevos umhrales
de desaceleracidn de referencia que son facilitados por la cur-
va Ref. 16,

~-NOTA -

PDescrita suficigntemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte~
ren su principio fundamental. También se hace constar que el
invento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia, con fecha 18 de Junio de 1971, bajo el nﬁﬁgro 71.22193,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Con-
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencidn por 20 afios eﬁ Espafia, sobre: PERFECCTONAMILNTOS
SISTEMAS DI FRENADO ANTI-DESLIZANTE, caracterizindose por lo
siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en sistemas de frenado anti-
deslizante electrdnico, para ser montado en una o mAs ruedas
de un vehiculo, incluyendo dicho sistema al menos un Sdrgano
sensor de velocidad de rueda gue proporcicna en su salida una
sefial de voltaje de velocidad de rueda, una unidad anti-deslizan

te cuya entrada recibe dicha sefial de voltaje y cuya salida pro-
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porciona una seiial anti-deslizante, y un Organo de freno BHOCEAN
do con al menos una rueda y respondiente a dicha seiial anti-des-
lizante para disminuir o cancelar la fuerza de frenado e jercida
por dicho 6rgano de freno, caracterizados porque dicha unidad
anti-deslizante incluye un diodo cuya caida de voltaje conti-
nuo es igual a un valor determinado, y que se conecta por una
parte, al terminal de salida de dicho drgano sensor Yy por otra
parte a un condensador cuyo terminal va conectado a tierra, in-
cluyendo ademés dicha unidad dos resistencias conectadns en se-
rie entre la tierra y el terminal comin de dicho condensador
y dicho diodo una fuente de voltaje continuo cuyo yprimer ter-
minal va conectado a tierra y cuyo terminal va conectado a tra-
vés de otra resistencia al terminal comfin de dichas dos resis-
tencias y un amplificador diferencial cuyas entradas van conec’
das a la salida de dicho drgano sensor y a dicho terminal comin
de dicho diodo y dicho condensado£ constituyendo el terminal
de salida de dicho amplificadcr la salida de dicha unidad.

2e= Perfeécionamientoa en sistemas de frenado, tal
¥y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria
Y dibujos adjuntos,

lsta Memoria consta de ocho hojas escritas a mé-
quina por una sola cara.

Madrid, 47 JUN. 1972

SOCIETE ANONYME D,B.A.

& GomEz AcEmo Y MoDET
[N p\Flrmndo: L. Gaoia Ferngados,
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