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La presente invencidén se refiere a un siste-
ma de frenado electrénico disefiado para ser montado so
bre vehiculos de ruedas, y en especial en veh{oulos de

motor,

5. Segln el invento, se proporciona un sistems
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de frenado electrdnico al menos para une rueda, compren
diendo dicho sistema un Organo sensor de velocidad de
al menos una rueda que facilita un voltaje representati
vo de la velocidad de dicha rucda, ung unidad anti~blo-
queo a la cual se suministra dicho voltaje y que a su
vez facilita una sefial anti~blogueo, un organo de frena
do asociado con dicha a2l menos una fueda y respondiente
a dicha senel anti-bloqueo para disminuir le fuerza del
freno, y medios de inhibicién de dicha seiial anti-blo=-
queo, caracterizado por medios de memori zacidn que memo
rizan un determinado porcentaje del valor maximo de dicho
voltaje que precede al advenimiento de dicha sefial anti-
bloqueo, medios de comparacidn que comparan dicho volta-
Je memorizado con dicho voltaje y que controlan dichos
medios ae inhibicién de tal manefa que diche sefial anti-
bloqueo se inhibe en tanto dicho voltaje es superior a
dicho voltaje memorizado, ¥y medios de cancelacidn que
suprimen dicho voltaje memorizado tan pronto como dicho
voltaje resulta inferior a une cantidad determinada con
respecto a dicho voltaje memorizado,

En los sistemas de frenado electrémico, para
evitar el funcionamiento prematuro del sistema, circuns
tancia que se produce en especial en razon de las varia
ciones aleatorias de la -velocidad de la rﬁeda, es cono-
cido el sistema que consiste en memorizar un determina-
do porcentaje del voltaje representativo de la veloci-
dad de la rueda justamente cuando la unidad anti-bloqueo
detecta que la uesaceleracion de la rueda es superior &
un valor umbral determinado, y demorar la transmisidn de

la sefial anti~bloqueo del rendimiento de esia unidad &



los medios de libsracidn uel freno hasta que la velo—

cidad de la rueda ha disminuido un porecentaje determi-

nado con respecto a su valor inieial, pero no mas de un
periodo determinado de tiempo. .

5 El sistema de frenado de acuerdo con el inven
to evita el funéionamiento prematuro a que se hace men-
cién anteriormente, sin requerir la produccion de la se
fial anti-blogueo y el uno de une unidud de demora eclec-—
trénica pera efectuurlo, En efeeto, el instante en que

10, se memoriza el voltaje de velocidad de la rueda no eaté
determinado por la sefinl "aceleracidn", sino por la pég
pia sefial de "velocidad" cuando alcanza su valor i -
mo. E1 resultado es que e simplifica el circuito elec
trénico, y que el sistema anti-bloqueo funciona mis ré-

15, pidamente.

En otras palabras, el presente invento evita
que la rueda alcance un roce demasiado importante tras
haber llegado al umbral de desacaleracidn, debido a que
el porcentaje de roce tolerado es calculado tan pfonto

20, como la rueda desacelera. Por el contrario, en los sis
temas conocidos, el porueptaje de roce era calculado Uni
cémente cuando la rueda habia alecanzado ya el umbral de
desaceleracion.

El invento sera descrito a continuncidn con

25, referencia a los planos que se acompafien, en los cuales:

~ la figura 1, es una vista esquematica de un
sistema de frenado electronico segin el invento y asocig
do con una rueda, | _

~ ¥y la figura 2, representa lus variaciones de

30, voerias cantidades relativas a los elementos de la figu-

ra 1, como una funcién de tiempo.
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Refiriéndonos ahoru a lo figura 1, se represen
ta un sistemw de fremiwdu olectronlco, que incluye un sen
sor de velocldnd dJe rucda C, freute ol cunl se halla mox
tado en disposicion giratoria movible un disco dentado
D s6lido con una rueda R provista ue un freno F y monta
da sobre un vehiculo (no representado),

El organo sensor C suministra en un punto 4 un
voltaje directo, que representa la velocidad de la rueda
R, a una unidad anti-bloqueo L de cualquier tipo conoci-
do, La unidad L notablemcnte suministra una sefial anti-
bloqueo, por medio de un transistor 32 de tipo NPN, a
cualesquiera medios apropiados que accionan el freno F.
Un dispositivo electronico S se halla emplazadp en parg -
lelo con la unidad L, estando conectada su entrada a la
salida del drgano sensor C y estundo conectada su sali-
da B a la base del transiastor 32, ' 7 |

A continuacion se deseribird el dispositivo
Se |

El dispositivo S incluye un divisor hecho a
partir de dos elementos de resistencia_lo y 12, cuyos
terminales van conectados por una parte a la salida A
del Srgano sensor C, y por otra parte a tierra, cargan
do el terminal medio a través de un diodo 14 un conden
sador 16 cuyo terminal va conectado a tierra.

Dos transistores 20 y 22 del tipo NFN consti-

tuyen con dos elementos de resistencia 24 y 26 un am-

plificador diferencial que se halla colocado entre una
fuente de suministro + HT y tierra. - Los emisores de am
vos ftransistores 20 y 22 van conectados a tierra a tra-~

vés del unico elemento de resistencia 24, y el colector
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del transistor 20 va directamente conectado & ¢+ HT mien
tras que el colector del transistor 22 va conectado al
mismo a través del elemento de resistencia 26,

La base del transistor 20 va concctada al pun
to A & través de un diodo 18 similur al diodo 14, en
tanto que la base del transistor 22 va conectada al texr
minal comun del condensador 16 y del diodo 14. El colee
tor del transistor 22 va directumente conectudo a la bg
se de un transistor 28 del tipo NP, euyb emisor va co-
nectado & + HT y cuyo colector va conectado, por una
parte, a la salida B, y por otra parte a tierra a traves
del elemento de resistencia 30, Un diddo 34 va conectg
do desde el terminal comin del diodo 14 y del condensa-
dor 16 al punto A y conduce de este modo.

El dispositivo representado en la figura 1,
funeciona como sigue: Cuando el voltajé de salida del
organo sensor C, en el punto A, posee un valor constanw
te o aumenta, el transistor 20 se.halla en el estado
"on® (activado) y el transistor 22 se encuentra en esta
do "off' (desactivado)., Asi, el condensador 16 se car-
ga a un valor que depende del divisor de resistencia 10,
12, de la cafda de voltaje continuo del diodo 14, cuya
cantidad es aproximadamente 0,5 voltids, y del valor del
voltaje en el punto A, ' , '

Cuando el voltaje en el pun#o A se hace decre
ciente, por ejemplo a continuacién de una operaciédn de
frenado de la rucda R por medio del fremo F, el conden-
sador 16 permanece caréado a un voltaje que es propor-
cional al valor maximo del volltaje gque ha sido suminis-

trado en el punto A antes de este descenso; toda vez que
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el diodo 14 impide que se descargue el condensadér 16.
Suponiendo que el voltaje en el punto A sea
lo suficienteheute decreciente como para que el volitajs
suministrado a la base del transistor 20 resulte infe-
rior al voltaje memorizado en el terminal del condenéador
16 que va conectado a la base del transistor 22, enton~
ces el transistor 20 se sitia en el estado "off" y el
transistor 22 en el estadc "on" toda vez que el volta~
je emisor-base de este ultimo se hace positivo. En efeg
%o es crear en el elemento de resistencia 26 una caida
de voltaje que fija el transistor 28 en el estado "oh".
Por tanto, el transistor 28 hace aparecer un volitaje en
el punto B, gque ve usa para fijar el transistor 32 en
el estado "on". Este ultimo se halla montado como un
interruptor en la linea ae salida de la unidad L que fa
cilita la sefial anti-bloqueo. 4si, el transistor 32 se
encuentra en el estado "on" en tanto decrece el voltaje
en el punto A, y la sehal anti-bloqueo puede ser trans-
mitida a y utilizada por el dispositivo accionador de
freno M para disminuir la fuerza de frenado. Simultd-
neamente, el condensador 16 descarga a través del diodo
34 y los elementos de resistencia. 10 y 12, de suerte
que su voltaje iguala el voltaje en el punto A incremen
tado por el descanso de voltaje continuo del diodo 34,
La disminucién de la fuerza de fremado hace por
consiguiente que aumente la velocidad de la rueda R, ¥y
por ende aumenta también elbvoltaje en el punto A, Tan
pronto como el voltaje en el punto A resulia superior a
su valor minimo de una cantidad igual el descenso del vol

taje continuo del diodo 34 (0,5 volt.), el transistor 20
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se sitie en el estado "on" y el transistor 22 en el 68~
tado "off", Por consiguiente, el transistor 32 es fija
do en el estado "off" e-impide de nuevo que se transmi-
ta la seflal anti-bloqueo..

5, : El diodo 18, que es similar al diodo 14, sola
mente se utiliza para proporcionar, entre el punto A y
la base del transistor 20 una pérdida de_voltaje_igualr
8 la pérdida de voltaje impuesta por el diodo 14 entre
el terminal medio del divisor ¥y el condensador 16, y por

10, ende para respefar el coeficiente del divisor. |
La operacidn del ciclo anti-blogueo se compren
derd mejor con referencia a la figura 2, qué muestra, en
funcion del tiempo, las variiciones de velociﬁad del ve
hiculo (curva V.V.), de la velocidad Ge la rueda (curva
15, V.R), del voltaje en el punto A (curva T.A. simtlar & la
curva V.R.), del voltaje en el terminal del condensador
16 (curva T,16), del.voltaje de salida en el punto B
(curva T,B), y, finalmente, de la fuerza de frenado (our
va P.F). |
20. El punto E representa el momento.en.que la fuer
za de frenado es iniciada por el freno F; después del
accionamiento del pedal de freno P. o
El punto G corresponde al wmbral de Gesacele-
racién tolerado por la unidad L, y por tanto corresponde
75, &l momento en que se provee la seiidl anti-blogueo en el
colector del transistor 32, A'
En el punto H, el transistor 22, que se sitia
en el estado "on", fija el transistor 32 en el estado
"on", y por en&e hace que sea transmitide la sefial an-
30, ‘ti-bloqueo y hace que lé fuerza de frenado comience a

disminuir,
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En el punto I, el transistor 22 se situa de
nuevo en "off" y permite que el sistema de'curao a" otro
ciclo anti~b10queoﬂ

De acuerdo con lig circunstanclas existentes,
el punto G, en el cual se ;gicia la seilal anti-bloqaeo,_
puede est.r situirdo en el lado derecho del punto H vien
do la figura 2, en-cuyo caso el ciclo anti-blogueo tie-
ne lugaer como si no existiera el dispositive S,

N o'T A

Degcritz suficientewente la naturaleza del in
vento, as{ como la manera de realizarlo en la préctica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen-
te indicadas son sugceptibles de modificaciones de deta
1lle en cuanto no alteren su principio fundamental. Tam
bién'ae hace constar que el invento, corresponde & una
solicitud de patente presentada en Francia con fecha 18
de junio de 1,971, bajo el numero 71-22192, acogiéndose
por tanto & los beneficios que conceden los Convenios
Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
eéencia_del referido invento y por lo que sé solicita Pa
tente de Invencidn por 20 afios en Espafia sobre: PERFEC-
CIONAMIENTOS EN SISTEMAS DE FRENADO ELECTRONICO; carac-
terizdndose por lo siguiente: ' , =

1l8,~ Perfeccionamientos en siétemasvdeifrenado
electronico, para al menos una rueda;“compréﬁdiendo dif
cho sistema un Srgano sensor de velocidad de al menos
una rueda que suministra un voltaje representativo de la
velocidad de dicha rueda, una unidad anti-bloqueoc a la
cual se alimenta dicho voltaje y que a su vez suministra

una gefial anti—bldqueo, medios de frenndo asociados con
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dicha al menos una rueda y respondientes & dicha seiinld " .-
anti-blogueo para disminuir la fuerza de frenado, 'y me-

dios de inhibicidn de dicha seiial anti~bloqueo; caractg-

rizados porque se dota al sistema de medios de memoriza

cion que memorizan un determinado porcentaje del valor:
mdximo de dicho voltaje que precede al mdvenimiento de
dicha seiial anti-bloqueo, medios de comparacion que com
paran dicho voltaje memorizado con dicho ﬁoltaje ¥y que
controlan dichos medios de inhibicion de suerte que di-
cha sefial anti-bloqueo es inhibida en tanto dicho volta
Je sea superar a dicho veltaje memorizado, y medios de
cancelacion que suprimen dicho volteje memorizado tan
pronto como dicho voltaje resulta inferior a ung cantie
ded determinaua de dicho voliaje memorizado.

28 .~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cidn 1, caracterizados porque dichos me@ios de memoriza
cidn ineluyen un divisor de resistencia alimentado con
dicho voltaje y cuyo terminal medio, c.rga un condensg
dor a través de un primer diodo., ‘

38,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cidn 2, caracterizados porque dichos medios de compara-
cién incluyen ﬁn amplificador diferencial dé transistor
cuyas entradas reciben, por una parte, dicho voltaje o
través de un segundo diodo similar a dicho primer diodo,
¥ por otra parte, dicho voltaje memorizado, siendo am-
plificada la sehal de salida de dicho amplificador dife
rencial por un transistor y controlando este Ultimo dichos
medios de inhibicidn,

" 48,- Perfeccionamientos, segin le reivindica~

cidn 2, caracterizados porque dichos medios de cancelaw
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cion incluyen un tercer diodo que va conectado desde
el terminel comin de dicho conuensador y de dicho dio-
do al terminal de suministro de dicho divisor, y que
conduce de este modo,

58 ,~ Perfeccionamientos en sistemas de Ire-
nado electrénico; tal y como queda sustancialmente des—
crito en la presente lemoria y en los adjuntos dibujos,

Bsta Memoria, consta de diez hojas, escritas

4 N
& magulna por una sola cara.,

17 JUN. 1972
badrid,
SOCIETE ANONYME D,B.A.,
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