- ch
’:;zzsczmﬁﬁiTEJ:bu _
e ACON L BRE PATERTE DE INVENCION
LA P B oy
\ CLASE —— $B.mad.5100,/BB. 19580

3949
@%emmm @W%/Zﬁ"ua .

PROCEDIMIENTO Y APARATO PARA FABRICAR TUBOS DE
IMAGEN EN COLOR.

O%/;fcz?anz‘e : MATSUSHITA ELECTRONICS CORPORATION, entidad japonesa
residente en 1006 Oaza-Kadoma, Kadoma-City,Osaka,
Pref, TAPON .=

ceentsas -1
P T ; f
Tnt Clz ________;_,/g_@——/f-—j:—_._;wﬂ.......w,,.,

La presente Memoria se refiere a4 un .

perfeccionamiento en la fabricacidn de tubos de img
gen en color. En particular, este invento es ¥til
para fabricar tubos de imagen en color con la llamg

5. da pantalla de matriz negra que esgtd proviste de una
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pelicula absorbente de la luz llenando los espa—
cios de separacidén entre los puntoé de los colo-
res sobre la superficie interior.

kEn el tubo de imagen en color con la pan
talla de matriz negra mencionade, la luz ambiental
que incide sobre la superficie'de le pentaella es
absorbida por la pelicula absorbente de luz y, .or
consiguiente, se elimina la reduccidén de contraste
en la imagen de televisidén debido a la luz ambien
tel que incide sobre la superficie de la pantalla.
En el tubo de imagen en color dé este tipo, se sug
le formar en general y en primer lugar una pelicu-
la absorbente de la luz que tiene una plurslidad
de aberturas sobre la superficie interior del pa-
nel frontal y, después, se Lorma un punto de fLés-
foro emisor de color en cada abértura.

Normalmente existen dos tipos de lmagen en
color mencionado, 6 mds, un promer tipo de tubo gue
se caracteriza porque los puntos de fosforo de co-
lor se formen con didmetros mayores gue 1os de los
haces electrénicos que pasan a través de las. aber-
turas d- la cédmara & inciden en los puntos. kn
la fabricacidn de dicho segundo tipo de tubo, se
prepars en primer lugaer wna cémara dersombras pre
paratorie, que se dota tentativamente de aberiuras
de menor didmetro que las previstas en el estado
acabado de la méscara de sombras. Utilizando és
ta méscare de sombras preperatoria, se lleva a cg
bo un proceso de exposicién de rayos ultravioletas

pare Pormar la pelicula absorbente de la luz, v.&.,
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la matriz negra. En el proceso subsiguiente, di-~
chag aberturas de la mdscara de sombrig se agrandan
por medio de un mordentado secundsario hasta un fama
fio egpecifico exigido en el estado acabado del tubo,

| Segun un procedimiento de fabricacién de
novedad que ha desarrcllado recientemente el solici
tante de la presente y que tituld "método de exposi
cién directa%, los didmetros de las aberturas de la
pelicula absorbente de la luz y, por lo tanto, los
didmetros de los puntos de color gue se forman en las
aberturas, se pueden hacer menores que los de las a~
berturas de la mdscara de sombras sin la operacion
secunduria mencionada, eupleando un haz luminoso ae
convergencia espeeial paru la equsicidn ¥y controlan
do el estado del desurrollo de los pintos expuestod.
Con éste método se puede emirir el agrandamiento ul
terior de las aberturas por mordéntacién gecundarisa.,
El presente invento resulte ytil cusndo se combina
con dicho "método de exposicidén directa".,

Un proceso de fabricacién tradicional se
expone con relacién a la Figura 1, que es una viagta
en seccidn transversal que ilustra las partes de un
aparato de exposicién de una pantalia de color, y con
relacién a la Pigura 2 que es un gréfico que i lustra
la distribucién de transmisidén luminosa (penetracién)
de un filtro 5 utilizado en sl aparato de la Figura
Te

in la Figura 1, una sugpensioén fotosensi~
ble, elaborada mezclando de un 1w & un 7, de solu~

clén acuosa de alcohol polivinllico con dicromato de
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amonio en una relacidén de peso del orden de 1:0,006
a 1:0,2, se aeplica por igual sobre la pared interior
de un panel frontal 2 y se seca para formar una pell
cula fotogensible 1 (6 sea, unu pelicula cuyas partes
S5e expuestas & una cantidad espeeificé de rayos ultravip
letas se endurecen para guedar retenids, 6 més revelg
dasa, cuando se lavan las parteus restahtes). entonces
se instala una cédmars de sombras 3ren una posicidn prg
determinada del panel frontal 2. Ulteriorments, la e
10, licula fotosensible 1 sge exponme dﬁrante un tiempo pre-
determinado a la accidén de rayos ultravioletas, que peg
ceden de una fuente de luz puntusl 4 situada en una po
gicién especifica de eje geométrico. desplazado, cuya
posicidn se conoce como centro de d'esviacién del tubo,
15. ¥ que pasan después a través de un ate:;uador de luz 5,
une lente refractora de tfayectorias 6 y aberturas de
la médscara de sombras 3., ILas exposicionas en la for-
pa mencionada se realizan en tres veces, ¢ sea, para
* los puntos rojos, verdes y azules, fespectivamente,cg
_”}}7 20, locando la fuente de luz puntual 4 on cuda centro de
‘‘‘‘‘ desviacidn para los haces electrénicos rojo, verde y
azul, respectivamente. Asl, se forman sobre la pell
cule fotosensible 1 puntos expuesfos en nimero tres
veces mayor que el numero de abertures de lu mascara
25, de sombras 3. Despuds, la mdscara de sobras 3 se qui
ta del panel frontal 2 y la pelicula fotosensible 1
ge lava y se revela en una duchua de agua caliente 6
fria. Por lo tanto, se forme un cierto mimero de pe
licwlas de puntos de alcohol polivinilicd sobre la

30. superficie interior del panel frontal 2. Estos pun-



t0s se denominardn en adelante puntoé de PVA, como

se suelen llamar.
Despuds, una suspensioﬁ de sustancim absor
bente de la luz, como puede ser el aquadag 6 une sug
5. tancia que ge convierta en sustancia absorbente de la
luz al calentarse, se aplica sobre la superficie inte
rior del panel fromtal 2 y se seca. Entonces el pa-
nel frontal 2 se sumerge en un bailo de peréxido de hi
drégeno para gque los pmtos de PVA:mencionados ze di-
10, suelvan y se eliminan, elimindndose simultaneamente
la sustancia absorbente de la luz que permanece sobre
la superficie superior de los puntos. De ésate modo
se forma una pelicule absorbente de la luz 1 con una
pluralidad de aberturas sobre la éuperficie interiox
15. de la placa frontal 2, B
Los puntos.de féaforo de color se han de
aplicar en las sberituras de la pelicula de la luz 1
y, por consiguiente, las freas de los puntos de féa-
foro de color eatdn definidas por los didmetros de
20.' los puntos de PVA, Los didmetros de los puntos PVA
dependen notablemente del grado\de exposicion, puesto
que le fotosensibilidad de la suspensidn de alcohol
polivinilico y dicromato de amonio es muy elevada y
la trenasmisién luminose en la suspensidén es también
" 25. muy elevada. |
Por otro lado, un buen equilibrlio del cg
lor de la imagen en la pantalla dspende de la unifor
midad de los tamafios de tres puntos de fdéaforo de co
lores primarios en cada drea pequefia. Por consigulen

30. te, para obtener buenos equilibrios de color en toda la
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pantalla de la imagen, es nece¢sario una uniformidaed

de exposicion en toda la pantulla.

En el método de fabricacidén tradicional, un
atenuador de luz 5 con distribucion de transmision lu
minosa segin se ilwpsira en la figura 2 se hebilita en
tre la lente refractora de trayectorias 6 y 1la fuente
de luz puntusl 4, segin se ilustra en la Figura 1.

Con el fin & conseguir la uniformidad de ex
posioidn, se eligid el régimen de transmisidn en las
partes marginelés F,F del atenuador de luz 5 para que
fuera mayor que en la parte central (b) sesun se ilug
tra en la Figura 2, y, preferiblemente, el gtenuadbr
de luz 5 se gird alrededor del eje del panel. frontal
2 con el fin de evitar desigualdades alrededor del eje
geométrico. Un ejemplo de dichartecnologia anterior
se describe en la femoria de la Pétente estadoudinen-
se Ne 3.259,038 de G.A, Burdick et al., patentada el
5 de Julio de 1.966.

No obstante, aun con el empleo de dicho atg
nuador de luz, no se consigue une uniformidad de ex-
posicién adecuada puesto que el atemuador de luz 5 se
sitda por debajo de la lente refractora de trayecto
rias 6 y, por consiguients, eustd alejado de la masca
ra de sombras 3. En el supuesto gque la parte margi-
nal dsobre la pelicula fotosensible se exponge 8l naz
lunminoso & procedente de la fuente'luminosa 4, parsa
formar los puntos de P/A correspondientes a los pun
tos de fésforo verdes, y despuds sé éxponga al haz
luminoso ¢ procedente de la fuente luminosa 4, situz

da entonces en una posicidén 4' sezun indica la linea
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de puntos en la Figura 3 para formar los puntos de
PVA correspondientes a los puntos de fésforo rojos

¢ azules, el haz luminoso ¢ pasa a través de un pun
to 4 del atenuvador de luz 5 y éste.héz luminoso ¢ a-
traviesa otro punto 8 del atenuador de luz 5, Segin
se ilustra en la Figura 2, las transmisiones lumino-
gas del punio A y del puntc B difieren notablemente
Por consiguiente, le exposicién por medio del haz lu
minoso ¢ y por medio del haz luminoso e difieren no-
tablemente entre si, dejdndose de'conseguir uniformi -
ded de exposicibén. Esta variacidn (&esviacién) cau-
sa naturalmente una considerable variacidn (desviacidn)
de tamafio de los puntos de fdsforo en uns parte peque
fia 4 y, por lo tanto, produce desviacidn dei color co
rrecto en las partes marginales de la pantalla de imag
gen, '

Este invento supone un notable perfecciona-
miento respecto a la variacidn (deé#iacién) menciong
de de los tamafios de 1os puntos de fésforo de la emi
gién de color diferente en la zona marginal.

Egste invento tiene como caracteristica espg
cial la colocacion de un atenuadof de luz, que se si
tia a corta distancia por dehajo ae una mascara-de
sombres sn el proceso de exposicidén de rayos quimica-
mehte activos en la formacién de los puntos.

Para comprender mejor el presente invento,jun
t0 con otros objetos, ventajas y capacidades adiciong
les del mismo, témese como relerencia la descripcidn
que sigue y los dibujos adjuhtos, en los que:

Ia Figura 1 es una vista en seccién transver
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sal que ilustru las partes principales de un apara-

to tradieional para la fabricucidén de un tubo de ima
gen en color,
La Figure 2 es un grdfico que ilustru la

5 distribucion de la transmisidén luminosa del a&enuan

dor de luz utilizado en el aparato de la HFigura 1,

donde la ebscisa indica la posicion a lo larzo de un

didmetro del atenuador de luz y la ordenada indica

transmisidén luminosa relativa.

10. La Figura 3 es una vista en seccion trang
versal de las partes principaieé de un aparato para
fabricar tuvbos de imasgen en colori que incorpora 1og
principios del preusente invento.

La figura 4 es una vista en seccidn trang
15. versal de las partes principales de otro aparato para
fabricar tubos de imagen en color, que incorpors los
. - principioy del presente invento;,y
La figura 5 es una vista en plantu que
ilustra lus relaciones entre el eje geométrico del
B 20. tubo, un juego de tres ejes geométricos descenden-
‘‘‘‘‘ trados ISR, LSS y LSS donde se detiene le fuente de
luz puntial 4, y otro juego de tres ejes geométricos
ST descentrados bR, bG y bB donde se detiene el centro
del atenuador de luz 5, pare formar por exposicion
S 25, puntos de log colores rojo, verde y azul, respecti
;..- vamente,
kn todas las figuras, los rnumeros correy
pondientes indican plezsus 6 partesrcorrespoﬁdientes.
kn la figura 3, el igual yue en la figu-

30, ra 1, una médscars de sombras 3 se sujeta a la supey
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ficle interior de un panel frontal 2 éon un esgpacio
especifico de separscién entre los mismos, Unu fuente
de luz puntual conocida 4, capaz de radiar reyos quimi
camente activos, por ejemplo rayos ultravioletas desde
su punta se instale en el centro de desviacion para un
color primario, Una lente de refraccidén de trayectorias
luminoses conocida 6 se instala entre la fuente luminosa 4
para radiar luz quimicausente activé, ¥y la mdscara de som
bras 3. Un atenusdor de luz b, que tiene transmisidn
luninosa segin se indica en la IMgurs 2, se instals a
corte distancia por debajo de la méscara de sombras 3
en paralelismo con la parte principal de la méacara,de
sombras 3. Dicha colocacién del atenuador de luz 5 es
uns caracteristica importunte del presente invento, Xl
atenuador de luz 5 puede ser unu plancha de vidrio con
una capa de deposicién de vapor metélico con una distri
bueidén de densidad especifica, 6 pugde consiétir en una
hoja giratoria de correccion de distribucion de lu lugz,
con una configuracion predeterminada para conseguir la
distribucién deseada de la trensmision luminosa. Ia
distancia I entre la fuente luminosa 4 y el atenuador
de luz 5 deberd ser superior & 1,5 veces la distancis
K entre la fuente luminosa 4 y la lente de refraccion
de trayectorias 6. Por ejemplo, cuando se trate de un
tubo de imagen en color pequeiio, porrejemplo de 50 nuu,
para la distencia K, la distancia L deberd ser superior
a (5 mm.

Como resultado de elegir dicha colocuecién
del atenuador de luz 5, las trayectorias luminosas ¢

¥y & procedentes de las posiciones de la fuente lumino Y
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sa 4 y 4%, respectivamente, pesnetran en el atenunador
de luz 5 en los puntos ¥ y N del atenuador de luz 5.
Segin se comprenderd por lu Figura 3, le distancia
entre los puntos ¥ y N es muy préxima y, por consi-
5. gulerte, la diferencia entre las transmisiones lumi-
nosas de los puntos 11 y N es muy péqueﬁa. Por lo tan
t0, los tamaiios de los puntos en una peyuefiu parte d
formudos por haces luminosos diferentes ¢ y e son prac
ticamente iguales, Lsta uniformidad de los tamaiios de
10. los puntos permite conseguir una buena expregidén y e-
quilibrio de los colares a través de la pantalla de ima
gen.,
Con el fin de consezuir buenos resuvltados,es
preferible girar el atenuador de luz alrededor de su
15. centro. Asimismo, en la fabricacién real de un aparg
to, la fuente luminosa 4 se instala preferiblemente en
. , una caja de luz, sobre la cual se coloca a modo de ta-
5 ﬁa dicha lente de refraccién de trayectorias Luninosas.
- Dicha mocelidad préctica se explicaré'més adelante con
- 7 20, relacion a las Piguras 4 y 5.
LLLL En la Figura 4, la placa-frontal 2 se coloca
. gsobre un bastidor 11 y se mantiene por medio de un bor
S de saliente 12. Ia fuente de luz ﬁuhtual i4 se insta-
N la en una caja de luz 8, sobre la cual se sujets la
sl 25, lente de refraccién de trayectorias luminosas 6. Ia
- caja de luz 8 y el bhagtidor 11.se sujetan empleando
medios de sujeccion no representados en el dibujo. ug
bre una base deslizante 14 del bastidor 11, se habili
ta un bastidor mdvil 13 de forma_que ge pueds deslizar

30, sobre la base 14. Un dispositivo de accionamiento 16,



por ejemple cilindros de aceite a presiéﬁ;i;e uLe
al bastidor moévil para impulserlo. Un armazén rotato
rio 15 que gostiene el atenuador 5, se disponé sobre
el béstidor mévil 13 para hacer girar el atenuador 5
5. alrededor de su eje. Un motor 17 se sujete al basti
dor mévil 13 para hacer girar el bastidor rotatorio 15
a través de la unién con Los engranajes 18 y 19.
En el proceso de fabricacidn del sapearato de la
Figura 4, el centro del atenuador de luz 5 se puede deg
10, plaiar mediante el dispositi#o de accionamiento 16 hag
48 una posicidn descentrada apropiada pars conseguir
la mejor uniformidad de exposiciones. O sea, cuando
la fuente de luz puntual 4, que se encuentra en una po
sicidén especifica ae eje geometrico_desplazado con re-
15. lacion al panel frontal se situa para.formar pPor expo-
sicién los puntos rojos, el centro del atenuador de
luz 5 se situa en un eje descentrédo bB. Igualmente,
el centro se mueve a otro eje geométrico descentrado
bG y bB pare former por exposicidén los puntos verdes
20, y los puntos azules, respectivamenfe.: Debido a dicho
traslado del centro del atenundor dé luz 5, se pusden
evitar las posibles desigualdades perjﬁdiciales de las
exposicionss entre una parte marginal y le otra parte
marginal, que se encuentren opuestas a cads lado del
25. centro. _

Como el atenuador de luz 5 se hace girar al
rededor de su centro por medio de+ motor 1/, se pue-
den elimingr la:- posibles desigualdades de la exposi
cién alrededor del centro de la mascara de souwbrag,

3C. aun cuando hays ung pequeiia mancha ¢ una veta sobre
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el atenuador 5.

Adends, se puede utilizar un atenuador de
luz como es la noja de correccion de la distribucidn
de la luz, de conliguracion egpecifica, que debersda i
rar alrededor de un eje geometrico, .

Sexglin se ha mencionado anteriormente, y se.un
el procedimiento de fabricacidén del presente invento, los
didmetros de los puntos se controlan para gue queden
con une pequeila variacidén (desviacién) de tan solo f
1,5%, que hasta el momento presente y segun el método
tradicional ha Liegado & ser de t 10%.

Un ejemplo del tubo de:mégen de color fabri
cado por el presente invento, utilizando el aparato y
el procedimiento segun se describéﬂ éon relacion a las
Figuras 4 y 5, y el otro ejemplo de tubos de imagen de
color fabricado por el aparato y método tradicionales,
gegun se ha descrito con relacién a la figura 1, se com

paran como sigue:

CONCEFTOS EJEKPLO POR,EL , EJEHPLO POR

PRESENTE INVENTO EL METODO
PRESLNTE 1 PRADICIONAL

Longitud diagonal
exterior de la
placa frontal 510 mm 510 mm

Diametro del ate
nuador de luz (fa
bricado de vidrio
con metal deposita

do) 360 mm 130 mm
Digtancia K 10 mm 70 mm

Distancia I 180 mm., 6b mm



£03949 ~¢°

Distancis entre el

atenuador y la wds

carg de sombras so

bre el eje central '

de ésta. 90 mm - 202 mm.

Didmetro méximo de
loa puntos en la par '
5. te marginul (micras) 191 . 220

Didmetro minimo de los ,
ountos en Jla parte mar :
3 185 , 180

ginal (micras
Variacién de dlémetros
(micras) 6 40
Variaecidén de didmetros o
10. () +1,5% + 10%

Segun se comprenderéd por la Tabla anterior,
el tubo de imagen fabricado por el presente invento
tienc una unifdrmidad'ﬁucno mejor de didmetros de los
puntos gi se coupars con el tubo derimagen Tabricado
k& por el método tradicional.

Segln se ha descrito anteriormente, éste
invento es muy util pure formar los puntos de PVa,
gque se formen sobre la superiicie interior de la pla

20, ca frontal, como una etapa de formar ia pelicula ab-
sorbente de luz, 0 sea la matriz-negra, en el proce-
80 de fabricacién de un tubo de imagen en color. Asi
mismo, éste invento es aplicable, por eje.plo, en un
proceso pars formar loy puntos dé color de tubos de

25. imegen en color de tipo ordinario sin la maetrig ne;
gre. Dicha modificacién no ha de considerarse como
una desviacién del espiritu y alcance del invento,
por Lo que se pretende gue todas esas modificaciones
gueden comprendidas en el alcance de las reivindics

30. ciones adjuntas,

— e e g 8
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Descrite suficientemente la naturaleza del ii-
vento, asi como la munera de realizarlo en la prdcti
ca, debe hacerse constar yue las disposiciongf ante-
riormente indlcadas son susceptibles de modificacio-
nes de detalle en cuanto no alteren su principio fun
damental; También se hace coﬁstar que el invento se
refiere a una Solic:tud de Patehte'presentada en Japén,
con fecha 18 de Junio de 1.971 ne 44414/1971; acogién
dose por lo tanto, a los beneficios que conceden los
Convenios Internacionales en vigor, y siendo lo que
constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicita Patente de Invencidén por 20 afios en
Espefia,s0bre Procedimiento y aparato para fabricar tu
bos de imagen en color; caracterizéndose por lo siguien
te:

1.~ Procedimiento pare fabricar tubos de imu-
gen en color, que couprende las etapas de: aplicar una
pelicula fotosensible sobre la supéfficie interior del
panel frontal; sujetar une méscarsa de sombras & la sy
perficie interior de la miscara de sombras con un es-
pacio de separacidén eupecifico entre lag mismas; expo
ner la pelicula fotosensible, a fravés de aberturas de
la méscara de sombras y un atenuudor de luz, & haces
luninosos quimicamente activos, empledndose dicho atg
nuador de luz para controlar exposiciones en la peli-
cule fotosensible de una forma conveniente, y eligién

dose los huces luminosos desde una fuente luminosa puh

" tual situade en una posicidén descentrada del eje geoug

trico especifico con relacidn alrpanel frontel y re-
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fractdndose por medio de una lente refractora de tra—
yectorias situada entre la fuente luminose. puntual y

el atenuador de luz, caracterizado porgue dicho atenug
dor se sitde entre la lente y la mdscara de sogbras més
préximo a la méscara.de sonbras. |

2.~ Procedimiento sezun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el atenuador de luz se gira al-
rededor de su eje en su centro durante la exposicion
a la luz.

3.— Procedimiento sesun la reivindicacién 1,
caracterizado porque el atenuador de luz se coutrola
para que mueve su centro respondiendo al cambio de po
gicién de la fuente luminosa puntual.

4.~ Procedimiento segin la§ reivindicaciones
1, 2 6 3, caracterizado porque dicha pellicula fotosen
gible se forma aplicando una suspensién que contiene
alcohol polivinilico de amonio, secéndola ulteriormen
te. | ]

5.~ Procedimiento segun ias reivindicaciones
1, 2 6 3, caracterizado parque dicha pelicula fotosen
aible contiene fésforo y se formu aﬁlicando une suspen
gion que contiene fésforo de color, alcohol polivinili
co y dicromato de amonio, gecéndolo ulteriormente.

6.~ Aparato para la aplicgcidén del procedimien
to se:un las reivindicaciones 1 & 5, del tipo que conm
prende una fuente luminosa puntuel parsa emitir luz yul
micamente activa; una Lente refractora situada eﬁtre
1le fuente luminose y un penel frontal, empleéndose 1&,
lente para refractar trayectos derhaces lwiilosos yue

inciden en una pellicula fotosensible sobre la superfii
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cie interior a través de aberturg# de una mdscara

de so.bras del panel frontal, y situdndose lu fuen

te luminosa en uns posicidn descentrada del eje geo
métrico especifica con relacién ai panel frontal, y
un aetenuador de luz pura controlar la distribucion

de exposicidn sobre la pelicula fotosensible de una
manere conveniente, caracterizado porque dicho ate-
nuador de luz se situa entre la lente y l& méuscars

de sombras a corta distancia de la méscara de som-

bras,

f«~ Aparato segtn la reivindicacién 6, ca

‘ructerizado porque dicho atenuador se gira alrededor

de su eje en su centro,

U.~ Aparato segun la reivindiqﬁcién b, ca~
racterizado porque la distanciu entre la fuente lu-~
minosa puntual y el atenuador de luz es superior a
1,5 veces la distancia.entré,la'fuente luminosa pun
tual y la lente refractora. |

9.~ Aparato sesgun La reivindicucién 6, ca-
racterizado porgue el atenuador deiluz (5) se insta
la de tal menera que su centro se mueve respondiendo
al cambio de posicién de la fuente luminosa puntual
(4).

10.~ Procedimiento y eparato para fabricar
tubos de imagen en color; tal y como queda sustancial

mente descrito en la presente llemoria, e ilustrado
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en los adjuntos dibujos.

Esta lemoria conste de Diez y siete hojag,

escritas a mdquina por una sola cara.

wearia, 13 JUL 1972

MATSUSHITA ELECTRONICS CORPORATION, | ;

), GOMEZ ACEBO Y MODEL
pips Elrmador Lo Goeta Feeniadan
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