" ave o bR 4 S IAAN L £ S\,

e
hﬂ(ﬂz /{04 3
SECCION TECNICA
 CLASIFICACION 1. P.C.

A CLASE_ -
SUBCLASE

a

MEMORTA DEééRiffIVA'”

correspondiente a la solicitud de uns

Residencia: 840 Seneca Street LEWISTON, New York 14092,'

Enunciadoi

Prioridad:

TP,

PATENTE DE INVENCION

’ Soiicitante: D.D.TI. COMMUNICATIONS INC.

Estados Unidose.

DETECTOR DE INTERVALO DE RECEPTOR MULTIPLEXOR;v
, PARA TREN DE IMPULSOS DE MENSAJE.

de la solicitud de patente estadounldense No.f

158,375, del 30 de junio de 1971.

i{"fv

4osezg

S h e e B e h e

S S U Y




e ST e -

[

| EXTRACTO DE LA DESCRIPGION

Se desgfibe wm detector de intervalo para
recéptorymﬁltiplexor con el objétg de‘deterﬁinar el in-
" tervalo entre losvimpuisds'dél trén de impulsos de un
5 - mensaje que es una sefial nultiplex de tiémpd compartido,
' El tfen de impulsos del ménsajq‘tiene'unos impulsos que
' se producen a la frecpencié de exploracién, y en el'de~
tector de intervalo existaAﬁn dispositivblﬁara'desarro-
llar wna frecuencia de impulsos de comprobacién que in-
10 R cluyén wn oscilador cqntroiado pof cristal y wna série
| de divisores para producir esta frecuencia de- impulsos
de comprobacién que es aigﬁn miltiple igual a n veces
-la frecuencia de éxploracién; Uha;puerta'dégcifradora
descifra wno de 10s n impulsos procedentes del disposi-
.15 _tivo de frecuencia de comprobaci6n y establece un impul
. . 8o de salids a partir de éste. EL receptor multiplexor -
_ tiene un multivibrador monoeéfable_que produce un impul
s0 mds estrecho, que es aproximadamente @ veces @és 85~
" trecho que cada impulso del tren de impulsbs del mensa—
20 'VAjg’y este impulso se aplice a una entrada de un compa-
rador que incluye una puerta de rechazo NANP. Una, se~
gunda entrada del comparador recibe ol impulso de sali~
da de la puerta desciffadora de uno de los n'impulsos de
modo ‘que los dos iﬁpulsos de eﬁtrada coincidan sugtan-

25 cialmente en el tiempo y estén en oposicién para mante-
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ner asirel mismd;estado de salida en-lé-puErta ﬂesci-
fradora, Si se recibe un impulso de ruido que estd

fuera del orden del tren de impulsés ﬂel mensaje,'en—

tonces éste reposielona el dispositivo de frecuencie de

comprobaclon y por tanto produce w impulso en la se-
gunda entrada, que no coxnglde con gl impulso aplicado

a la primera entrada del comparador N pbr tanto produ=
ce w cambio a la salida déi‘comparador. 'Un dispogi-~
tivo de aceptacién rechaza asi todos 195 impulsos del
tren de mensaje, recibidos hasta el momento del cambio
de la salida ‘del comparador. El extracfo que antecede
es simplemente un resumen de una apiicabién genéral;'no-

es una descripcién completa de todos los principios de .

. funcionamiento o de sus aplicaciones, y no ha de .ser

considerado como limitafivo del alcance de las reivindi-

caciones,

ANTECEDENTES DEL INVINTO

‘En los multlplexores ¥y partlcularmente en -

‘los 51stemas multlplex de tiempo compartido, es usual- :

mcnte 1mportante asewurarse de que los 1mpxﬁsos reclblu
dos son aquellos-que han sido transmltldos_por el sistg

ma btronsmisor.. BEsto significa gue los impulsos debidos

al ruido deben ser eliminados 0 si no pueden ser elimi-

nados que el tren de mensaje en cuestidn debe ser igno-
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rzdo 0 rechazado. 3i se aceptara dicho tren de mensaje
con un impulso de ruido, podrfa dar lugar a la recep-
cidn de informacién falsa. Es usualmente importante

que los ihpulsos recibidns no golamente tengan la free

‘cuencia de repeticién adecuada o frecusmeia de explora-

cién adeguada sino tambiénAqﬁe tengan la anchura de ime-
pulsos adecuada; Se observara que si se'produce w im-
pulso de ruido a2l mismo tiempo que wn impulso de mensa-
je, ésto puede tender a ehsanchar el impulso iniciendo

demasiado pronto el borde enterior ¢ terminando demasia
do tarde el flanco final,

LD NURErosos sistemas multiplexores de la
técnica anterior, se necesitahan sistemésrde ¢ cmproba-
cién de paridad para obtener la seguridad de que 108 im
pulsos de ruido no fueran aceptados como impulsos véli-
dos del mensaje. Estos sistemas'debcomprobacién de po-
£1ded willizaben a ﬁénudovdatos redundentes y esto re-
tardaua la recobcién del tren vélido de mensaje en la
cantiaad de tiémpo que se necesitaba para tfapsmitir los
datos redumdantes.v Ademds, estos datosvrodundantes'sé
obtenian bbr cifrado métemético‘gue ﬁedesitabanhcircui-

tos suplementarios y aumentaban, la obmplejidad del cirw

‘Por congiguiente, un objeto del invento con

giste en proporcionar un multiplexor que evita los in-
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convenientes mencionados mds arriba.

~ Otro-objeto del invento consiste en ?roporu
cionar wun détector de intervalo de multiplexor qﬁe per-
mite obtener un nivel de seguridad de transmisidn y de-
recepeién de los datos suficiente para permitir su uti-
lizacibn gsnefalizada gin la necegidad_de:cifrado‘ma-' |
temdtico utilizando datos redundantes;‘ : o

Otro objeto del invento consiste en pro- -

porcionar un circuito multiplexor, que permite édemés '
la utilizacién de un cifrado matemdtico deleéte tipo mef
diante circuitos suplementarios si se desea, ‘

‘ - Otro objeto del invento conéiste en pro-
porcionér w detector de intervalo de multiplexor para
los impulsos de un tren de ménsaje para producir una se
rie de impulsos de comprqbacién cuyo periodo sea preci--
samente igial al periodo de las sefinles digitales que- '
se reciben a partir de un transmisor situado a distan-
cia. l '

Otro objeto del invento consiste en pro-
porcionar wn detector de intervalb de multiplexor, en
¢l cual el periodo entre las sefiales digitales se com-
prueba con wna pregisién del orden de 0,0ﬂ%. |

Otro objeto del invento consiste en pro—
porcionaf un detector de intervalo de mnltipléxor éue

permite facilmente wa medicidn precisa del intervalo



R

de tiempo que ha de trenscurrir antes de la recepeidn
del siguiente bit binario o de la siguiente sefial digi-
tal. ' A
Otro objeto del 1nvento consiste en pro-
5 porclonar un detector de intervalo ‘de multlplexor en el
cual cada dfgito binario recibido es comprobado por lo
que se reficre a su intervalo por comparacién con la po
sicién de un bit interno generado eléctricamente y se
acepta solamente si el intervalo esta dentro de os 1{-
10 . mites de un-porcentaje preestablecido de lo que ha de
ser en reslidad, '
| Otro objetd del invento consiete en pro-
ﬁorcionar un detector de intervalo de mulbtiplexor en el
cual la comprobacién se hace en tiempo real basdnd ose
15 sobre la sefial recibida de modo que la enchure del bi
' ' ‘1nf1uya 1gualmente sobre la aceptaci6n. . A '
Otro objete del invento con31ste en pro-
porcionar un detgctor de intervalo de multiplexor en el
cual se incluye un dispoaiti§b~para aceptar pi tren de
20 mensaje si se ha comprobado y se ha enéontraéo vélido,
- 0 para rechazar el tren de mensaae 8i la oomprobacién

indica que el tren de mensaje recibido contiene informe=
cién falsa, '
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RESUMEN DEL INVENTO

. El invento puede ser incorporado en wn dem
tector de intervalo de receptor'mulﬁiplex pars un tren
de mensaje en forma de impulsos, con impulsos que se

producen a la frecuencia de exploracidn, incluyendO'di—

‘cho detector, en combinacidn, unos medios pars producir

una, frecuencia de impulsos de comprobacidn n veces més
élevada que dicha frecuencia de exploracidn, unos me-
dios de puerta para descifrar wno de bs n impulsos pro—
cedentes de dichos medios de frecuencia de comprobacién
con el objeto de establecer un impulso de salida a pap
tir de éste, un comparedor que tiene unas primera y 86~
gunda gntradas, unos medios de recepcidn que tienen wm
impulso que coincide en frecuencia con los impulsos de
dicho tren de impulsos, unos primeros medios que conec-

tan dicho impulso procedente de dichos medios recepto-

‘res a dicha primera entrada de dicho comparador, unos

segundos medios que conectan el impulso de salida de div'

" cha puerta desclfradora & dicha segunda entrada de di-

cho comparador para que coincida sustancialmente en el
tiempo y esté en OpOBlOlOn con el impulso de dldha pri-
mera entrada de dicho comparador para mantener la misma
salida procedente de ésfe; estableciando,la'recepdién'

de un impulso de ruido fuers del orden de dicho tren de
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‘impulsos del_mensaje wa salida de impulgqs en dichoa
medios de recepcion para producir asi~impuléos,no.coin-
cidentes en diches primera y'segunda-entradas de dicho
comparador para producir aé{ un'cambio"én,su selida, y
unos medios para aceptar los impuléés de un tren de
mensaje de acuerdo con la salida de dicho comparsdor.
En la deseripeidn y en las reivindicacio-
nes que siguen, tomadas conjuntamente con los dibujos
adjuntos, podran apreciarse oiros objetos del invento
v podrd conseguirse wn entendimiento mis completo del

mismo,

BREVE DESCRIPCION DE LO0S DIBUJOS

Ia figura 1 es una viste isométrica de wmn

4 multiplexor segin el invento que-incluyé“un sistema

‘trensmisor y un sistema receptor;

Ia figura 2 es ﬁn diagrama en blogues del

gistema transmisor;

- Ia figura 3 es un diagréma en blogues de los

médulos de complemento que pueden ser utilizados en el

- gistems trensmisor;

Ias figuras 4 y 5 son unos gréficos de los bits

NPT W W T P NP ICIER ST TSP ASUPRENI fe St T e e T i - v
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o impulsos transmitidos en 8l tren de mensaje 3

La figura 6 es un diagrama esquemat;eo del
mbédulo trénamlsor prineipal,

La figura 7 eg -un diagrams esquematico de uno
de los médulos transmisores de complemento; ‘

.La figura 8 es wn diagrama en bloques del 1 6m

dulo receptor principal;

La figura 9 es wn diagrama en~bloques de los
médulos receptores complementarios; '

Las figuras 10, 11 y 12 son diagramas de forma
de onda;

Ia figura 13 es un diagrama esquemdtico del
circuito del mdédulo receptor prlncipal ¥

Ia figura 14 es wn diagrama esquematico del
circuito de uno de los mdédulos receptores de complemento.

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Ia figura 1 es una vista isométrica de un mul-
tiplexor 15'qu¢ incorpora el invento. Este multiplexor in-
cluyé un sisteﬁa transmisor 16 y un sistema receptor 17 in-
terconectados por unos medios de transmisién 18, 19. Los
medios de transmisidn estdn ilustrados en forma de un par
de conductores eléctricos, por ejemplo una 1linea dq teléfo—'
no. El sistema transmisor 16 tiene una pluralidad de termi-
nales de entrada 20. Estos terminales de entrada estén

adaptados para ser coneotados a un equipa o aparato eléctp;
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co, qué no se representa, y cuyo espado eléctrico hs de ser
transmitido pbr el multiplexor. Por ejemplo, estos .termi-
nales de entrada 20 pueden ser conectados a motores, sole-
noldes, inferruptores h'g parecidoé para indicar su estado
electrico. Usualmente, existe un estado abierto o un esta-
do cerrado de alguna forma de interruptor eléctrico., EL
gistema receptor 17 tiene wna pluralidad de temminales de
salida 21 y estos estén adaptados para estar conectados a
algin aparato o equipo eléetrico, no representado, para dar
wa indicaeidn visual o auditiva del estado eléctrico del
par correspondiente de terminales de entrada. Los ciroui-
tos del multiplexor estén contenidos en el sistema trans-l
misor 16 para transmitir en multiplex de tiempo compartido
un tren de ménsaje por los medios de transmision 18, 19

al gistema recéptor 17. Tos circuitos de decodificacién de

multiplex estan disﬁuestos en el gistema receptor 17 para

" decodificar estas sefiales multiplex de tiempo compartido y

para distribuirlas en el orden adecuado a los terminales de

"sali&a 21.

El sistema emisor 16, en sste modo de reali-
zacién preferido, tiene un perfil metdlico de guia 23 que
tiene generelmente una seccién trensversal en forma de U
estando constituido por unos ramales 24 y estando provis-
tos los raunsles de unos pies orientados hacia el interior

25. Cada sistema tiene ung pluralidad de mddulos y en el
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gistema trensmisor se representa un médulo transmisor prin-
cipal 26, un médulo transmisor de complemento 27 y un md- -
dulo 28 de suministro de energia al transmisor. Cada uno

de estos mddulos esta dotado de un surco longitudinal 30

en el cual los pies 25 pueden deslizarse para alinearse y

mantener lateralmente los médulos en el interior delAperfil
de gufa 23, El sistema receptor 17 incluye un médulo re-
ceptor principal 32, wn mddulo receptor de complemento 33

y uwn médulo 34 de suministro de energia al receptor. Se
puede utilizar para el sistema receptor 17 un perfil 23 y
en este caso igualmente, wnos pies 25 orientados hacia el
interior se acoplan con wnos surcos 30 situados en los bor-
des longitudinales de- estos médulos del receptor.. Uha‘még
sula 36 en forma de L puede sujetarse en los perfiles 23
céntra’ los cuzles los mdédulos pueden apoyarse, pars SOpOr-—
tar longitudinalmente los médulos en sus perfiles resﬁecti—
vos. Los circuitos de multiplex estan dispuestos en cada
mmo de los médulos. Los medios de conexién estan dispués—
tos entre los mdédulos de wn sistema. Este dispositivo de’
conexidn incluye unos sistemas de enchufes y receptdculos
couplementarios constituidos por wmas clavijas 37 y unos
enchufes 38 para conectar eléctrica y mecénicamente los
médulos en secucncia. Estos diépositivés de clavijas y en=-
chufes proporcionan la conduceidn de la energia desde las

fuentes de suministro de energia asi como de varias sefiales’
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que forman parte del circuito completo del tren de mensaje
multiplex de tiempo compartido. Una forma adecuada de los
mbédulos consiste en que contengan planchas de circuito lla-
madas corrientemente planchas de circuito impreso con cla-
vijas de conexién macho en uma extremidad de ellas y recep
taculos hembra por su otra extremidad. Esto permite la
interconexién eléctrica y mecénica de los médulos en se-
cuencia intezreda. ILos mdédulos estan alineados por los
perfiles 23 y mantenidos lateralmente en élos. Los surcos
30 y los pies 25 permiten el movimiento longitudinal de
los médulos para enchufarlos conjuntamente o para desconeg
tarlos. Igualmente, los ramales 24 del perfil metdalico pue
den ser elasticos de modo qué puedan flexionar y separarse
para permitir la introduccidén de un médulo de complemento
suplementario o para retirarlo si se desea.

3e utilizan un terminador de transmisor 39 asi
como un terminador de receptor 40, Cada uno de estos ter-
minadores contiene componentes eléctrénicos intemos asi como wa cla
vija o un receptaculo complementario que puede ser conécta-
do selectivamente con la extremidad de wno de los madulos
de la secuencia con el objeto de tenninar'eléctricémente la
transmisién o la recépcién de la informécién multiplex por
log médulos. Como se representa en la figura 1, cada fer-
minador de extremidad tienc un receptdculo complementario,

pero sin embargo, si las unidades de suministro de energia
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estdn provistas de receptéculos y si los ﬁédulos egtén

construidos con la configuracién inversa, en este caso,

- los terminadores de extremidad estarian provistos de clavi

jas macho, Los dispositivos de conexién por medio de e¢la
vija y receptdculo son digpositivos de varios conductores
con el objeto de proveer la conexidn necesaria de las di-
versas interconexiones electricas necesarias, Cada uno de
los mbdulos del transmisor, salvo el de suministro de ener-
gia tiene una bluralidad de tercinuzles de entrada 20, Es-
tos terminales estédn situados en la cara expuesta a la vis-
ta de los médulos para su conexién comoda al equipo que se
vigila o controla., El numero de moédulos de complemento
en el sistema de transmision y el numero correspondiente
de médulos de complemento en el sistema receptor pﬁede gser
auzentado sin liuite matemitico. B1 médulo emisor princi-
pal 26 tiene ocho terminales de entrada 20 en este modo de
realizacidn preferido y cada mddulo transmisor de comple-
mento tiene dieciseis terminales de entrada. Le manera ai
milar, el modulo reccptor principal 32 tiene ocho fermina-
ies de salida 21 y cada mddulo receptor de complemento 33
tiens dieciseis de estos terminales de salida 21,

Bl dispositivo de transmision 18, 19, esta re-
presen tado, en este modo de realizacidn preferido de la
figura 1, conectado igualmente a unos terminales de salida

adecuadamenice identificados 93 y 94 situados en la cara ex—-
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puesta a la vista de los mdédulos principales., EL circui-
to electrénico interno de este modo de realizacion prefe-
rido es muy peyuefio y por tanto cada moédulo viene a for-
mar parte de una tira cuya extremidad puede ger prolonga-
da, Unos bornes 20 provistos de tornillo de uso fécil,
han sido dispuestos en este modo de realizacidn preferido
para realizar la conexiodn a log interrupiores o equipos
externos, Por consiguiente, el sistema transmisor es una
tira cuya extremidad puede ser facilmente prolongada, que
ge extiende a lo largo del perfil 23. De la misma manera,
el sistema receptor 17 es igualmente una tira cuya extre-
midad puede ser prolonzada. Los bornes de salida 21 pue~
den as{ conectarse a una serie de pildtos luminosos, por

ejemplo, para indicar el estado de los pares respectivos

de teruinales de entrada,

El dispositivo de guia en forme de perfil in-
cluye un dispositivo complementario machihembrado y en el
modo de realizacidn prefefido, 1a lengﬁeta 0 pie orienta~
do hucig adentro 25 estd en el perfil 23, y el surco estd
en los mddulos. El siste:a transmisor 16 incluye wun dis-
bositivo.péra explorar los terminﬁles.dé entrada con el
objeto de determinar su estado eléctrico, y el sistema re-
ceptor 17 ineluye un dispositivo p. r& distribuir esta se-
fial multiplex a los pares correspondientes de terminales

de salida., £l dispositivo de guia situado en el perfil es-
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ta a}ineadq para1e1amente & los medios de 6onexién eléetri
ca en el dispositivo 37, 38 de clavijas y receptéculos.

‘ La figura 2 es wn diagrama en blogues del sis-
tema transmisor 16. En este sisteme transmisor estd dis-
puesto wn dispositivo para producir una frecuencia de ex-
ploracidn. Se trata de un oscilador de alta frecuencia 44
cuya frecuencia se reduce por medio de una  serie de divi-
sores 45 con el objeto de obtener la frecuencia de explora-
cién mds baja. Esta frecuencia de exploracidn puedé tener
cuzlquier valor adecuado, y puedé estar incluida por_ejeme'
plo entre 25 y'5OO bits por segundo o impulsospor segundo.
la frecuencia dé exploracidén se suministra a un contadar
binario natural 46 capaz de contar hasta 16 en cuatro 1i-
neas 1, 2, 4 y 8. Este contador binario natural 46 tiene
salidas de nivel 1lbgico cero o uno que cstan constituidas
por un nivel lézico b:jo o elevado en estas lineas 1, 2,

4 y 8, For ejemplo cuando las cuatro lineas estdn a wn
nivel bajo, se trata de un cero. Cuando-la primera.linea
tiene un .ivel alto y las demds un nivel bajo, se trata de
un uno. Guando la segunda llnes tieme wn nivel alto y

las demas wn nivel bajo, se trata de un dos; cvando las
dos primeras lineas tienen un nivel aito ge trita de un
tres, y as{ sucesivamente, hasta llegar al caso en el cual
las cuatro lineas tienen un nivel alto que es un quince.

Se cuenta de O a 15 en la escala de 16, lo mismo que se
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cuenta de O a 9 en la escala decimal. Estas lineas 1, 2,

4 y 8 aplican el cddigo binario natural a un convertidor
47 que puede igualmente ser considerado como wn cifrador.
Este convertidor 47 transforma el cédigo binario natural
en c6digo decimal o en wn cdéddigo octal. Ia funcién del
convertidor consiste en utilizar la frecuencia de explora-—
cidn, tal como se aplica a las lineas 1, 2, 4 y 8, para
barrer o explorar lé pluralidad de ferminales de entrada
20. En este convertidor 47 existen ocho pares de termina-
les de entrada 20 de este tipo qﬁs correqunden al médulo
cifrador principal 26 del transmisor representado en la
figura 1. Igualmente, como se describe en ol caso de la
figurs 1, estos terminales.de entrada 20 pueden ger coneg

tados a algin dispositivo o aparato de control que ha de

- ger puesto bajo vigilancia.:

_ El convertidor 47 constituye:una parte de un
digpositivo cifrador destinado a cifrar el estado de los
te.iminales de entrada 20 déndole la forma de una sefial mul
tiplex y destinado a aplicarla a la linea de transmisién
18, Esto se hace por medio de un-excitador de linea 48 a
pertir del convertidor 47 e través deé wna linea 49 y a tra
Qéé de una intgrrupcién ée.la linea.50 en la cual puede ser
insertado wno o varios médulos cifradores de complemento,
Estos médulos cifradores de complemento o médulos conver-

tidores de'complemento estan representados en la figura 3,

Vieou
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tal y como se explicard mds adelante, Haciendo referencia
a la figura 2, el convertidor 47 tiene igualmente una sa-
lida que se aplica a un terminador de extremidad 51 a tra-
vés de una linea 52 y a través de una interrupcidén en la
linea 53, qﬁg indica que pueden ser insertados, seéﬁn ge
representa en la figura 3, mdédulos convertidores de come
plemento suplementarios. EL terminador de extremidad 51
tiene una salida en una linea de reposiciln 54 para repo-
sicionar el convertidor 47. =sta sefial de reposicién apli
cada a la linea de reposicién termina la exploracidn de los
terminales de entrada 20 y empieéa de nuevo la explora-
¢idn de la serie de terminales de entrada. Por tanto; tal
y como se ve en la figura 2, si existen solamente ocho ter
minales, el mensaje incluira solamente ocho bits, Esto
estd representado en la figura 5. Existe un periodo neutro
56 entre cada tren de mensajes. En la figure 2, el segun-—
do y el quinto de los interruptores ilustrados esquemdtica-
mente entre los tarﬁinales de entrada 20 estén cerrados.
Por congiguiente, en la figura 5, ésto esta representado
por impulsos o bits en la linea 19 mientras que 1o0s prime-

ro, tercero, cuarto, sexto, géptimo y octavq interruptores

estd. abiertos, tal y como se indica por los impulsos ©

bits existentes en la linea 18 de la figura 5.
Ia figura 3 indica los moédulos convertidores

de complemento que forman parte del dispositivo cifrador.
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El cifrador principal es sl convertidor principal 47 de la
figura 2, mientras que los mddulos cifradores o converti-

dores de complemento estén también ilugtrados en la figura
3. Estos médulos pueden ser reproducciones de los mdédu-

loz transmisores de complemento 27 enchufados uno tras

" otro, en nimero necesario para proporcionar la cantidad

precisa de terminales de entrada 20, Lé Pigura 3 repre-~

senta el convertidor 47 méds tres médulos convertidores de

. complemento 58, 59 y 60. Como parte del médulo transmisor

principal 26, se proporciona el convertidor 47, pero ade-
més se proporciona una puefta 61 la cual, en la figura 3,
lleva le denominacién de unidad de anillo de activacidn-
desactivacién, Conjuntamente con elrconvertidcr 47 y. la
puerte 61 se utiliza igualmente una puerta 62. Se propor-
cionan conjuntamente con cade uno de 165 mbédulos converti-
dores de complemento 58, 59 y 60, respectivamente, las puer
tas 63, 64 y 65. . _

| Le figura 4 esta destinada a éyudar a explicar
el funcionamiento del sistema transmigor descrito hasta
aqui. Ila figura 3 representa tres nédulos convertidores
de complemento gue corresponden cada-uno.a una de las die-
ciseis lineas. Cada wno de eétos médulos convertidores de
complemento es parecido a wno de los médulos transmisores
de complemento 27, que tiene dieciseis pares de terminales

de entrada 20. Tres por dieciseis son cuarenta y ocho y
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afiadiendo é ésta cifra ocho pares de termminales del modulo
$rensmisor principél 16 o convertidor principal 47, el to-
tal asciende avcincuenta ¥y seis pares de terminales de en-
trada. Esto se ilustra en la figura 4 en la que se ve que
gse transmiten 56 bits o iumpulsos hasta el final del mensa-
je. Existe un periodo neubro 56 que se produce de nuevo
entre loé trenes de mensajes y en este caso este periodo
esta representado en el coémienzo del mensaje., Por tanto,
existiran 64 unidades de tiempo durante las cuales 56 bita
de informacién se transmiten en el tren del mensajé. Esto
signifioa que el sistema transmisor utilizard el ogeilador
44 y la ée;ié de divisores 45 para producir uha'frecuencia
de exploracién. E1 contador binario natural 46 cambia es-
ta frecuencia en un cdédigo binario natural aplicado a las
lineas 1, 2, 4 y 8. El convérti&or'47 es un cifrador que
utiliza la frecuenciaz de exploracidn para'explorar secuen=
oialﬁente los pares de terminales de entrada 20. En el

caso de la figura 3, habrd un total de 56 paies de fermiur

_ les destinados & ser explorados secuencialmente. El con-

vertidor es un cifrador que cifra esta informacidn en uma
gefial multiplex de tiempo compartido y la aplica a través
del excitador de linea 48 a las linecs de transmisién 18,
19. Por consiguiente, en esta linea de transmision existi-

r4d un tren de mensaje que indicara el estado, sbierto o

cerrado, de los pares de terminales de entrada 20. Como se
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ve en la Pigura 5, lz linea 19 puede estar sometide a bits
o impulsos que corresponden a aguellos inferruptores que
egtan cerrados, y la linea 18 puede estar sometida a bits
o impulsos que corresponden a los interruptores que estan
abiertos., En este caso, los intermaptores se consideran
como siendo el equivalente del esfado eléctrico a través
de cada uno de los pares de terminales de entrada 20,

Les puertas 61-65 representadas en la figura 3,
pueden ser descritas més completemente indicando que rea—
lizen una funcién de puerta "AND". "'Se observard que cade
wne de las puertas 61-65 tiene un cero y'un uo en las ex-
tremidades opusstas de dicha puerta. Existen niveles 16—
gicos bajos y elevados tal y coﬁo gse describiri mas adelan-
te. 1Ia puerta-61 tiene ung salida elevada conectada a la
salide elevada de la puerta adyacente 62. Por congiguien-
te, en la 1linea 69, el convertidor 47 es activado. Estos
niveles légicos bajos y elevados de las puertas 61-65 cons-

tituyen el estado que se obtiene después de la reposicidn,

cuando todo el sistema transmisor 16 esta dispuesto para

explorar los terminales de entrada 20 desde el comienzo,
Para las necesidades de la presente Patente, se definird
una puerta AND como siendo un elemento ldégico en el cual
cuando todas las entradas son elevadas, la " ealida os ole-
vada, y a la inversa, cualquier nivel bajo en la entrada

da lugar a una salida de nivel bajo. En términos generales,
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wne funcibn de puerta AND puéde ser realizaeda por we puer—
te NAND, que es simplemente una pﬁérta AND seguida por un - ‘
inversor. Por congiguiente, en wm puerta NAND cuando todas
las entradas son elevedas, la salida es baja, ¥ a la inver-
a8, cualquier nivel bajo en wa entrada da lugar a uns ‘sa~-
lida elevada, Esta sgefinl de salida procedente de las
puertas, sea una puerta AND o una puerts NAND, puede acti-
ver el convertidor 47 cada vez que las dos entradas aplicé—
das 2 éste a partir de las puertas 61 y 62 son de nivel ele
vado. | .

‘ ~Des§ués de explorar loa ocho primeros pares de
terminalgs de entrada, se cambia el estado de la puerta 62
la cual al respecto puede ser considerada como . un flip-flop.'
Por consiguiente, el primer convertidor 47 del anillo se
degactiva y el éiguiente médulo convertidor de complemento
58 del anillo se activa. La activacién de este médulo de

complemento 58 permite que 1a frecusncia de exploracién ex-

. plore todos los dieciseis pares de terminales de entrada en

gecuencia y al final de éata operacidn se cambia el estado

de la puerta 63 para desactivar el médulo de cobplemento '

,58 y para aetivar el mddulo de cOmplemento 59. Los dieci—

seis pares de terminales de entrada de este ultimo se ex-

ploran secuencialmente y al final de esta operacién la puer-
ta 64 cambia de estado lo que desactiva el médulo de com-

plemento 59 y activa el médulo de complemento 60, Ia fre-.
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cuencia de exploracidn explora los dieciseis pares de ter-
minales de entrada de éste y al final de esta operacidn

pe cambia de estado la puerta 65 para desactivar el médulo
de complemento 60, Este m&dulo es el ultimo médulo de
complemento de este anillo, en este ejemplo particular,
aunque pueden afigdirse si se desea més médulos de comple-

mento. En este caso, segin se representa en la figura 3,

el terminador de extremidad 51 recibe asi wa sefial ¥y log

componentes electrdinicos internos del mismo mandan una se-
fial de reposicién a la 1linea de reposicidn 54. Esto cambia
el estado de todos los flip~-flops rqposicionéndolos en el
estado original representado en la figura 3. Por consi-

guiente, se reanudard la exploracién del convertider 47 y

~de los mbédulos convertidores de complemenfo 58, 59 y 60,

De esta manera se manda un‘tren de mansaje con 56 bits de
informacion transmitidos en el tren de mensajes en 64 unidg
des de tiempo., Con una frecuencia de explorecién de 200 bits
por ejemplo, la totelidad del tren de mensaje se transmi-
te en menos de 1/3 ségundo. '

Las figuras 6 y 7 ilustran esquemdticamente un
nodo de realizacién preferido del sistema transmisor 16,
Ia figura 6 ilustra pof si misma de manera esquemitica los
componentes nue pusden estar incluidos en el modédulo trans-
nisor principal 26. El oscilador 44 y la serie de divigo-

res 45 se representan como en la figura 2. la frecuencia
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aplica al contador binario natural 46 que tiene una sali-
de en las lineas 1, 2, 4 y 8, Estas lineas conducen al con
vertidor 47 e igualmente a las clavijas P1, P2, P4 y P8
conectadas a las lineas 1, 2, 4 y 8, respectivamente., Es-
tas clavijes son clavijas macho destinadas a estar conee~
tadag en los receptdaculos complementarios numerados respec-
tivamente R1, R2, R4 y RB que se representan en la figura
7. El convertidor 47 se representa como estando provisto
de un dispositi&o para cifrar el estado eléctrico de wna
gerie de ocho termingles de entrada 20. Estos pueden ser
los mismos que los terminales de entrada 20 de la figura

1. Se.represeﬁta una serie de interruptores 75 conectados

& través de cada uno de dichos pares de terminales de entra

da 20, y para facilitar la descripcidn, se representan ce-
rrados el seguib y el quinto de estos interruptores pars és
tar de acuerdo con la explicacion de’las figurags 2 y 5.

'E1 oscilador 44 estd representado conectado en-
tre un par de lineas 70 y 71 gue proporcionan la tensién
de trabajo. Ia linea 70 es la linea de tensién cero y la
linea 71 es la que proporciona el nivel légico uno o nivel
alto, En este caso se ilustra como teniendo una tensidn pg'i
gitive ds 5 voltios, Ias lineas 70 y 71 proporciona también :
la energia necesaria parz el funcionamiento del resto del |

sistema transmisor 16 asi como del divisor 45, del conta-
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dor binario natural 46 y del convertidor 47. No se repre-
sentan estas conexiones con el objeto de evitar wma complj
caciim en el diﬁﬁjo. Ia linea 70 y la 1{nea 71 estan conec
tades a lasg clavijas P70 y P71 respectivamente para sumi-
nistrar la energia de corriente continua necesaria para el
funcionamiento del médulo siguiente, el cual serd el mé-
dulo transmisor de complemento 27 segin se representa en
la figura 7. Igualmente, estas lineas 70 y 71 estén conec
tadas a receptdculos R70 y R71 respectivamente, para reci-
bir la énergia procedente de la fuente de energia 28 del
emisor, representada en la figura 1.

El convertidor 47 incluye una serie de puertas
para transformar el cédigo binario natural que aparebe en
las lineas 1, 2, 4 y 8 en un c6digo hexadecimal o en este
cago en wn cbédigo octal ya que se explorardn solamente ocho
pares de -termminales, En el interior del convertidor 47,
los inversores 76, 77 y T8 sirven para establecer wa in-
versién de los impulsos en lag lineas 80, 81 y 82 respec~
‘tivamente. Dos inversores‘84 ¥ 85 en serie estdn conecta-
dos & la linea 8 y por tanto esta doble inversidén estable=-
.ce el mismo estado de nivel ldgico a la salida; concreta-
mente, en la c1avija P8, asi como en la entrada de estos
inversores., Se precisa realizar un aislamieﬁto 0 wa sepa
racion e igualmente proveér un medio para suwmentar el nivel

de energia procedente de la fuente de tensién continua de
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trabajo, de modo gque la tensidén de la linea no disminuya
ba jo el efecto de la carga, Se utiliza wn grupo de puer-
tas de entrades miltiples que incluyen puertas NAND 86,87
y 88, teniendo cada una una salida hacia un par diferente
de terminaleé de galida 29, Se ha indicado previamente
que existe un periodo neutro 56 para los primeros ocho

bitg; en concreto, cuando se hace el recuento desde cero a

giete., Cuando se hace el recuento desde ocho hasta quince,

se explora sl estado de los interruptores S8 a 315. Por
consiguiente, en el octavo bit, la linea 8 tendrd wn po-
tencial elevado y las lineas 1, 2 y 4 tendran un potencial
bajo. Esto significa que el potencid serd elevado en las
lineas 80, 81 y 82 asi como en la linea 8 y por tanto,’can
tro de las cinco entradas de la puerta NAND 86 son eleva-

das. Ahora Bien; si el interruptor 38 estuviese cerrado,

-existiria wna tensién baja ya que los conmutadores estén.

conectados a uwna linea 70 cuyo nivel 1égico es de cero volw
tioé. E1l interruptor 58 esta representado como abierfoAy
en este cago, el interruptor;SS.prOporcibna-otra entrada .
elevada a la puerta NAND 86, Estando todas las entradas de
la pusrta NAND 86 a un nivel elevado, la selida én la lfnea
90 eg ﬁéja.A Por consiguiente, se ha explorado el estado
del interruptor S8 en el recuento de ocho.; En el casd de
que el interruptor S8 estuviera cerrado; existiria una en-

trada de nivel bujo en la pusrta NAND 86 estabieciendo ua
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tensidn elevade en la linea de salida 90. Cada uno de los
interruptores S8 a S15 pueden consctarse & través de resis
tencias 89 a la linea 71 cuyo nivel.légieo es alto, si se
desea, para establecer positivamente esta condicidn de en-
trada elevada en las puertas 86, 87 y 88. A continuacidm,
‘en el recucnto de nueve, las lineas 1y 8 tendrén un poten-
cial elevado y las lineas 2 y 4 tendran wn potencial bajo.
A le inversa, las lineas 81 y 82 tendrdan un potencial ele=
vado y esto significa que cuatro de las cinco entrzdas a
la puerta NAND 87 ticnen wn nivel elevado. Por consiguinen
te, estando el interruptor S§ cerrado, existe un nivel ba-
‘jo y la salida de la puerta 87 por la 1{nea 90 tendrd un
ni§e1 elevado. Si el interruptor S9 estuviera abierto, en~
tonces todas las entradas a la puerta 87 tendrén un nivel
elevado y existirf{a un nivel de salida bajo en la linea 90,
Por tanto, con el recuento hastadiez, las lineas
2 y 8 tienen un nivel elevado y las lineas 1 y 4 tienen wn
nivel bajo lo qﬁe significa que las lineas 80 y 82 tendrén
un nivel alto. Esto crea un estado de nivel alto en cuatro
de las cinco entrades a la pﬁerta NAND 88 y por tanto el
estado de 1a Quinfa entrade serd alto o bajo y controlars.

el estado de nivel bajo o alte, respectivamente, de la sa-

. ;;@a:de la puerta 88 a la linea 90, Lz secuencia de explo

racién e través de las ocho puertas en el convertidor 47

gigue de la misma manera que la que se acaba de describir
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de modo que cade una de las ocho puertas NAND sea activada
a su vez, Esto significa que los ocho terminales de entraf
da 20 ge exploran secuencialmente y que su estado eléctrico
se aplica en forma de sefial multiplex de tiempo compartido
& la 1lfnea 90, ' 7

- lag sefiales multiplex de tiempo compartido apli
cadas & la linea 90 se proporcionan a través de la puerta
de anilld de activacidn-desamctivacidn 61 representada como
wna puerte NAND.a una linea 92 y & través del excitador de
1{nea 48 a los terminales 93 y 94 de la linea de transmi-
gidn., Estos Wltimos termminales pueden conectarse a las
lineas de transmisién 18 y 19 respectivamente, EL excita-
dor de linea 48 inciuye puertas NAND 95 y 96 que realizan

una doble inversidn de la. sefial en la linea 92, Este exci-

tador de linea incluye iguelmente e puerta NAND 97 para
realizar una sola inversién de las éeﬂales”apligadas e la
1inea 92. Tlas sefiales procedentes de la puerta 97 atravie
san lag puertaerAND 99 y 100 en serie para feal;zar une,
doble inversién entes de ser transmitidas al terminal 94 de
la linea de tranamisién. la puerta NAND 97 establece el
hecho de que el terminal 94 o la linea de transmisidn 19
estd sometida a una secuencia invertida de bits o impuléoé
comparﬁdos con los impulsos del terﬁinal 93 de la linea de
transmisién, o de la l{nea de transmisidn 18. Haciendo re~

ferencia a la figura 5, por ejemplo, en comparacién con la
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figura 6, se observard que el interruptor S8 estd abierto.

Esto aplica wn nivel de entrada alto a la puerta NAND 86

 cuando el nivel es bajo en la linea 90, un nivel alto a la

1linea 92 y wn nivel al{o al terminal 93 de la linea de

transmisién o a la linea de tranemisidn 18. Al mismo tiempo,
existe wn nivel bajo en la linea de transmisién opussta 19.

Egto esta de acuerdo con los bits repreéeﬁtados en la figu-

ra 5. Ahora bien, en la figura 6, el interruptor 59 estd

Tepresentado cerrado, aplicando una entrada de nivel bajo

a la puerta NAND 87 y por tanto wn nivel alto a la 1{nea

90, un nivel bajo a la linea 92 y por consiguiente un nivel

bajo & la 1fnea 18. Debido a la puerta NAND 97, existird

" uwn nivel alto en la 1lfnea de trensmisién 19 y esto estd de

aeuerdo con la figura 5.
Ia figura 6 representa los componentes del cirw
cuito electrénico del médulo trensmisor principal 26 y la

figura 7 representa los componentes del circuito electréni-

" ¢o del médulo transmisor de complemeﬂto 27. En la figura

" 7, se observara que los receptéocuwlos R1, R2, R4 y R8 en

los cuales se enchufan las clafijas P1, P2, P4 y P8 en ol
momento de enchufar wn médulo de complemento 27 en el 06~
gulo trensmisor principal 26. Esto.proporcions a las li-
neas 1; 2, 4y 8 la frecuencia de exploracién transforma-
da en cbdigo binario natural, Igualmente, debido a las

puertas inversoras 103, las lineas 80, 81, 82 y 83 estarédn
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sometidas a impulsos inversos de los que aﬁarecén enlas li
neas 1, 2, 4 y 8 respectivamente. Estas ocho lineas ali-
mentan el médulq convertidor de complemento 58 que actua

de wa manera similar al convertidor 47. Este médulo con~
vertidor de complemento 58 transforma el ¢bédigo binario
natural aplicado a las lineas 1, 2, 4 y 8 en un cédigo hexa
decimal o cédigo de base 16 por medio‘de una serie de die-
ciseis puertas NAND 108. Cada una de estas puertas NAND
108 es activada en secusncia 1o mismo exsctamente como las
puertas NAND 86, 87 y 88, ete. del convertidor 47. Por con
siguiente, por la activacidn secuencial de estas puertas
NAND 108, aparece en uns linea de salida 110 wnos impulsos
que correspondéﬁ'al estado eléctrico de la serie de dieci-
sels terminales de salide 111. En esgte caso, se ha repre-

sentado de nuevo wm grupo de'interruptores 112 coneglados

‘en estos pafes de terminales dée galida 111, estando algunos

cerrados y otros abiertoé pare indiecar un eparato eléctri-

co que estd vigilado respecto a su estado por este sistema

" de trensmisién 16, Ies sefiales de impulso en la linea 110

atraviesan une puerta NAND 113 y llegan al receptdculo R92.
Este recibe'la clavije P92 del médulo transmisor principel
26 de la,figvfa 6., La clavija P92 estd conectada a la 1{-
nea 92 para suministrar las sefiales al excitador de l{nea

48 y desde éste pwnto a las lineas de tranamisidn 18 y 19,

Ies puertas 61, 62 y 63 de le figura 3 se deseri
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birén ahora més détalladamente parﬁ mostrar como el conver-
tidor 4? es activado en primer lugar con el ocbjeto de ex-
plorar los primeros ocho pares de tefminales de entrada, y
a continuacién es desactivado y se activa el médulo conver
tidor de complemento 58 pa:a_explorar secuencialmente los
siguientes dieciseis pares de temminales de entrada. oa)
pefiodo neutro 56 ge orea por medio de la.puerta NAND 115
conoctada a traves de un conductor 116, de la puerta NAND
117 & del conductor 118 para constituir una entrada & cada
una de- las puertas 95 y 99 del excitador de linea 48, Se
observaré que duranie los primeros ocho récuantos a partir

del contador binario natural 46, la linea 8 tiene un nivel
bajo y por tento la linea 116 tiene un nivel elevado y la

~ 1inea 118 tiene um nivel bajo. Existe un nivel de entrada

bajo en las puertas NAND 95 y 99, desactivéndolas y mante-.
ﬁiendo amba g line#s de transmisidn 18 y 19 a wn nivel bajo
durante este periodo neutro 56.

La linea 120 procedente de la salida del divisor

45 contiene los impulsos a la frecuencis de exploracidm.

Estos impulsos son impulsos de control de todo o nada a in-

tervalos aproximadamente iguales. Esta linea 120 se apli-

ca igualmente como entrada a las puertas 95 y 99 del exci-

- tador de linea 48. Por consiguiente, cuando el nivel de po

tencia de esta linea 120 toma wn valor elevadb a la fre-

' cuencia-de exploracidn, entonces ambas pusrtas 95 y 99 se
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activen. Cuendo la linea 120 toma wn potencial bajo; esto
desenergiza ambés puertas 95 y 99 manteniendo a m nivel
béjo el potencial de ambas lineas 18 y 19. Se trata de una
caracter{stica de seguridad que asegura que no podrd trans-
mitirse ningim impulso de ruido en forma de impulso por
las 1f{neas 18 y 19 salvo durante 1los periodos de nivel al-
to de los imﬁulsos a esta frecuencia de’ exploracidn. -
Ahora, durante el segundo grupo delocho unidades
de tiempo, figuré 4, Be exblora el primer grupo de ocho ter
nimales de entrada y la informacion es transmitida al co-
mienzo del mensaje. ILa linea 8§ tiene un nivel alto en este
momento para activar las puertas 95 y 99. Ia puerta 62 in-
clﬁye wn flip-flop 123 sincronizado, y una puerta inversora
126. Igualmente asociados con la puerte 62 se hallan wna
pusrta de entrades multiples NAND 124, un inversor 125 y wma
puerta inversora 134. Ila pusrta NAND 124 de entradas milti -
ples tiene cuatro entradas procedentes de las lineas 1, 2,
4 y 8 y cuando se cuenta hasta quince, que es la Ultima de
las primeras dieciseis wnidades de tiempo, todas estas l{-
neas tendrén wn potencial elevado para activar la puerta
124 si una linea de entrada 127 tiene w nivel alte, Ia
puerta 124 alimenta a través de la puerta inversors 125 wna
linea 128 que es la linea de entrada de conmutaecidén del flip
flop sincronizado 123, Este flip-flop sincronizado tiene |

lo'que se llama normelmente una salida de activacidn en una
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linea de reposicién 54 que reposiciona todos los elementos
del sistema transmisor 16 estd conectade a una entrada de
reposicidn 131 que se superpone a todas las demés sefinleg

para reposicionar el flii-flop en uﬁ egtado en el cual la

galida 129 tieme un nivel bajo y por tanto la salida 130

tiere wn nivel alto. Ia linea de salida_i29 tiene asi
vormalmente wn nivel bajo durante las primeras dieciseis
unidadew de t;empo.’ Al atravesar 1a puerta inversora 126,
la linea 127 toma wn nivel alto durante las primeras die-
ciseis unidades de tiempo, Por consiguiente, cuando ge
alcanza por primera vez el recuento de quince; ge empeza-—
ra la decimosexta unidad de tiempo. En este instente, to-
das las entrades a la puerta NAND 124 tienen wm nivel alto,
su nivel de salida es bajo y la inversion de este nivel
por la pusria 125 significa que el nivél de 12 linea 128 se
eleéa. Al final de este impulso entrante, el impulso pasa
de nivel alto a nivel bajo y esto conmute el flip-flop
sineronizado 123 de modo que la linea 129 toma shors un ni
vel alto y la linea 130 téma w nivel bajo. Ya que la 1li-
nea 129 toma un nivel alto, la linea 127 foma un nivel ba-

jo y esto mantiens en este estado la puerté 124 durante el

"resto del tren de mensajes. Ia puerta 124 tendra entonces

we salide de nivel alto y la 1linea 128 permenecerd a un

nivel bajo durante el resto del tren de mensajes.
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La linea 127 ha tenido um nivel alto durante
las primeras dieciseis unidades de tiempo pero sw nivel pa
sa & ser bajo a continumcidén durante el resto del tren de
mensajes, y puede ser considerado como salida de la puer-
ta 62, Esta linea 127 se aplica e la puerta inversora
134 y por tanto a uwna linea 135 que conduce a2 una ch vija
P135. Esta clavija se acopla con un recepticulo R135 del
médulo transmisor de complemento de la figura 7, o en va-
riante puede introducirse en un receptédculo R135 del ter-
minador de extremidad 51, que se representa en la figura 6.
Si el tren de mensajes esta solamente congtituido por -los
ocho bits que indican el estado déAlos terminales del mé-
dulo tranamisor principal, es decir si no se utiliza nin-
gun médulo de complemento y si el terminador de extremidad
51 egté enchufado directamente en el médulo transmisor 26,
entonces se producira la reposicidn de todos los elementos
del sistema transmisor. Ia linea 127 ten{a un nivel alto
durante las prime?ae dieciseis unidades de tiempo lo que
significa que el potencial de la linea 135 serd ba jo. Ahora
gl final de las primeras dieciseis unidades de tiempo, es~
to gignifica qﬁe los terminales del médulo transmisor prin
cipai habran sido explorados en secuencia. Estando encht-
fado el terminador de extremidad, la linea 135 toma wn
potencial elevado al final de esta exploracién y este impul

so de nivel alto atraviesa cinco puertas inversoras 136 disg
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puestas en serie y que son equivalentes a su inversion
cuando aparece en un receptiéculo R54 de una clavija P54

¥y en la linea 54 como nivel bajo. Bsta linea 54 tiene wn
potencial normalmente elevado y su potencial toma wn
valor bajo solamente para una reposicién. Por consiguien
te, este estado de nivel bajo reposiciona el flip-flop
sincronizado 123 y reposiciona igualménte el contador bing

rio natural 46 dejandolo dispuesto para otro tren de mensa

jes.

Ahora, si Ql terminador de extremidad 51 se
desenchufa y se enchufa el médulo tranémisor de complemen-—
t0 27 de la figura 7 en el mbédulo transmisor principal 26
de 1a figura 6, no se realiza la exploracidn del tren de
mensajes. Tal y como se ha indicado mds arriba, la linea
135 tﬁma wn potencial elevado al final de las primeras
dieciseis unidédes de tiempo. Este potencial es elevado en
el receptdaculo R135 y se aplica a la puerta 63 de la figura
7. En particular, la puerta 63 incluye un flip-flop sinero
nizado 138 que tiene una entrada de conmutacién en una 1li-
nea 139, Este egtado de nivel bajo dé 1z linea 135 duran-

te las dieciseis primeras unidades de tiempb ge aplica a

ja puerta 113 y este nivel bajo mantiene wa tensidn de

galida elevada en ella de modo que esta puerta es desacti-
vada durante las dieciseis primeras wnidades de_tiempo.

Por consiguiente, el modulo convertidor de complemento 58
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no produce salida dufante egtag primeras_dieciseis unidap
des de tiempo incluso cuando La'explpracién secuencial de
los terminales de salida 111 aparece en la linéa de salida
110, Sin embargo, 1a lfnea 135 toma un potencisl elevado
al final de las primeras dieciseis unidades de tiempo y
esto activa la‘buerta 113 de modo que la exploracién se-
cuencial de los terminales de salida 111 aparecerd en for
ma de lbs bits 8 a 23 durante las wnidades de.tiempo 16

a 31. Estos bits que forman parte del tren de mensaje apa
recerdn en la salida de la puerta 113, que eg la iinéa~92,
y serdn transmitidos al mdédulo trensmisor principal 126 de
la figure 6 para atravesar el exqifador de linea 48 lle-
gaﬁdO‘a las lineas de transmisién 18 y 19.

| Al final de las ssgundas dieciseis unidades

de tiempo, laes lineas 1, 2, 4 y 8 tendrén un potencial al-
to haciendo‘que todas las eﬁfradas &e la puerta NAND de
entradas miltiples 141 tengan un nivel elevado, lo que ha- -
ce que la salida aplicada a la linea 142 tome un nivel ba
jo, .y a través de un inversor 143, haciendo que la entrada
bagsculante 139 tome um nivel slevado. Esto se produce en
gincronismo con el vigesimotercero bit y cuando sé produce
ol final de este impulso cwadrado, la conmutacién del flip-
flop sincrohigado 138 se produce haciendo que la salida

de 144 tome un nivel bajo y que la salida 145 del flip-flop

tome wm nivel zlto. Este nivel de salida.alto se igvierte
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por medio de ums puexrta de inversidn 146 para manténer 1s
entrada de conmutacién 139 a un nivel bajo y esto mantie-
ne este flip-flop en este estado du{?nte el resto del tren
de mensaje hasta la reposicidn por uwn impulso de nivel
bajo que existe en la linea de reposicién 54 y‘que se
aplica a la entrada de reposicién 147.

Ia salida 145 del flip=-flop ha tenido un nivel
ba jo durante las segundas’dieciseis'unidades de tiempo, lo
que significa wn nivel bajo a través de las puertas inver-
goras 148, 149 en la clavija P135. Al final de estas se-
gundés diecigeis wnidades de tiempo sin embargo, la clavija
P135 tomae wn potencial elevado y esto activa el siguiente
nédulo de complemento que pusde estar enchufado en el md-
dulo de complemento 27 de la figura 7. Igualmente, si el
terminador de extremidad 51 se enchufa en lugar de otro
mbédulo de complemento, este estado de nivel alto en la cla-
vija P135 actuéré a través del terminador de extremidad y
establéceré un nivel bajo en el recéftéculo RS54 cuando
éxiste'un nivel bajo en la linea de reposicién .54. Esto
reposiciona el flip~-flop 138 y reposiciona todos los ele-
mentos del mbédulo transmisor principal 26 de la figura 6,

Se pueden afindir médulos transmisores de com=-
plemento gin 1inite matemdtico activdndose cada wno de
ellés a su vez péra que la exploracidn de sus terminales

de entrada sea transmitida por 1z linea 92 2 las lfneas de
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transmisidn 18‘y 19. E1 ultimo de los médulos transmisores
de complemento llevard enchufado en él-el terminador de ex-
tremidad 51 pars temminar la exploracidn j para iniciar de

nuevo la exploracitn desde el comienzo,

Sistenn Receptar

Ia fizure 1 represente el sistema receptor 17
y las figuras 8, 9, 13 y 14 representan esquemdticamente el
circuito utilizado en este sistema receptqr 17. La fuente
dersuministro de energia 34 estd representada en la figurs
1 pero no en lag figuras 8§ y 9. .

Iag figuras 8 y 9 representan un diagrama en
bloques del sistema receptor 17, representandose en la fi-
gura 8 los componentes principales del médulo receptor prin
eipal 32 y representéndose en la figura 9 los elementos
principales del mbdulo receptor de complemento 33. En la
figura 8, las lineas de transmisién 18 y 19 estédn conecta~
das é ios térmiﬁales de entrada 170 y 171 del sistema re-
ceior 17 y més precisamente al receptor digital de linea
172. lLas sefiales que aparecen en las lineas de transmi-
sién 18 .y 19 pueden ser consideradas como teniendo enreali-
dad una forma ternaria y el receptor digital de linea las
t:anéforma en una salida binarie aplicada a una uﬁiéad de

reconstruccidén de sefial 174. Si la linea de transmisién

estd constituida por wna linea telefdnica usual, poﬁ ejem

" plo, pusden existir repetidores u otros equipos inductivos
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en la linea, que distorsionan fuertemente los impulsos de
onda cuadrada transmitidos originalmente por el sisteﬁa
transmisor 16. Por consiguiente la ﬁnidad de reconstruc—
cion de seiial 174 restablece la quma de egtos impulsos de
manera que se obtenga genoralmente wna onda cuadrada, A
continuacibn estos impulsos se aplican a un colector 176 que
recoge ambos grupos de impulsos que aparecen en las dos 1i-
neas y acciona un contador 177 por medio de wn multivibra-
dor menoestable 178, EL contador 177 es wn contador bina-
rio ﬁatural capaz de contar haste dieciseis en cuatro 1li-
ﬁeas que tienen el valor numérico de 1, 2, 4 y 8§ y estas
iineas estédn designadas por 181, 182, 184 y 188, respecti~-
vamente. ILa salida del contador binario natural se apli-
ca & un dispositivo descifrador gue ihcluye un descifrador
190 en el médulo receptor principal 32 de la figura 8 y wo
0 varios méduios descifradores de complemento 191~-194 re-
presentedos en la figura 9. Un dispositivo de memoria acti
va 196 recibe la informacién descifrada procedente del des-
cifrador 190 y después de que se ha determinado que se tra-
ta de wna informacidn valida, se aplica a ume pluralidad

de. terminales de salida 21. Cadae modulo descifrador de

complemento estd provisto igualmente de una pluralidad de’

terminales de salida a través de un dispositivo de memoria
activa y este dispositivo de memoria activa puede ser con-

siderado de manera general como formando parte del'modulo
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descifrador o del médulo descifraddr de complemsnto.

lag sefinles propiemente dichas se proporcionan
a partir de la unidad de reconstruccidén de sefinl 174 por
medio de un cenal 198 a través de un dispositifo de puerta
199 que puede ser considerado también como wna unidad de '
anillo de uctivacidn-desactivacion., Si este dispositivo
de puerta estd abierto y las sefiales son transmitidas al
degeifrador 190, el contador binario natural 177 hace que
estas gefiales sean distribuidas en secuencias a los termi-
nales de salida 21, Si no se usa médulo descifrador de
complemento, se enchufa el terminador de extremidad 40,
véase figura 1, en el descifrador principel 32 de la figurs
8. Egte ultimo estd dotado de una salide que sirve para re
posicién general, lo que significa que reposiciona todos
los cireuitos del sistema receptor 17.

la figura 9 representa una variante de reali-

_zacién de wmo o varios médulos deséifradores de complemen-

%o enchufados en el descifrador 190. Este es similar a la
ilustraeidn de la figura 1, en la cual un moédulo receptor’
de complemento 33 estd enchufado en el receptor principal
32, Ia figura 9 ilustra una uwnidad de anillo de activa-
cién-desactivacidn 199 asociada al descifrador principal
190 y este ultimo forma parte del médulo receptor princi-
pel 32. ILa figura 9‘representé igualmente un néaulo deg=

cifrador de complemento 191 y un médulo descifrador de com-
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plemento 192 conjuntamente con las puertas de anillo de a¢
tivacién—desactivacién 201 y 202. Estos cuatro dispositi-
vos constituyen los elementos principales de uw mbédulo
receptor de complemento 33, tal y como se representa mds
cpmpletamente en el diagrame esguemético de la figura 14,
Le figura 9 representa otras variéﬁtes de médulos descifra-
dores de complemento 193 y 194 conjuntamente con las puer—-
tas de anillo de activacidn-desactivacién asociadas 203 y
204, y estas puertas constituyen los componentes principa-
les del modulo receptor de complemento inmediatamente ad-

yacente que ha de ser enchufado en el mdédulo receptor de com

. plemento 33 de la figura 1. El terminador de extremidad 40

estd conectado eléctrica y mecénicamente al moédulo receptor
de complemento terminal, Ias puertas de anillo de activa-

oién—desactivacién 199-2C4 activen el anillo en sgecuencia -

¥ el anillo puede ser ampliado sin limitacidn matemética.

Esta activacidn secuencial del anillo se extiende solamen-
te en wna direccidn y esto significa que con un tren de men
saje particular, los bits de impulso se distribuyen en pri
mer lugar al primer grupo de ocho terminales de salida 21
del descifrador 190 por medio de la memoria active 196, El

siguiente grupo de ocho bits de impulsos en el dispositivo

de memoria son distribuidos por el médulo descifrador de

complemento 191. Los tercero, cuarto y quinto grupos de

ocho bits de.impulso se distribuyen secuencialmente por me=



10

15

20

25

- 41

403923

dio de los-médulos descifradores de oomplgmento~19é, 193
y 194 a los pares correspondientes de termiﬁales de gsali~
da 21. En el ejemplo representado en'la:figura 9, 80 re=-
presenta la extremidad del sistema récqptor ¥ la dltime
puerta de anillo de.activacién—deéaetivaoi&n 204 trensmi-
te wa seﬁal al terminador de extrémidad 40 y por tanto
la 1inea de reposicién 205 estéd sometida a un impulso de
rqposicién des%inado 8 reposicionar todo el sisteme recep-
tor 17, Esto da fin a la distribucién a todos los temi-
nales de gsalida de este tren de mensaje e inicia de nuevo
1a distribucién a los terminales de salida empezando de
nuevo por los que estdn asociados con el descifradof 190.
El dispositivo de memorisa. activa 196 es ﬁn
dispositivo de memoria provisional que tiene unos dispo-
sitivos de almacenado en nimero igual al nimero de los

1mpuléoa de wn tren de mensaje recibvido por el gistema

receptor. Cada dispositivo de memoria tiene uma seceién

principal y una seccidn auxiliar. EL dispositivo ‘desci~
frador 190 apliga las sefinles descifradas procedentes de
la unidad de reconstruccion 174 en secuencia a la seccidn
principal de los dispositivos de almacenado, Ias gsefinles
son trangferidas a lg seccidn auxiliar que estd constitui-
da por los terminéles de salida 21 al final de cada tren

de mensajes,

Se proporcionan en el receptor‘17 unos medios
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de comprobacién para verificar la autenticidad de las se-
finles recibidas y para emitir upa séﬁal de verificacién,
Esta sefinl de verificacién activa el dispositivo de memo-
ria para transferir la informecién almacenada desde una
seccién principal a la seceidn auxiliar y por tanto a los
terminales de salida respectivos del gistema receptor 17.
Este dispogitivo de verificacibn estd representado en la
figura 8 en forma de unidad de verificacidn de tiempo de
intervalo 208, Este dispositivo de verificacion de tiem-
po de intervalo es un medio para eliminar los impulsos de
ruido o para eliminar la informacidn falsa producida por
el ruido o por otras sefiales extrafias. Segim se represen-
ta en la fisura 5, existe un periodo neutro 56 en el co-
mienzo de cads Fren de mensajes y el sistema receptor 17
tiene un detectér de periodo neutro'209 para detectar esgte
periodo neutro situado al final del mensaje. El detector
de periodo neutro 209 recibe una tensifn de entrada pro-
cedente del colector 176, Una puerta descifradora 210 del
ultimo recuento recibe une tension de entrada procedente
del descifrador 190 en el momento del descifrado del Glti-
mo recuento del tren de mensajes. Esta puerta descifrado-
ra 210 recibe igualmente una tension de entrada procedente
de la wnidad de verificacidn 208 del tiempo de intervalo
¥ la puerta descifradora 210 tiene una salids hacia ei de-

teotor de interveo neutro 269 de manera que éste proporcio~
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ne el medio de emitir una sefial de verificacidén para acti~
var el diépositivo de memoria 196 con el objeto dé trans-
ferir la informacién almacenada desde las seceiones prin-
cipales hasta las secciones auxiliares y por tanto a

los terminales de salida regpectivos 21 del sistema -recep~
tor 17.

La figura 13 representa esquematicamente los
componentes del médduloreceptor principal 32 del sisteme re
ceptor 17. En la figura 13, los compbnéntes priﬁeipales
estdn identificados con la entrada procedente de las 1i-
neas de transmisién 18, 19 hasta los terminales de entrada
170 y 171 del receptor digital de linea 172. Este recibe
los impulsos y los transmite a la unidad de reconstruccidn
de sefial 174 en la cual aparecen en farma de impulsos posi
tivos en los terminales de sefial 212 y 213. A continuacidn
estos impulsos son transmitidos por unaé puertas inversoras
al colector 176 que es una puerta NAND que recibe los im;
pulgos de ambas lineas de modo que aparezcan en la salide
215 en forma de'tren continuo de impulsos 214 tal y como
gse represenfa en la figura 11. Lbs impulgos que aparecen
en lag dos lineas de transmisién 18 y 19 pueden tener en
realidad fres estados diferentes constituyendo efectiva-
mente un estado ternario: es decir que la linea 18 puede
ser posgitive respeéto a la linea 19 o pusde ser negativa

respecto a la linea 19, o que puede tener el mismo poten-
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clal. Este estﬁdo ternario se representa en el tren de
ondas 216 representado en la figura 10. A titulo de ilus-
tracién, este tren de ondas que se ve en la figura 10 esta
de acuerdo con las condiciones de conmutacidén representadas
en la figura 2 e ilustradus por los dos trenes de onda de
la figura 5, trgnsmitidos.por el sistema_transmisor'16.

El receptor diferencial de linee toma este estado de seial
ternaria y lo cambia en un cédigo binario de dos trenes de
onda, lo mismo que el que se representae para las lineas 18
¥y 19 de la figura 5. Igualmeﬁte, en la figura 10 se supo-
ne que existen solamente ocho'bits ¢ impulsos para ééte tren
de_mensajes particular.

El colector 176 recoge los impuisos de ambas
lineas y hace que tengan todos una ‘nica polaridad repre-
sentada en forma de polaridad positiva en el tren de ondas
‘reconstruido 214 de la figura 11, Esto se hace para las
necesidades del control deserito mds adelante, Ias dos se~
ries de impulsos separadas y complementarias que se repre-
sentan en la figura 5 aparccen en 1os terminales de sefial
212 y 213. Estos impulsos straviesen la wnidad de enillo
dé activaciodn-desactivacién 199 y se aplican a las iineas
'218 y 219 y a continuacidn al diépoéitivo de menmoria activa
196 controlado por el descifrador 190. El1 descifrador 130

obtiene sus sefiales a partir del:colector 176 por medio del

multiéibrador»mgnoestable 178 y del contador binario natu-
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ral 177. Este contador binario ﬁatural 177 tiene uma sali-
da en forme de cddigo binario natural de los nimeros 1, 2,
4 y8 que apareéen en las lineas 181,7182, 184 y 188 res-
pectivamente. En este sistema receptor 17 se ha elegido
la utilizacién de un cédigo octal como salida descifrada
del descifrador 190, Por tanto, se han de suministrar al
descifrador 190 solamente los nimeros 1, 2 y4 de las lineas
181, 182 y 184.

El contador binario nztural pusde ser comprado
en el comercio, por ejemplo puede gser la unidad Motorola
¥839. E1 descifrador 190 estd tambien disponible en el co
mereio y puede ser por ejemplo la unidad Motorols MC4038P.
E1 descifrador 190 cambia su cédigo binario naturel en un
cbédigo octal, de modo que distribuya unz seffal secuencial-
mente a 10 largo de las ocho 1ineas de salida 221, desde
la izquierda hasta la derecha., El dispositivo de memoria
active 196 incluye una serie de ocho dispdsifivos de memo-
ria 222 que tienen cada uno secciones principal-auxiliar.
En el modo de realizacidn preferido, existen wnidades flip-
flop sincronizadas que pueden ser compradas en el comercio,
por ejemplo Unidades Motorola C853. Se observara que las
ocho 1ineas devsalida 221, degde la izquier&a haéta la de~
recha conducen a cada wna de las unidades flip-flop sincro-
nizadas en secuencia desde lafzquierds haste la derecha. Por

consiguiente, la salida del descifrador active cada uno de
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estos flip-flops sincronizados, en secuenéia desde la iz~
quierda haste la derecha al mismo tiempo que las sefiales
llegan por las lineas 218 y 219. Esto significa que en la
seccidn principal de cada flip~flop sincronizado, el impul
so particular, sea negatio o positivo, se almacens en la
memoria o en la seccidn principal de cada wno de estos
flip-flops. Es solamente al final del tren de mensajes
cuando los flip-flops sincronizados 222 se conmubtan y la
informacién es vaciada o transferida a las lineas de salida
que conducen a los pares de texminales de salida 21. A ti-
tulo de ilustracién, una serie de ldmparas indicadoras 224
estén conectadas en estos pares de terminales de salida,

A t{tulo de ejemplo, y haciendo referencia a la figura 5,
la linea 19 recibe impulsos 2 y -5 del tren de mensajes de
golamente ocho bits y por tanto, la segunda y la quinta 1ém
paras indicadoras se iluminardn para indicar el hecho de
que lbs segundo y quinto interruptores han sido cerrados
entre los pares de termminales de entrada 20 de la figura 2.
Estas segunda y quinta lémpa;as permaneceran iluminadas du=-
rante las exploraciones y distribuciones sucesivas, mien-

trag los interruptores de entrada S8-S15 permanezcan en la

- posicién representuda, La conmutacidn &é log flip-flops

222 no cambia la salida mientras la infomacién de entrada

permanece sin cambiar.

Une puerta 223 ests conectada a la entrada de
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reposicién'de cada wo de los flip-flops gsincronizados 222
para dar la seguridad de que cada uno de ellos Sera repo-

sicionado al poner en marcha por primera vez lag fuentes

de alimentacién, de modo que no ge obtengan lecturas fal-

-8a8,

‘L unidad de anillo de activacibn-desactivacién -
199 ha permitido que el descifrador 190 distribuya los
impulsos o bits a los primeros ocho terminales de salida
21 del médulo receptor prineipal 32. Después de estos
ocho primeros bits, la primera puerta de anillo de activa-
cidén-desactivacidn 199 se dispara, lo que desactive el
descifrador 190, Haciendo referencia a la figura 9, puede
obgervarse que esta primera puerta de anillo de activa-
cion~desactivacidn 199 ha sido disparada o conmutada para
cambiar su estado de modo :ue el uno légico_o estado de ni;
vel elevado en el lado izquierdo es ahora un cero légico y
el ceroilégiéo del lado derecho ha pagado a ser un uno 16;
gico., Con una salida logica uno procedente de la puerta de -
anillo 199 frente a wna salida légica uno procedente de la.

puerta de anillo de activacién-desactivacién 201, el médulo

descifrador de complemento 191 representado en la figura

14 se activa. Para realizar esta funeidn, la puerta de
anillo de activacidn-deszctivacién 199 de 1a Figura 13 recibe

una sefial procedente del contador binario natural 177. Se

observard que los ocho nimeros en un cédigo octal o de base

; % '..ﬁ
( M

h:
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8 son los numeros cero a siete. Para ocontar cero leg tres

1{neas 1, 2 ¥y 4 tienen un nivel bajo y para el recuento
Qltimo de siete las tres lineas 1, 2 y 4 tienen un nivol
alto., Este contador binario natural 177 es capaz en rea-—
lidad Ge contar hasta dicciseis en las cwatro lineas de sg
lida y para éontar hasta ocho, que esta en el segundo gru-
po de ocho bitg, lag linecs 1, 2 ¥ 4 estarsdn sometidas & w
potencial de nivel bajo, pero sin embargo la linea § tencyd

wn potencial alto.. Este potencial existe en la linea 168

'y es invertido por la pusrta 225 pera aparccer en forma

de nivel bajo en la linea 226. Zste nivel bajo se aplica
a la entrada de conmutaciéﬁ 227 del flip-flop sineronizado
228 que forma parte de la puerta de anillo de activacion-
desactivacibén 199. 1 nivel b:jo a la entrada de conmuti~-
cién 227 hace que la salida 229 del flip~flop tenga wn ni-

vel bajo y este nivel conectado de nuevo & la linea 226

mantiene bajo el nivel de sntrada de conmutacidn 227 para

la reposicidn del tren de mensajes: es decir hasta la repo
sicidn por la 1linea de reposicidn 205 que ropogicions to-

dos los elementos del sistexe receptor 17. Durante los

" ocho primeros recuentos, la linea 188 tenia el nivel bajc

¥y ia 1inca 226 teniz un nivel alto., Esto ha activado les
puertas 206 y 207 de la puerta de anillo de activocifn-de-
sactivacién 199 rara permitir la splicacibn Ge estoz bits

entrantes por medio de las lincas 218 ¥y 219 a log flip-
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flops sincronizados 222. El1 flip-flop sineronizado 228
tiene dos salidas y cuando la salida 229 tome un nivel -
bajo, la salida 230 toma un nivel alto. Este nivel eg
conducido a la clavija P230 que puede ser enchufada en el
terminador de extremidad de linea 40 y vuelve deépués de
une sola inversién a la clavija P231. Bsto significa el
final del recuento o el final del mensaje cada vez que se
recibe una sefial por esta linea P231, y esta sefial tiene
un nivel bajo debido a la inversion simple en el teruina-
dor de extremidad de linea 40, Este impulso de nivel bajo
se aplica a traves de wna puerta inverso?a 232 al detector
de intervalo neutro 209 que detecta el periodo neutro 56
que eg wna indicacién de final de mensaje.

Cuando el terminador de extremidad de lines 40

no esta conectado a las clavijas P230 y P231, se puede

enchufar un médulo receptor de complemento 33 y este médu-
lo contiene'lo§ eircuitos representados en la figura 14.
Este nivel elevado en la clavija P230 al final de los prime
ros ocho bits del mensaje activa la segunda pueria de ani-
1lo de activacién-desactivacién 201 representada en k figu-
ra 14. Esto se hace mendando un nivel alto a través del
receptéculo.3230 & la puerta de anillo 201,

las sefiales euntrantcs se encuentran en log ter-
minales 212 y 213 de la unidad de recogstfuécién de sefiales

174. Estas sgﬁales ge aplican a log. terminalos P12 y.P13 de

1
i
|
i

AN
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la figura 13 y aparecen en los receptdculos R12 y R13 de

la figura 14. Los trenes de impulsos son parecidos a los
de 1la figura 5 y atraviesan las dobles puertas inversoras
234 a 237 que proporcionan el aislamiento y una potencia
suplementaris para aﬁiioa: eatas sefiales al dispogitivo de
memoria activa representado en la parte superior de la
figura 14. Degpués de atravesar las dobles puertas inver—
soras 234-237, las sefiales aparecen en las lineas 238-239
¥y se aplican al dispositivo de memoria activa 242 que es
wa serie de flip-flops sincronizados similares a les flip-
flops sincronizados 222 de la figura 13. Los nimeros en-
trantes 1, 2 ¥y 4 procedentes del contador binario natural
se reciben en los receptaculos R181, R182 y R184, respecti-
vamente, para aplicar ezte cdédigo de base ocho a los flip-
flops sineronizados 242. Estos flip-flops actian esencial-
mente de la misma manera que 1os flip-f10ps 222 y segm se
deseribe con relacién a la fizura 13, con descifrado en cb
digo de base dieciseis, o mAs precisamente con deseifrado
en un cddigo de base ocho dos veces sucesivamente para ac—
fivmr secuencialmente dieciseis flip-flops sincronizados.

Después de todo el mensaje, los flip-flops son conmutados

'para aplicar la informacidn a los terminales de salida 21

repregentados en la figura 14 Esta operacibn igualmente
es similer a la manera de distribuir estas seiiales de sali-

da que se describen mds arriba con relacidn a la figura 13.
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El segundo grupo de ocho bits es transmitido por

las puertas 234'y 235 de la figura 13 a las lineas'238 y
239 mientras estas puertas estén activadas. Estas puertas
gon activadés durante este segundo grupo de ocho bits por
la puerta de anillo de activacién-desactivacién 201. Du-
rante el primer grupo de ocho bits, cuando el descifrador
190 de la figura 13 era activo, el nivel de potencisl del
receptdculo R230 era bajo. Tomé un velor alto para el se-
gundo grﬁpo de ocho bits y se observard que esta lfnea 230
conduce a una de las dos entradas de las puertas 234 y 235
y que este nivel alto permite que estas puertas funcionén
de modo que las seflales entranies por las dos entradas res~
tantes sean trensmitidas a las lineas 238-y 239, Ia linea
230 tiene wn condensador 245 conectado a masa y su objeto
consiste en permitir que el potencial de la linea 230 tome
un valor alto solamente cuando el condensador esta cargado.
Por tanto, existe un ligero retraso antes de que el poten-
cial de la lfnea 230 tome un valor elevado. _

| Un multivibrador monoestabie 246 tiene wma en~
trada de conmutacidn 249 conectada a un descifradoride’
cuenta ocho 247 a través de un inversor 248, El descifra-
dor de cuenta ocho 247 tisne por tanto uwna salida en la

entrada devconmutacién 249 qus tiene normalmente uwn nivel

' bajd ¥y toma un nivel alto solamente al producirse el octa-

vo recuento.

J

e -t
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Al producirse cada octavo recuento, esta entrada
249 toma un valor alto y a continuacion un valor bajo de
podo que el multivibrador moncestable 246 produce un impul
80 positivo muy corto procedente de wn temminal que conduce
a wne linea de salida 253, Este impulso estd gituado en el
borde posterior de cada octavo recuento. El impulso positi
vo corto se aplica a wna de las dos entradas de una puerta
251, Al final de los primeros ocho recuentos, la entrada
de la linea 230 a la pusrta 251 toma un nivel alto pero con
retardo en tiempo real debido al condensador 245, Por con-
siguiente, el corto impulso positivo no coincide con el can
bio desde el nivel bajo al nivel alto en la linea 230 y la
salida en la linea 254 de la pusrta 251 permancce elevada.
Al final del segundo grupo de ocho sefiales, ya que la entra
da & una puerts 255 tiene ya ﬁn nivel,alto, el corto impul-
80 positivd aplicado a la linea 253 hace que lo salida 254
de la puerta 251 tome un valor bajo y esto conmuta la en~
trada de conmutacidn 257 del-flip—floﬁ sincronizado o de
la puerta de anillo de activacién-desactivacibn 201, El
f1ip-flop 201 es conmutado a su estado biestable opussto,

Durante la conmutacién, 1la salida de la puerta de %nillo

258 tome un nivel alto y por medio de wma puerta inversora

- 260 obliga la entrada de conmutacién 257 a tomar un valor

bajo y a psrmanecer en este valor bajo hasta que el flip—

flop sincronizado 201 sea reposicionado por su terminal de



10

15

20

25

403923

reposicidn comin 261 que esta conectado a la linea>de repo-
sicidén comun 205. Ests reposicién gse hace al final del tren
de mensaje. ‘

Al final del segundo grupo de ocho sefiales, la
galida de la linea 254 de la puerta 251 ha tomado un valor
bajo y por tanto ha hecho que el flip~flop 201 cambie de es
tado, Ia salida 258 del flip-flop ha tomado un valor ele-
vedo y a través de la puerta 255 ha obligado la lfnea 230
a tomar un valor bajo. Este nivel bajo ha desactivado las
puertas 234 y 236, bloqueando la admisidn de cualquier se-
fial ulterior. Justo al final del segundo grupo de ‘ocho se-
flales, ya que el receptaculo R230 estd & wn nivel alto,
el impulso poéitivo procedente del multiﬁibrador monoesta-
ble 246 aplicaﬁoauna entrada de la puerta 251, hace que la
galida 254 de la pﬁerta 251 tome wn valor bajo producicndo
la conmutacién del flip-flop'201 a través de la entrada de
conmutacién 257, Al producirse este fenémeno, la salida
259 del flip-flop 201 toma wn valor bajo lo cual, a través
de la puerta inversora 263 hace que su 1linea de salida 262
tome wn valor bajo y active las puertas 264 y 265 para el -
tercer grupo de.ocho sefinles. Este tercer grupo de ocho |
séﬁalea es transmitido a través de las puertas 264-267 2
los terminales'268 ¥ 269 que son similarés a los terminales
238 y 239 salvo por el hecho de que activan el tercer grupo ‘-'

se ocho de los flip-flops sincronizados 242,
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Al final del tercer grupo de ocho sefiales, la 1f
nea 262 tiene ya un potencial elevado y por tento prepara
una pueria 272 de modo que el descifrador de cuenta ocho
247 dé w corto impulso positivo procedente del multivihra-
dor 246, que atravesard eute puerte 272 produciendo wn ni-
vel bajo en la iinea de salida 273 paré conmutar el si-

cuiente flip-flop sincronizado 202. Ia salida 274 de este

- flip~flop 202 tenia un nivel bajo para los primeros vein-

ticuatro bits de sefial pero tiene shora wn valoer alto y ac-
tuando a través de la puerta inversors 275 hace que la 1i-
nea 262 tome un nivel bajo para desactivar lag puertas 264
y 265; terminando as{ las sefiales en este tercer grupo de
ocho., Ia salida 274 del flip-flop ha tomado un valor alto
y actia a través de la puerta 279 para mantener la entrads
de conmutacién 273 en un valor bajo. Igualmente, la sali-
da 276 del flip-flop ha tomado wm valor bajo y ésto a tra-
vés de la puerta inversora 277 hace que la clavija P230 to-
me un valor alto, lo que activa el siguiente médulo de com-
plemento en el caso de que se utilice. BSi se utiliza el
terminador de =xtremidad, entonces este produce la reposi-
cién de todo el sistema receptor 17 segin se ha explicado
mds arriba. Por consiguiente, se verd que cada médulo de
complemento tiene dos grupos de ocho bits de sefial que son
activados a su vez y trensmitidos al dispositivo de memoria

activa 242, Al final de todo el tren dé mensaje, las sec—
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ciones principales son disparadas para vaeiar o transferir
la informacién almacenada en ellas 2 las secciones auxilia-
res y se produce una salida en los terminales de salida 21,
Por consiguiente, las condiciones de conmutacidn que estén
representadas en los interruptores 112 de la figura 7 serdn
indicadas por las ldmparas indicadoras conectadas a los ter
minales de salida 21 de la figura 14. El condensador 278
estd conectado desde 1z linea 262 a tierra con el mismo
propdsito que el condensador 245; mds precisamente para im-
pedir wa subida demasiado rdpida del estado ldgico en es~
ta linea 262.

La figura 13 representa el Qetector-de interve~
10 neutro 209en é médio receptor princpal 32 del sistema receptor
17. Este detector de intervalo negtro incluye un integrador.
280 que incluye un dispositivo reactivo representado en for
ma de condensador 291 y una resistencia 292 conectada en

serie en wna primera unién 293 y conectada a una fuente de

- suministro de corriente continua ilustrade por una linea

pOSitivﬁ de corriente continus 294 y wa linea de masa o
linea de tensién nula 295, Pueden ser las mismas lineas
que las que se representan en la parte superior de la figu-
ra 13 que proporcionan energ{a'a todos los componentes del
gistema receptor 17. Tales lineas en la parte izquierda de
la Pizura 13 estén dotadas de receptéculOS'pgra su conexidn

2l médulo de suministro de cnergfa 34 del réceptor gue se

“.(.
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repr:senta en la figure 1 y tiene unas conexiones enchufa-
bles en la parte dereche pare 1g conexién al giguiente mé
dulo receptor de complemento 33, Esta conexidn de la re-
sistencia y del condensador a travéds de la fuente de sumi-
nistro de corriente continua es wm medio de carga de este

condensador 291,

El dispositivo amplificador estd incluido en
el detector de iﬂtervalo neutro 209 qus incluye un primer
transistor 298 y wn segundo trensistor 299 conectados: en
cascada a través de un diodo 300, Ia base del segundo tran
sisfor 299 es una entrada que estéd conectada a la unidn 293
¥y el colector del primer transistor 298 es la salida del
diépositivo amplificador, y es invertida dos veces para su
emplificacién y aislamiento de manera que aparezca en una
linea 301 y wna clavija P301., Tal y como se ha indicado
ﬁés arriba, el colector 176 rec0ge'loe impulsog procedentes

de ambas lfneas y por tanto todos los impulsos de un tren

de impulsos reconstituidos aparecen en el terminal de sali-

da de colector 215. 'Este tren de impulsos recomstituidos
gse aplica a través de un inversor 304 a umna segunda unidn
305. Un dispositivo conductor unidireccional representado
en forma de diodo 306 conduce la corriente dosde la primers
wmidn 293 & la segunda wnidn 305.

El detector de intervalo neutro 209 detecta el

pxriodo al final del tren de mensaje durante el cual no ge
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transmiten bits o impulsos. Se trata de una ausencia de .
cambio de estado de los impulsos sea alto o bajo. En el
e jemplo dado, este periodo es igual a 1avlongitud de tiem-

po real de ocho bits. En el comienzo de este final de men-

saje, la wnidn 305 tendrd un nivel elevado porque el termi-

nal de salida de colector 215 toma un valor bajo durante eg
te periodo neutro, La wnidn 305 toms un velor alto siempre
y cuendo igualmente la salida procedente de le pusria 232
tenga un vaior elevado y permanezca elevado durante el mis-
mo periodo. la pusrta 232 es alimentada por la linea 231
que proviene del terminador de extremidad 40 y la 1linea 231
tiene un nivel bajo en este final de mensaje. Durante el
periodo de transmisidn de los impulsos del mensaje, la sali-
da en la wnién 305 alternaba entre niveles altos y bajos a
intervalos regulare; correspondientesa la velocidad de trang
qisién de la sefial y esta accidn, a través del diodo 306,
menten{e una tensién casi nula en el condensador 291. Una
ligera acumulacién de carges en este condensador 291 existe
entre ceda sefial en forma de wna pendiente en diente de sie-
rra. En otras palsbras, el condensador se carga durante los
intervalos entre.impulsos a través de la resistencia 292 y-
a continuacidn sebdescarga a través del diodo 306 durante
los impulsos. “urante el periodo neutro existe un tiempo
largo entre impulsos y portanto, el condensador 29{ pﬁede

cargarse, Durante la transmisién nomnal de sefiales, esta
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acumulacién de tensidn en el condensador 291 es insuficien
te para hacer que la base del transistor 299 conduzea la
corriente, ya que el nivel de tensién nccesario para la con
duccidn en la bage del transistor 299 es igwal aproximada-
mente a 2,1 voltios, Estu tensidn es igual a tres veces
los 0,7 voltios que se producen a través de los trangisto-
res 298, 299 y del diodo 300, Durante el periodo normal
de recepcién de las sefinles, por tanto, el colector del
transistor 298 permanecera a un potencial elevado ya que
este transistor no es conductor y por tanto la linea 301
permenecerd también a un nivel elevado a través de las
puesrtas 302.

El dispositivo de carga a través-de la resis-
tencia 292 es un dispositivo para cambiar el estado eléc-
trico del condeﬁsador 291 en una primera direccidn, y el
dispositivo de descarga a través del diodo 306 es un medio
pare cambiar el eatado eléctiico del condensador 291 en la
direccidn opuesta. Uno de estos medios predomina durante
el periodo neutro y en este modo de realizacién se trata
del dispositivo de carga.

Al final de la corriente del mensaje, es de-
cir el comienzo del final del periodo del mensaje, wn perio
do de silencio igual a ocho bits de mensaje proporeiona un
intervalo de tiempo suficiente pars que el condensgador 291

se cargue hasta el punto qué la bage del transistor 299 pro

4
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duzea la conduccién de modo qus el transistor 298 conduce
en wn periodo de tiempo no critico situadb aproximadamente
en el centro dél periodo neutro que es el final del mensa-
je. ZEsta conduecidn hace que el terminal P301 tome un va=
lor bajo y esto conduce a la creacidn de un impulso de leg
tura vélida que se utiliza pcra indicar la recepcién de una
informacibn exacta vdlida. Este impulso dé lectura vdlida
es aplicado pof la linea 301 al dispositivo de memoria ac—
tiva 196 y particularmente a las eniradas de conmutacidn

de todos los flip-flops sincronizados contenidos en é1l, Es-
te transfiere toda la informscidn almacenada en las sec—
clones principéles a lag secciones auxiliares y esta infor-
mecidn aperece en los terminales de salida 21 y en las 14m
paras Iindicadoras 224 en caso de que se utilicen. Este ni
vel bajo en la linea 301 es reposicionado y se transforma
en un nivel alto en el borde delantero de la siguien%e'se-
flal de la siguiente corriente de mensaje, de modo que la
anchura del impulso leido es qpfoximgdamente la anchura de
cuatro o cinco sefiales reales.

El circuito de comprobacién de tiempo de in-
tervalo 208 se utiliza para téner la seguridad de que los
biés o impulsos de éeﬁal verdaderos tienen la duracién apro
viada y para asegurarse de que los impulsos de ruido son
rechazados, Si un impulso'de ruido aparece en el momento

en que un impulso de- gefial oocurre y si este impulso de rui-
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do alarga la duracidn de este impulso de sefial, entonces
el circuito de comprobacidn de tiembo'de intervalo 208
detecta este fendmeno y rechaza el impulso. Igualmente,
si el impulso de ruido aparece entre impulsos’de sefial,
este circuito de comprobacidn 208 rechaza este impulso de
ruido, Por conéiguiente, ge obtiene un nivel de seguridad

durante lz transmisidn y la recepcidn del tren de mensaje

_sin la necesidad de un cifrado matemidtico utilizando datos

redundantes. Sin embargo, pueden afiadirse si se desea oir
cultos adicionales paras utilizar este cifrado matemiatico.

El circuito de comprobacidén de tiempo de in-
tervalo 208 incluye un ozciladar 310 gue puede ser un os-—
cilador de cristal cuya temperatura estd controlada en un
recinto cerrado para mayor precisién; -E1 oscilador puede
funcionar a alta frecuencia por ejemplo 0,7 a 2,0 MHz, Es-
ta frecuencia del oscilador se divide por wa sgerie de di-
vigores 311 y en este modo de realizacidn pfefarido el nime-
ro de estos divigores es izual al nlmero de divisores del
sigtema transmisor 16 menos 1. Si cada wno de los divisorss
es un divisor de divisidn por dieciseis, entonces la salida
del diﬁisor en el terminal 312 de wn contador binario natu-
ral 313 sera dieciseis veces la frecuencia de explofacién
utilizada en el sistema transmisor 16, Ia frecuencia de ex
goracién poiria ser del orden de 500 Hz y por tanto la sa-

lida del divisor 312 podrfa ser de 8.000 Hz. ¥l contadar
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binario natural 313 cuenta en uné escala de dieciseis eﬁ
wa salida de cuatro lineas de wna puerta NAND 314 y con wn
inversor 315 en la primera 1fnea. Esta puerta NAND 314 des
cifra wn nimero particular, en este modo de realizacién
pérticuiar'el ndmero 14, Ia salida de la puerta NAND 314
aparece en una'linea 316 y serd constituida por wa serie
de impulsos separados por el mismo intervalo de tiempo que
las seflales binarias recibidas en la salida 318 del multi-
vibrador monoestable 178, Ia precisifn es del orden del
0,01% debido a los osciladores controlados por cristal en

embos sistemas transmisor y receptor. Este temporizador

de intervalo 208 es reposicionado por cada bit binario remo

to enla salida 318 para permitir facilmente wna medicién
precisa del intervalo de tiempo que ha de transcurrir antes
de que se reciba el sigulente bit binario o la siguiente se
fial digital.

Ia reposicidn del cireuito dé'comprobacién de
tiempo de intervalo 208 se hzce a partir de 1o 1inea 318 a
través de un multivibrador monoesteble 320. Ias sefiales

entrantes del tren de mensaje aparecen en los temminales

212 y 213 en la unidad de reconstruccidn de gefiales 174.

Loslimpulsos de ambas lineas se recogen en el colectar 176
¥y después de atrafesar el multivibradqr nonoestable 178 apa-
recen en la salida 318 del mismo en-forma de impulsos re- .

constituidos. Debido a la accion de :ste multivibrador mono—
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estable 178, estos impulsos no tendrén la anchura original
gino que tendran wma anchura fija determinada por la cons-

tantée de tiempo del multividbrador monossgtable, Estos im-

pulsos de anchura fija se aplican por la linea 318 al se-

gundo multivibrador monoceistable 320, Esté segundo nultivi-
brador monoestable 320 produce una salida dispafada a par=
tir de la salida normalmente de nivel béjo ée la 1inea 318,
toma wn valor elevado y vuelve a un valor bajo despuds del
ﬁeriodo de tiempo constante fijo mencionado mis arriba. E1l
multivibrador monoestable 320 por tanto se dispara cuando
este impulso tomé un valor negativo y produce un impulsoe
negativo muy estrecho.en su galida y este impulso es trang-
mitido a través de las puertas inversoras 321 igualmenté en
forma de impulso negativo muy estrecho cuya posicifn en
tiempo real coincide por tanto con el bdrde posterior dei
impulso de entrada, Esta salida es normalmente elevada y
el impulso negativo esta aislado y se amplifica a través de
lzs puertas 321 y aparece en wa linea 322Ique es wna linea
de reposicidn para reposicionar el contador binario natural
313 y todos los divisores 311. Esta accién asegura qus»el
contador binario natural 313 sers reposicionado en tiempo
real en sl borde posterior de cada sgﬁal éntrante y por
tanto.es capaz de contar un intervalo de tiempo preciso den
tro de la tolerancia del oscilador de cristal para estable

cer une salida enla linca 316 que sea espacianda do manera
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que ge produzea al mismo tiempo que el siguiente frente ne-
zativo del impulso de la sefial binaria entrante. Despuds |
de producirse, el borde posterior de esta giguiente sefinl
reposicionard de nusvo los divisores y el contador bina~
rio 313 para empezar de nuevo la comprobacién,

Cada df{gito binario recibido se comprusba reg
pecto a su intervalo por este eircuito 208 por compara-
cién con la posicidn del bit interno generado eléetrica-
mente y se acepta solamente si el intervalo estd incluido
dentro de wun porcentaje preestablzcido del valor que ha de
tener, Ya que la comprobacién se hace en tiemﬁo regl sobre
la base de la recepciln obtenida, la anchura del bit tie-
ne igualmente un efecto sobre la aceptacidn, Esto signi-
fica que el ruido que puede producirse mientras existe el
bit no serd transmitido por el circuito., -

El siguiente circuito produce w impulso de
ipvalidacién o0 de rechazo en el caso de que la cbmproba—'
cidn falle, y este impulso se utiliza para rechazar la
informacidn con el objeto de impedir el regisiro de una
falsa informacibn en los temminales de salida 21. Ia se-
lida prbcedente del circuito de comprobacidn de tiempo de
intervalo 208 en la 1{nea 316 se aplica a través de una
puertg inversors 325 a un circuito descifrador de dltimo
recuento 210, Ia salida que aparece en la linea 316 tiene

norwalmente un nivel alto y debido al inversor 325, la sa-
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lida que aparcce en la linca 326 tiene normalmente un ni—
vel bajo, pero puede tomar un nivel alto durante wn perio=

do de tiempo igual aproximadamente & 1/16 la anchura de la

“sefial en el tren del mensaje, ya que la velocidad del con~

tador binario 313 es iguwsl a dieciseis veces la velocidad
del contador 177. Por consiguiente, la linea 326 toma wn
nivel elevado solamente durante un corto periodo de tiempo
¥y vuelve después a su nivel bajo. El descifrador de ulti-
mo recuento 210 inecliye una puerta NAND 328 con tres en-
tradas, una procedente de la linea 326, una de la linea 231
¥y wna procedente de la linea 329 que viene de la salida
invertida del multivibrador monoestable 178, Ia puerta
NAND 328 se utiliza para producir un impulso de invalida-
cién o de r.chazo en su salida 205 y en la clavija P205 co
mo resultado de la combinacidn de las ires sefinles que apa-
recen en lag entradas., Durante el curso normal de la re-
cepcién, la linea 231 tendrda wm nivel alto, la linea 329
tendrd wn nivel alto durante el intervalo en el que no se
recibe la sefial pero tendrd um nivel bajo durante el inter-
valo én el que se recibe la sefial. cﬁando se feciben sefia-
les vdlidas, la linea 326 toms wn nivel alto solamente du~
rante un periodo en el que la linea 329 fiene w nivel bajo,
de modo que la salida de puerta 330 no tendra nunca un ni-
fel bajo durante wna recepcién vdlida., Iurante este funcio

namiento, las sefiales que se reciben en la entrada 329 de
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la puerta 328 conseguirdn mantener la salida 205 a wn ni-
vel alto ya que comparten esta funcién de recepcién de las
sefiales éon la 1linea 231. En el caso de que Se produzecan
distorsiones o fluctuaciones en las sefiales entrantes, por
ejemplo la introduccién do una sefial extrafia debida a
ruido, la primera accidn consistird en reposicionar el con
tador 313 a través de la linea 322 como resultado de la recep
cibén de esta seflal extrafia, A cont nuacidn este contador
313 seguird el recuento de su intervalo de tiempo medido

y producird una sefial de comprobacién con separacién in-
correcta es decir en un momento en el que no esté pfesente
ninguns segunda sefial real. Este hecho se iiustra en las
fizuras 11 y 12 en las cu les un impulso de ruido extrafio
332 estd represaniado en el tren de impulsos reconstitul-
do 214. Un ciclo mds tarde, se produce un impulgo de cam-
probacién 333 de duracidn similar en el tren de impulsos de
verific-cién 334. Estos impulsos del tren de impulsos de
verificacibn 334 estdn demorados un impulso, debido a la
accidn del circuito de comprobacidn de tiembo de intervalo
208. Se recordard que para cada impulso recibido en el

tren de impulsos reconstituidos, éste reposiciona el con-

“tador binario natural 313 y los divisores 311, de modo que

aparezca en la linea de salida 316 un impulso de verifica~

cién demorado eh tiempo real en la cantided de tiempo que

~existe entre impulsos o0 bits binarios. ZEste es el motivo
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por el cual se demora el tren de impulsos de verificacidn
334 de la figura 12, el tiemﬁo que dura un impulso detrds
del tren de impulsos reconstituido 214 de la figura 11.

Este impulso de ruido 332 de la figwsa 11 pro-
duce as{ un impulso de verificacién de ruldo 333 en la fi-
gura 12 con separacién incorrecta; es decir en un momento
en el que no esté presente ningzuna sefial real. Esto permi
tird que la 1{nea 326 tome un valor alto 2l mismo tiempo
que las 1lfneas 231 y 329 tienen wm nivel alto lo que permi
tird que la galida 205 tome un valor bajo para wn impulso
de rechazo, Este impulso de rechazo se aplica a la entra-
da de reposicion del contador binario natural 177 para re-
posicionarlo y se aplica igualmente a la clavija P205, Es-
ta es la linea de rechazo que sigue hacia adelante hasta
todos los médulos receptores dc complemento para reposicio
nar todas aquellas unidades rechazando asi esta parte del
tren del mensaje recibida hasta este momento,

Cuando la salida 205 de la puerta 328 toma un

" nivel bejo, se conecta a través de un diodo 338 pars des-

cargar wn pequefio condensador 339. Cuando este condensa-

dor estid descargado, se conecta a.través de un diodo 340

pars impedir que el condensador 291 se recargue ¥y tome un

nivel alto a través de la resistencia 292 hasta que haya
transcurrido wn periodo de tiempo mdés largo de lo normal,

La condicidn de rech azo que hace que la salida
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205 de la puerta 328 tome un valor bajo a consecuencia de
la reqepcién de mensajes, no validos, tiene una anchura

de aproximademente 1/12 a 1/16 la znchura de la sefial con~-
formada tal como aparece en la salida 318 del multivibra-
dor monoestable 178. Esta anchura asegura una descarsa
completa del condensador 339 a través del diodo 338. Se
produce una reposicitn muy corta en el comienzo de cada
tren de mensaje a la salida de una puerta NAND 343 debido
e uns. entrade 344 de esta que procede del terminador de
extresidad 40 y toma un nivel elevado al final de cada men-
saje y permanece a un nivel elevado hasta la llegada de la
primera sefinl del siguiente mensaje. En este momento, la
otra entrada de la puerta 343 procedente de la linea 215
tiene también un nivel alto; por tanto, este nivel hace que

la salida de la puerta 343 tome un nivel bajo para reposgi-

‘cionar todo el sistema, pero esto se hace solamente duran~

te el tiempo muy corto que se necesita para realizar wma
repogsicién normal, Este pericdo de tiempo és insuficiente -
para afectar la cargs del condensador 339 en funcionamien—
to normal,

~ Ia figura 12 indica que existe wna Wltima sefial
de comprobacidn 335 qluie aparece en la linea 326 y»que estd
situada wn impulso mds tarde que el final del mensaje, Sin
enbargo esto no crea un impulso de rechazo., Normalmente

se podria pensar que las tres entradas 326,231y29 de la puexr
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ta NAND 328 tomafén u nivel alto, pero la sefial que existe
en la 1fnea 231 procedente del terminador de extremidad 40

ha tomado en este ﬁomento un nivel bajo y por tanto este ni
vel oculta este tltimo impulso de comprobacién 335 de modo

que no se crea impulso de rechazo. »

Ia descripcidn anterior muestra que la puerta

NAND 328 actua como pusrta de rechazo y como comparador pa

ra crear el impulso de rechazo en el caso de que el impul-

- 80 negativo que aparece en la entrada 329 no coincida con

el impulgo positivo que aparece en la entrada 326 y no se
superponga a éste. Si esto no ocurre, indica la presencis
d; un impulso de ruido en lugar de la presencia del impulso
vdlido en el tren de impulsos dél mensaje. E1 circuito de
verificacidn de tiempo de intervalo 208 es un dispositivo
de frecuencia de impulsos de verificacién que genera una
frecusncia interme para comprobar el intervalo de'tiempo
entre los bits vdlidos del tren de impulsos del mensaje. 3i
se recibe un impulso de ruido tal como el impuléo 332 de la
figura 11, este impulso ocurre fuera del periodo de tiempo
adecuado para recibir un bit de mensaje valido y el detector
de intervalo 208 lo detecta; por tanto, rechaza este impulso
de_ruido' y todos los demds impulsos de este tren particular
del menssgje recibidos hasta este momento,

La puerta NAND 314 déscifra uno de los n impulsos

procedentes del dispositivo de frecuencia de veri.icaciénm.
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En el modo de realizacién preferido, el nimero n es. 16.

E1 multivibrador 178 es wn digpositivo estrechador de im-
pulso de acuerdo con la congtente de tiempo R=-C de éste, de
modo que el impulso es aproximadamente n veces mis estre— '
cho que el impulso en el terminal 215. Los4impulsos nega—
tivos que aparecen en la salida 329 coinciden en.el tiempo
bien con el borde delantero o bien con el borde posteridr
de los impuisbs en el terminal de colector 215 y en este
modo de realizacidn preferido los bordes delanteros coin-
ciden en el tiempo.

Ta puerta descifradora de Wltimo recuento 210
es no solamente uma puerts de comparacidén y de rechazo
sino igualménte una puerta para descifrar el Ultimo recuen~
to, porque al ﬁroducirse el final del recuento a partir del
terminador de extremidad 46, éste aplica un nivel bajo a wa
entrada 231 de esta puerta 328, manteniendo la salida 205
de la misma:a un nivel alto y por tanto no se genera impul
so de rechazo., Un nivel bajo de la salida es el impulso
de rechazo que reposiciona todos los elementos del sistema
receptor 17 incluyendo el contador 177, el flip-flop 228
y lag puertas de anillo de activacidn-desactivacién 201 y
202 de la figura 14.

la figura 6 representa el circuito del médulo
transmisor principal 26 y este circuito incluys un ciroui~ -

to de proteccion de linea de emisor 151. Este circuito in
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cluye los diodos 152-155 conectados a las lineas de trans-
misidn 18 y 19 para proteger la lineca contra sobrecargas
accidentales debidas a sobretensiones o a crestas fransi-
torias inducidas en la 1fnea de comwnicacién 18, 19. Es-
tos diodos 152-155 manticnen la linea de transmisidn entre
la tensidn cero y la tensidn positiva aplicéda que se re-
presenta aqul como siendo de 45 voltios. No se necesitan
diodos de alta velocidad de respuesta debido a los efectos
capacitivos dela linea de transmisidén 18, 19 que impide la
creacién de transitorios muy bruscos. Los termineles 93

y 94 son los terminales que estén conectados al circuito
de comunicacidn exterior que es usualmente wna linea tele-
fénica o un par de hilos que atraviesan un ambiente que
pusde ser eventuzlmente ruidoso. Normalmente, las puertas

NAND 96 y 100 crean excursiones de tensidn incluidas entre

- 0 voltios y 45 voltios. Si una fuente externa intenta

crear excursiones de tensidn que superan este valor, los
diodos 152 y 153 las limitan si la tensién es superior a
+5 voltios y los diodos 154 y 155 las limitan si la ten=-
sidén es inferior a Ovoltios. Este circuito de proteccidn
151 funciona bien en un circuito de comunicacidn incluso si

los diodos no son diodos de alta velocidad de respuesta de-

bido a los efectos reactivos del circuito de comuicacidn,

Ia figura 3 representa igualmente un circuito

350 que permite pesar del sistema ternario al sistema bi-
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nario y que ge utiliza en el sistéma receptor en log ter-
minales de entrada 170 y 171 procedentes de la linea de
transmisitn 18 y 19. En este circuito, la 1{nea de trans-

misién entrante puede presentar tres estados. Amhos lados

- de la 1linea pueden tener in potencial O o neutro o wna 1{-

nea puede ser positiva con respecto-a la otra, © blen esta
1i{nea puede ser negativa con relacién a 1s otra. Bl cire
cuito de transformacién de ternmario a binmario 350 incluye
wm receptor digital de linea que incluye gﬁneralménte unos
primero y sezundo amplificadores operzcionales 351 y 352.
El efecto obtenido se repreéenta en la figura
10. Concretameﬁte, #i se coloca un voltimetro o wn osei-
loscopio en los terminales de entrada 170, 171, se obser-
vard un estado de entrada ternario similar a la fbrma de
onda 216 fepresentada en la figura 10, Los dos amplifica-
dores operacionales 351 y 352 egtén acopledos a través de
los inversores 365 y 366 a la unidad de reconstruccidén de
sefial 174, Ias dos 1{neas de esta wridad 174 tienen wna
salida binaria reconstruida segin se reéreseﬁta en la figu-
ra 5., Es decir que algunos impulsos estdn en una i{;ea, NG
un grupo complementario de impulsos estdn en la otra linea.

Los dos amplificadores operacionales 351‘y 352 estdn conec=

tados en oposicidn a través de wme red de resistencias 353~

363. En el caso del amplificador operacional 352, éstas

estdin polarizadas a través de la resistencia 354, estando
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su extremidad superior sometida a un poiencial de 45 vol-
tios procedente de la linea 294 y su extremidad inferior
forma un divisor de tensién en el terminal de entrada in-
versora del amplificador operacional 352 y conduce a través
de las resistencias 359, 363, 360'y 356 a un terminal de
tensién negativa, -5 voltios en este modo de realizacidn.
Los valores de las resistencias de este divisor de ten~
sién se eliéen de manera qué establezcan un potencial de
polarizacién sobre los terminales de entrada del amplifica~
dor operacional 352 ligeramente superior a 50 milivoltios
pogitivos en el terminal de entrada inversor, Esto mantie~
ne la salida a través del amplificador operacional 352 in-
vertido dos veces y la puerta 366 de modo Que la salids en
la linea 368 sea un estado binario alto es decir 45 voltios.
De la misma manéra, wna red divisora de tensidn que consis—
te en las resistencias 353, 358 y 363, 357 y 355 & =5 voltios
establece una polarizacidén en la entrada del amplificador
oper:cional 351 de modo que la salida de la puerta 365 en
la linea 369 tenga también wn estado binario de nivel alto.
Estae condicién de polarizacidén existe cuzndo estsd presenté
we tensidn de cero voltios en los terminéles de entrada
170 y 171. Igualmente este estado existe si ninguna’ tensién
de polarizacién en losg temainales 170, 171 es inferior a 50
milivdltios, consiguiéndose esta atenuacidén por la rgd de

resistencias 361, 363 y 362. Si se aplica wna -tensién de

i
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sefial de por ejemplo 700 milivoltios a los terminales de
entrada 170 y 171, siendo la 1{nea de entrada 171 positiva
con relacién a 170, entonces a través de las resistencias
362 y 359 de la entrada inversoras del amplificador opera-
cional 352, esta tensidn de sefial actuard para aumentar la
polarizacién existente en este amplificador operacional
y por tanto no producird cambio alguno en el terminal de sz
lida 368. 'Sin embargo, la misma tensién de sefial positiva
a través de las resistencias 362 y 357 actuard para inten-
tar llevar la entrada no inversora a un potencial mds posi-
tivo que la entrada inversora cuando de hecho su tensién
de polarizacién la mantiene mds negativa que la entrada inver
gsora, y en caso de éxito hard que el uno ldégico binario que
existe en la salida 369 se transforme en wn cero ldgico bi-
nario, De la misma manera, si la tensién de sefial en los
terminales 170 y 171 de la 1linea de transmisién dé entrada
ge invierte, las salidas en 368 y 369 tomardn wn valor bi-

nario inverso. De esta manera, el funcionamiento termario

- de tres estados que existe en la linea entrante se trans-

forma en estado binario en lag lineas 368 ¥y 369. Cuando no
existe tensién en los terminales de entrada 170, 171, eunon-
ces s¢ obtienen wnos 18gicos binarios en la salida 368-369,
Se obgervard que se trata de uma seflal invertida y que el
primer par de inversores en las unidades de reconstrucclédn

de seiinl 174 la invierten de nuevo para obtener impulsos
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positivos y sim@lares e los que se representan eh la figura
5 en los teminales de sefial 212 y 213.

Una de las caracter{sticas del receptor digital
de linea de log amplificadores operacionales 351 y 352 con-—
siste en que tiene wm modo de rechazo comfin; es decir que
0 se produce cambio en la salida digifal 8i los termina-
les de entrada de log amplificadores operacionales 351 y
352 cambian su tensin entre los linites de la tensién de
suministro de energfa. sin cambiar su relacidn diferencial
el uno respecto al otro, Ya que los impulsos de salida del
gistema transmisor digital tienen un valor de 5 voltios ,
si 91 receptor no se utilizara en una linea que no presen-
ta pérddas, la tensién en este punto del receptor sers de
+5voltios. Esto podria mermar el funcionamiento del recep~
tor ya que se aproximaria al punto en el cual se pierde el
modo de rechazo comim. Para limitar este efecto, se utili-
za el circuito de protéccién de receptor 370, Este disposi-
tivo de proteccién de receptor 370 utiliza dispositivos li-

mitadores de tensidn representados en formas de diodos y

. mds precisamente en forma de diodos de descarga. En este

‘modo de realizacidn preferido,“se-repfesentan’en forma de

diodos Zener 371-3T74. Los dos dlodos Zener 371 y 372 es-

"~ tén montados en serie y con polaridad invertida teniendo un

pumto bipolar de descarga de aproximadamente 3 voltios. De

la miome manerz, los diodos Zener 373 y 374 estén situados
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en el lado opﬁesto de la linea que conduce a la 1inea de
tension cero 295 de modo que limiten a la fuerza el nivel
maximo de la sefial de entrada en una excursidn de 3 voltios.
Adends, estos diodos Zener proporcionan wns proteccién-de
1{nea contra gobretensiones y crestas en los terminales del
receptor 170 y 171 de la misma manera que el cireuito de
proteceidén 151 1o hace en el sistema transmisor 16.

El circuito de la figura 6 representa un cir-
cuito de proteccidn de linea para la extremidad de emisor
de la 1linea de transmisién 18-19 y el circuito de la figu~
ra 13 representa wn circuito de proteccién de linea para
la extremidad de recepcidn de esta 1inea de transmisién, En
cada caso, se incluyen unos primero y segwndo dispositivoes
de diodo teniendo la fuente de referencia de corriente con-
tinua por 16 menos wn primer terminal de referencia en con-
creto el potencial de masa., En la figura 6 se observara
que si la linea 19 estd sometida a un potencial suficiente~
mente positivo, entonces, un primer disposifivo de diodo
que ineluye los diodos 152 y 155 conducird la corriente de
la fuente de referencia de corriente continﬁa giempre y cuan
do la tensién en la iinea de transmiéién sea superior a la
cafda de tensidn combinada de los diodos 152 y 155 y la
tensién de la fuente de tensidn de corriente continua, A .
la inversa, si la linea 19 es suficientemente negativa con

relacién a lo linea 18, entonces, un segundo dispositivo de
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diodo que incluye los diodos 153 y 154 conducird la co-
rriente de la fuente de referencia de corriente continua.

Ia disposicién de los diodos en la figura 6

es wn puente de diodos con la fuente de referencia de co-

rriente continua conectadn en los terminales opuestos.

En el sistema receptor de la figura 13, el cir
cuito de proteccidn 370 tiene igualmente unos primero y
segundo dispositivos de diodo. . Si la tensibén en el termi-
nal de entrada 170 es suficientemente positiva réspecﬁo
a la tensidn en el terminal 171, se producird una conduc-
cién a través del primer dispositivo de diodo controlada
en grén medida por la tensién de descarga de los diodos 371
¥y 374, wds la cafda de tensién en el sentido directo a tra
vés de los diodos 372 y 373. A la inversa, si el ferminal
171 es suficientemente pogitivo, existird una conduccidn
a través de los diodos de descarga que dependerd princi-
palmente de la tensién de descargé de los diodos 373 y 372
més la cafda de tensibn en el sentido directo de los dio-
dos 374 y 371. Para efectos de simetriz, estos diodos tie-

nen sustancialmente la misme tensidn de descarga. Esto es-

tablece igualmente el punto central de los cuatro diodos

de descarga conectados al potencial de referencia cero en
la linea 295. Debido a que la sefizl entrante debe reco-
rrer una grdn distancia, y porque la masa del sistema trans

misor 16 puede estar desconectada o incluso no conectada

- —
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eléctricamente a la masa del sistema receptor 17, esta in
terconexién de los diodos 372 ¥y 374 al potencial de refe-
rencia cero iguala la linem. Con esto se quiere decir que
se mantiene una relacidén definida entre la tensidn de los
terminales 170~ﬁ71 de la linea de transmisién entramte y
la tension de la fuente de corriente continua 294-294. En
el circuito de la figura 13, los diodos de descarga estén
conectados por lo menos a wn terminal de la fuente de co-
rriente cont{nua. Sin embargo, no se conecta tensién al-
guna procedente de dicha fuente de tensidn en el circuito
limitador de tensidn con los diodos de descarga. Por con-
giguiente, es solamente la tensién de Ios diodos de descar
ga propiamente dichos que debe ser superada antes de que
ge produzea la limitacidn de la tensién en la 1inea de
transmisién. ‘ .

El receptor digital de la linea 350 incluye la
red resistiva de resistencias 353-363. Incluidos en esta
red resistiva se hallan unos primero y segundo divisores
de tensién. E1 primer divisor de tensién'puede congide—
rarse como iﬁcluyendo degde la primera hasta la cuarita re-
sistencias 353, 358, 360 y 356 respectivamente, conectadas

entre los terminales positivo y negativo de la fuente de

_corriente continua. E1 segudo divisor de tensidn puede

ger considerado‘como incluyendo la quinta, la sexta, la

géptima y la octava resistencias 354, 359, 357 y 355 res=-
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pectivamente, conectadas igualmente entre los terminales
positivo y ﬁegativo de la fuente. Se Obtiene uwna simetria
en la red resistiva de modo gue ei potencial establecido
por egtos divisores de tensidn en los terminales de en~
trade del primer amplificador o amplificador inversor sea
el mismo, Estos puntos pueden considerarse como los pri-
meros puntos de los dos divisores de tensidn. Igualmente
se obtiene una simetrfa tal que el potencial sea el mismo
en log segundos puntos de los divigores de fensién a tra~
vés de los cuales la resistencia 363 esta conectada. Es-
to significa que no habrs circulecién de corriente notable
a través de esta resistencia 363 como resultado de estas
tensiones de polarizacién aplicadas a los amplificadores
351 y 352. Se observaria que el segwdo terminal de entra-
da del primer amplificador estd conectado a un segundo di-
visor de tensién en wn tercer punto y que la segumda entre-
da del segundo amplificador esta conectada al primer divie
sor de tensién en un tercer punto. En razén de la simetria,
egtos ' terceros puntos tiénen igualmente el mismo potencial.
Ya que las entradas del amplificador estan conectadas a los
mencionados pripero ¥y tercer puntos, se establece una pe~

quefia tensién de polarizaciém que represehta una pequeila

7 fraceién de la tensidn de la fuente de corriente continua.

A t{tulo de ejemplo esta tensidn puede ser de 50 milivol-

tios., Esta tensidn mantiene no conductores ambos amplifi-
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cadores en la aﬁsencia de wna sefial en la linea de trans—
misién. Igualmente, el valor de la sefial entrante, posi-:
tiva en wna 1inea particular, deben tener una megnitud y
una, polaridad tales gque superen y por tanto anulen esta
tensibn de.polarizacién preestabiecida antes de que el
amplificador respectivo cambie su estado de conduccibn.
En el ejemplo dado, los amplificadores son normalmente no
conductores en ausencia de sefial ¥ por tento producirén ’
un nivel de salida légico elevado cuando se anula la ten-
sién de polafi?acién. Cuando una gefial aparece en la 1{~
nea de transmisién, la corriente cireula a través de la re
sisgtencia 363 para asnular el estado de igualacidn o de
equilibrio y por tanto activa el emplificador respectivo,
 Ia presente descripeidn incluye lo que estd
contenido en las reivindicaciones adjuﬁtas asi como en la
deseripeién anterior. Aunque el invento ha sido desorito
en su forma de realizacidn preferida, con un cierto grado
de particularidad, gueda entendido que la presente descrip-
cién de la forma preferida ha sido hecha solamente a tftu- |
lo de e jemplo y.que se pueden realizar numerosos cambilos
en los detalles de los circuitos y en 1& combinaciép ¥y
disposicién de los elementos de circuito sin alejarse del

espiritu y del alecance del invento tal y como se reivindica

en lo que sigue:



10

15

20

25

- 80 -

En resimen, la Patente de Invenciém que se

solicita, deberd recaer en las siguientes:

REIVINDIGACiONES

1. Detector de intervalo de receptor multiple
xor para tren de impulsos’de.mengajé‘con impulsos que se
producen a la frecuenciavde-exploracién,

incluyendo dicho detéctor, en combinacién,

unos medios para-produpip una frecuencia .de
impulses de comprobacién n veves mds élevada que dicha
frecuencia de exploracién, -

unos medios de puerta para descifrar uno de
n impulsos procedentes de dichos medios de frecuencia de
comprobacién para establécer un impulso dé salida a partir
de éste, 7 . '

un comparador que fiené>unag primera y segun~
da‘entradas, o

unos medios de recepclon que tlenen un impule

80 cuya frecuencia coincide con los impulsos de dicho tren

~de impulsos,

mos primeros medlos que conectan dicho impul-

80 procedente de dichos medios de reoepcmon a dicha primera

entrada de dicho comparador,

unos aegmndos medios que conectan el impulso

.-‘“"W'.
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de salida de dichos medios de puerta descifradora:a dicha
gegunda entrada.de dicho comparador para gue coincida sug-
tencialmente en el tiempo y esté én oposicidn con el im- -
pulso de dicha primera entrada de dicho comparador para
mantener la misma salida a partir de éste,

éstableciendo la recepcidén de wm impulso de
ruido fuera del orden de dicho tren de impulsos de mensaje,
una salida de impulsos de dichos medios de recepcidn paira
producir asi impulsos no coincidentes en dichas primera y
segunda entradas de dicho comparador para produecir asi un
cambié en la salida del mismo, y

mos medios para aceptar los impulsos de un
tren de mensaje de acuerdo con la salida de dicho compara-
dor., ’ | |

2. Detector de intervalo segin la reivindica-
cién 1, caractérizado porque‘dichos medios de aceptacidn
aceptan impulsos de acuerdo con la ausencia de cambio en
la salide de dicho comparador, |

3. Detector de intervalo segin la reivindi-
cacibn 1, caracterizado porque dichos'medios>de aceptacibn
incluyen unos medios péra rechazar todos losg impulSOS'de<
wm tren de mensaje recibidos hasta el momento de unycambio'en
la salida de dicho comparador. e

4. Detector de intervalo segin la reivindica~-

cién 1, caracterizado porque dichos medios de frecuencia de ,':

o
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comprobacidn incluyen un oscilador controlado por cristal
que puede funcionar a frecuencia elevada, y

una serie de divisores conectados a dicho os-
cilador para producir una frecuencia mds baja que es n ve-
ces mds elevada que dicha frecuencia de exploracién.

5. Detector de intervalo segim ld reivindi-
cacién 1, caracterizado porque incluye un contador binario
natural que tiene salidas en wna pluralidad de lineas para
contar haste un numero de base n y empezar de nuevo, y

uos medios que conectan dichos ﬁedios;de puexr
ta descifradora con la salida de dicho contador binario na-
tural, ,

6. Detector de intervalo segin la reivindica-
cibn 5, caracterizado porque dicho dispdsitivo de puerta deg
cifradore incluye una puerta NAND gue tiene unas entradas
en cada una de la pluralidad de lineas a la salida'de dicho
'coﬁtador binario natural para descifrar uno de los n impul-
g80s procedentes de dicho contéddr y establecer,uqa salida
de 'nivel bajo a parfir de dicha puerta NAND cuando cada una

de dichas sefiales de entrada esta sometida 2 un potencial

~elevado, -

7. Detector de intervalo segin la reivindica-

'cién 1, caracterizado porque dichos medios de puerita desci-

frédora‘estén conatituidog pbr'una puérta NAND que tiene

ung, pluralidad de entradas para descifrar un camblo de sali-
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RIS P RRR © T o P

i aidd en

b Vi o8t Jathad’ e ral s mbdalasat nal e T L L) L et - She



10

15

20

25

03923

da cuando cada una de dichas entradas es elevada.

8. Detector de intervalo segin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque dichos medios receptores in=-
eluyen unos medios dé egtrechamiento de impulsos para 09—~
trechar dicho impulso recibido de ménera que sea aproxima-
damente n veces mds estrecho que los impulsos de dicho tren
de impulsos del mensaje. | |

9. Detector de intervalo segin la reivindica~

cibn 1, caracterizado porque dichos medios de recepcidn in

‘cluyen un multivibrador monoestable que tiene uma primers

salida de wn impulso de nivel alto con wn borde anterior )
un flapco final que coincide en el tiempo con- el borde an- -
terior o el flanco final respectivamente de ocada impulso en
dicho tren de impulsos del mensaje.

10, Detector de intervalo segin la réivindica
cidn 9, caracterizado.porqus incluye ﬁna segqunda salida en
dicho multivibrador moncestable gque tiene una salida nérmg;
mente elévada ¥y wn impulso negativo complementario del im-
pulso en la primera salida, .t

~11. Detector de intervalo-segﬁn la reivindi-
cacién.10, caracterizado pérgue‘dichos priméros medios de
conexidn incluyen unos medios que conectan dicha'segunda
salida de.dicho multivibrador a dicha primera entrada de
dicho comparador. | | 7

12, Detector de intervalo segin la reivindica-
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cién.1, caracterizado porque incluye unSSAmsdigs para repo-
aicionar dichos medios de frecuencia de cohprobacién al
producirse cade impulso de salida de dichos medios de re-
cepcidn, y , ,
la recepeién de wn impulso de ruido actia pars
reposicionar dichos medios de frecuencia de comprobacién.
13. Detector de intervalo segin la reivindi-

cacitn 12, caracterizado porque incluye un contador binario

"natural conectado a la salida de dichos medios de frecuencia

de comprobacibn, ¥y

_ unos medios para reposicionar dicho contador
binario natursl al pfoducirsé un impulso de salida de di-
chos medios de recepcidn. |

14, Detector de intervelo segﬁq’la reivindi-

' cacién 1, caracterizado porque dicho comparador incluye una

puerta de rechazo NAND, y ‘

el impulso de dicha primera entrada del compa-
redor coincide sustancialmente en el tiempo y se superpone
al impulso:de dicha-segﬁnda entrada de dicho compafédor pa~-
ra mantener por lo menos una entrgda de nivel bajo en 61 con
el objeto de impedir que la salida del mismo sea elevada.

15. Detector de intervalo segin la reivindi-
cacidn 1, carécterizado porque incluye un contador binario
natural conectado a dichos medios de frecuencia de comproba-

cifn y porque tiene salidas en wna pluralidad de 1ineas para
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contar hasta un nimero de base n y empezar de nuevo,

egtando dicha puerta descifradora_coneotadé a
dicha pluralidad de lineas de dicho contador binario natu-
ral para descifrar uno de log n impulsos procedentes de
dicho contador con el objeto de establecer wm impulso de
salida a partir de dicha puerta descifradora, A

siendo dichos medios de comparacidn unépuerta
de rechazo NAND, .

~ incluyendo dichos medios de recepeidn wn multi-

vibrador monoestable que tiene una primera salida de nivel
alto cuyos bordes anterior y posterior coinciden en el tiem
po con los bordes anterior y posterior, respectivamente,
Ge cada impulso de dicho tren de memsaje,

wa gsegunda salida de dicho multivibrador que.
tiene wna salida elevada y un impulso negativo complemen—
tario del impulso en dicha primera salida,

unos medios para repodicionar dichog medios de
frecuencia de comprobacidn al producirse cada impulso de
salida de dichos medios de recepcidn,

actuando la recepc16n de un impulso de ruido
para reposicionar dichos wedlos te frecuencia de comproba— N
cién y para parar dicho coantador binario natural, y

aceptando dichos medios de aceptaelon todos los
impulsos de vn tren de mensaje que estén de Acperdo con wma

salida no cambiada de dicho comparador y rechazando todos
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los impulsos.de,un tren de ménsajé.re¢ibidos hagta el mo-
mento de unbcambio en la salida de dicho.comparador,
16. Se reivindica por @iltimo, como objeto so
bré el que ha de recaer lg Patente de Invenciép que se S0
5  licita: "DETECTOR DE INTELVAIO DE RECEPTOR MULTIPLEXOR PA
' RA TREN DE IMPULSOS DE MENSAJE".

Todo tal y como queda descrito y reivindice-
do en la presente Memoria descriptiva que consta de ocheg
ta y seis paginas mecanografiadas y dibujos que se acompg

10 fian.

Madrid, 15 de junio de 1972
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