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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un multiplexor que incluye un sig:
tema transmisor y un sistema receptor que tienen cada uno
una'piuralidad de mbédulos, ILos médulos estén alineados y
mantenidos en un perfil en forma de U que'éirve de guia y
estén interconectados eléctrica y mecdnicamente por inter-
conexiones realizadas por wn sistema de clavijas enchufables
Cada sistema tiene un médulo prinéipal ¥ por 1o menos un
modulo de compiemento que puede ser interconectado‘al sis~-

tema de clavijas enchufables pare la ampliacidn mecénica ¥y

‘;eléctriéa del multiplexor complefo.> Un terminador de ex~

tremidad termina eléctricamente la'exploracién secuencial
de los bornes de entrada en el desarrollo de las seiiales

multiplex de tiempo compartido, y otro terminador de ex-

tremidad termina eléctricamente la distribucién por el sis-

tema receptor de las sefiales multiplex a sus terminales de

.. galida., EL nimero variable de médulos de complemento per-

mite realizar un anillo extensible en el cual log bormes
de entrada pueden ser explorados y al cual los bornes de

salida de lag sefiales multiplex de tiempo compartido pue-

den ser distribuidas, El resumen que antecede es princi-

'palmente'uﬂ resumen de una aplicacién-general, Perc no una
descripeidn completa de todos 1os principios de funciona-

miento o de sus aplicaciones, y no ha de ser considerado

' éomq,limitativd del alcance de las relvindicaciones,
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ANTECEDENTES DEL_INVENTO.

EX1sten multiplexores de varlos tipos, entre

los cuales se héﬂael multlplexor de tlempo compartido en

el cual 1as sefinles estan espacladasAen tlempos'dlferen-'

tes a 1o largo del-tren de mensaje . En los multiplexores

de telegrafia y de telefonia.as{ como radio, pueden ser

mandados 1mpulsos_o bits en wn tren de mensaje, tranaporu .

tando cada impulso transmitido secuencialmente un bits de |
informacién deseado de acuerdo con su posicién cronoldgica
en el tren de mensaje.

En-dichas seﬁales multiplex de tlempo compar

tido, numerosos transmisores multlplexores han sido reali-

zados ut;lizando un conexli onado. por cables, es decir que’ -

estaban conectados eléctricamente de maners permanente para

explorar secuencislmente los temninales de entrada. Estos

trensmisores son parecidos & un coﬁmutador_giratorip paso -
a paéo que-éxplofa secuenéialmente un nimero fijo de coﬁfqg
tos, por ejemplo 24 contactos, para deéterminar el esﬁadb dg
ebertura o de cierre de estos contactos. :En tal casq,'el"

transmisor del multiplexor no puedé aumenfér ni diéminuir

‘el nim:zro de contactos a lo largo de los cuales se hace la B

exploracién o-el barr1do del brazo.gmratorlo. Por consi-~
guiente, 'si se necesita transmitir solamente tres bits ds
informacién dlferentes, por ejemplo presién barometrlca, ‘

temperatura y humedad, existlrén 21 contactos musrtos o no
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utilizados que al trensmisor deberd explorar,antes'de lle~

zor a los tres contactos en los cuales existe wma informa-

. cidn que significa algo. FPeor todavia, si se han de'trang

mitir informaciores que corresponden a mas de 24 termina-
les de entrada, la unidad queda totalmente inservible ya
que o puede serkampliada mecanica ni éléctricamente para
permitir la exploracidn sécuencial de estos contactos g&=
cuenciales cuyo ntmero es supefior a 24 en este.ejeﬁplo.
las sefiales mﬁltiplex se utilizancuando la ca
pacidad del dispositivo de transmisién;rtal como cable de
teléfono, cables coaxiales o partes del éspectro de,fre—
cuencia del eter esta limitada. Por consiguianté, se mul-
tiplexa en tiempo compartido el tren de mensaje pars
transmitir wenpultiplicidad de 1n£orm301ones de estauos de
conmuiac16n sobre un solo canal de mcnsaae. este constitul
do por wi par de conuuctores o una banda del espectro de’
frecuencia, &1 dispositivo Ge transmisidn se awtiende ge-

neralmgnce sobre una distancia larga, ya que si fuera wa

- diz tanclu corta serla o8 economlco utlllzur un cable de

conductqres multiples en Iugar del multlplexor, En razon
de la larga-disténcia, el doble'problemaAdelwdesvaneQi-
miento de la fuerza de la gefial yrdé‘la mayor probabili~
rdad de que éerproduzcan ruidoa de ihferferénpia ha sido el
motivo'de que los inventores de la‘técnioarahterior se han

preocupado de este reduccidn de la relacidn seflal-ruido.

“
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Ia reduécién:dg la relacién sefial-ruido aumenta ls necesi-'
dad de algin disﬁositivo de amplificaéién de 1a seﬁél pero
éste generalmente ampllflca también el ruido. Por 00n91-
guiente, cuando el tren de mensaje -ge reclbe en el siste—
me receptor del multiplexor, es necesario filtrar p051ti-x
vamente 1os-impdlsos_de ruido, séparéndolog de los impul;
sos de sefial, pafa obtener ﬁna feprodﬁccién auténﬁica del’
tren de mensaje transmitido. Se han inventado difergntés
sistemas de verificacién de parided en la foma de reali-
zacidn de los multiplexofes de Laftécnica anferior, pero
en genefa1 estoé sistemas eran muy complicados y costosos y.
utilizabéﬁ una Eodificacion:mafemética usando'daﬁds;redun-
dantes. Estos datog redundantéS'tendian a'llenar el tren -
de rensaaes ralentlzando la transmlsion del mensaae propla”
mente dlcho sin aumentar la cantidad de:nformaclon util
transni tida,
‘ Por;éonsiguiente, un 6bjetd del invento ééni'b
siste en prOporclonar un multlplexor que ev1ta los inconve
nientes menclonados més arriba. ' '

: Otro objeto del invento con31ste en proporh

- gionar un sisteme multlplexor que puede ser ampllado 1n-

definidamente sin limite matemdtico,
Otro.objeté delvinv%nto COnsiété'en propordio4',
nar un multiplexor con médulos. enchufables para la exten~

sidn mecanlca ¥y electrlca de cada wno de los slstemas emi-
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sor y receptor,
- Otro objeto del invento consiste en ProOp o=

cionar un terminador de extremidad pars terminar eléctri-

cemente la exploracidn secusncial de loa terminales de en

trada, y para terminar eléctricamente la distribucidn se-
cuencial de las sefiales multiplex a los terminales de sa-
lida,

Otro objeto del invento consiste en propor-

~clonar un multiplexor que asegura un nivel de seguridad de

transmisidén y de recepcidn suficiente para permitir su uso
gencralizado sin la necesidad de codificacidn matemdtica
utilizando datos fedundantes.

| Otro objeto del inyento consiste en propor-
cion.r un multiplexor con sistemas de trensmisor y recep—
tor, pudiendo cada sistema ser{considerado como el -equiva-
lgnte e1éctrico de un anillo con modulos afindidos al ani-
1lo para ampliarlo a cualquief numzro deseado de termina- '
les de entrada que hanide ser expiorados, donjuntamenté con
unos elementos de puerta'confrolados para désacti&ar'el‘mé

dulo anterior y para poner en servicio el giguiente médulo

en el anillo.

Otro 6bjeto_del invento_éonéisté!en_propor;

cionar unas puertas seperades entre cada wno de los dispo-

troladas para iniciar la éxploracién.dé‘los terminales de

FURTERE T VICIPRUC TR LU UL SpRC T TP T v OIS L EEE I S R
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,entrada‘del'aiguiénte'cifrador adyacente dei'sié%eﬁaitréhg,”

misbr.; ‘ ) ) o ‘
Otro ob ;]eto del invento - oonsiste en ‘propor- B

cionar uh termlnador de extremidad conectado al ultimo de

los modulos cifradores de complemento para terminar la ex-

ploracién y para iniciar de nuevoxla'exploracién'éééuéﬁéial

de los pares de terminales de entrada del sistema trensmi-
sor. ' |

Otro objeto del 1nvento consiste en propor-.

cionar un multiplexor con 31stema de transmisor ¥ receptor,'
congtituldos por ‘mbédulos que pueden,ser fgbrlcados en gran‘”‘

gerie y qamprbbadosrfACilmente porque-né pacesifan ajustes l~"

o reglajes en el momento de su fabricacién o durente su
ingtalacién o utilizacién.. -

RESUMEN DEL INVENTO

El 1nvento puede 1ncorporarse ‘en un multzple—~

xor que incluye, en combinaclon, w sistema transmlsor v

wn sigtema receptor; teniendo dicho sistema transmisor una_

pluralidad de terminalss de entrade, wos medios.de salida -

en’ lehO sistema transmlsor, mos circuitos multiplexores

en el 1nterlor de dlcho gistema transmlsor para transmitir -

a dlchos medios de salida el egtado electrlco de ‘dichos
tcrmlnales de entrada, 1ncluyendo dleho sistéma recgptar

unos medlos de entrada para reclbir la 1nformaci6n multi—

plex procedente de dichos medios de salida de dicho sistema
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emisor, teniendo dicho sistema'réceptor ﬁhos mediosbde sa~
lida, unos circeuitos cifradores‘mﬁlti@lexaéo&és denfro de
dicho sistema receptor’pafa recibir y'decpdificaf las se~
fiales y aplicarlas a dichos medios de salida del sistema
reéeptor‘para ihdicar'el'éstado-eléctfigq’de los teminsles
de entrade de dicho sistema ‘fransmisor, ineluyéndo uno de
dichos sistemas wun médulo'pfincipal'y por lo menos un médu
lo de cdmplemento, v wm dispositivo de conexién»@ue'incluye
unos medios complementarios de olaviqu.yAreceptéculbs pa~
ra conectar eléctrica y mecénicamenfé dichos médulos en
secuencia. . _ _ _

En la descripeidn que sigue;”tomadé'cdhjunta-
mente eon los dibujos adjuntos, apafecerén otﬁbs’objetoa

del invento y podra adquirirse wn entendmmlento mas comple—

_to del mlsmo.

BREVE DEDCRIPCION DE L0S DIBUJOS

La figura 1 es una vista isometrlca de un ‘mal-
tiplexor segun el invento que incluyg un sistema transmi-
sor y un 51stema ‘receptor; N ;

La flgura 2 es un diagrama en bloquee del sis-

.tema transmisor, o

‘Ta figura 3 s wn dlagrama en. bloques de los

f modulos de complemento que: pueden ser utilizados en el sis-

tema transmisor;
Las figuras 4 y 5 son wnos gréficos de los bits

[

PRSP, 21
N A
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o impulsos fransmifidos en-al tren dé"mensaje ;
Ia figura 6 es un diagrama esquematlco del
médulo transmisor principals ,
A ‘La figura 7 es un diagrama esquematico de wno
de los modulos transmisores de complemento; '

. Ia figura 8 es un diagrema en bloques del ném

‘dulo receptor principal;

Ia figura 9 es wn diagfama en'bloques de losg
nédulos recgﬁtoﬁes complementarios;
Tas figuras 10, 11 y 12 son diagramas de forma -
de ondaj '
» La figura 13 es un,diégrama esquemdtico del
circuito del mdédulo receptor principél; y
' Ia figura 14 es wn diegraus esquemdtico del
eireuito de wno de los méddulos receptores de complemento,
'DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

la figura 1 es une vista isométrica de un mul-
tiplexor 15.que incorpora el invento. Este multiplexor in-
cluye un sistema transmisor 16 y wn sistema receptor 17 in-
torconectados por wnos medios de transmisién 18, 19; Los
medios de transmisién estdn ilustrados en forma de un par
de conductores eléctricos, por ejemplo una linea de teléfo-
no. El sistematransmisor 16 tiene una plurelided de termi-
nales de entrada 20, Estos:terminales de entrada estédn

adaptados parz ser conectados a un equipo o aparato eléctp;
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co, qué no se representa, & cuyo es#ado eléctrico ha‘de ger
ﬁiansﬁitido pbr el multiplexor. Por ejemplo, estos termi-
nales de entrada 20 pueden ser conectados a motores, sole-
noides, inferruptores_y pareoidoé para indicer su estado
eléctrico. Usualmente, existe un estado abierto o wn esta-
do cerrado de alguna forme de inferruptor eléctrico. EL
sistema receptor 17 tiene una pluralidad de terminales de

selida 21 y estos estén adapitados para estar conectados a

‘algin eparato o equipo eléctrico, no representado, para dar

ung indicacidn visual o auditiva del estado eléctrico del
par correspondiente de terminales de gntrada. Lps circui-
tos del multiplexor estan contenidos en el sistema trans-
misor 16 para transmitir en multiplex de tiempo compartido
un tren de ménsaje por los médios de tranémisién 18, 19

al sistema receptor 17. Los circuitos de decodificacién de

nultiplex estan disbueétos en el sistema receptor 17 para

" decodificar estas sefiales multiplex de tiempo compartido y

para distribuirlas en el orden adecuado a los terminzles de

" galida 21,

El sistema emisor 16, en este modo de reali=-

‘zacién preferido, tiene un perfil metdlico de guia 23 que

tiene generalmente una seccién trensversal en forma de U

egstando constituido por unos ramales 24 y estando provis-
tos los rasales de unos pies orientados hacia el interior

25, Cada sistema tiene una pluraelidad de médulos y en el
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sistema transmisor se representa un médulo trensmisor prin-
cipal 26, un mbédulo transmisor de complemento 27 y un mé- -
dulo 28 de suministro de energfe al transmisor. - Cada uno

de estos mddulos esta dotado de un surco longitudinal 30

'en el cual los piss 25 pueden deslizarse para alinearse y

mantener lateralmente los médulos en el interior del,perfil
de guia 23, El sistema receptor 17 incluye un moédulo re-
ceptor principal 32, un médulo receptor de complemento 33

y w médulo 34 de suministro de energia al receptor. Se
puede utilizar para el sisteme receptor 17 wn perfil 23 y
en este cago iguslmente, unos pies 25 orientados hacia el
interior se acoplan con unos surcos 30 situados en los bar-
des longitudinales de estos mddulos del receptor. Una mén
sula 36 en forma de L puede sujetarse en los perfiles 23
cbntra los cuales los médulos pueden apoyarse, para SOpOr-
tar longitudinalmente log médulos en sus perfiles resﬁecti—
vos. Los circuitos de multiplex estan dispuestos en cada
uno de los médulos., Los medios de conexidn estan dispués-
tos entre los médulos de wn sistema. Este dispositivo de’
conexidn incluye unos sistemas de enchufes y receptéculos
complementarios constituidos por wnas clavijas 37 y unos
enchufes 38 para conectar eléctrica y mécénicamgnte los
r.6dulos en secuencia. Estos diépositivbs de clavijag y en-

chufes proporcionan la conduccidn de la energia desde las

fuentes de suministro de energia asi como de varias sefiales-
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‘como un terminador de receptor 40, Cada wno de estos ter~

que forman parte del circuito completo del tren de mensaje
multiplex de tiempo compartido. Una forma adecusda de los
médulos consiste en que contengan planchas de circuito lla-
madas corrientemente planchas de circuito impreso con cla~
vijas de conexion macho en una extremidad de ellas y recep
taculos hembra por su otra extremidad. Egto permite la
interconexién eléctrica y mecénica de los mdédulos en se-
cuencia integrada. Los mbédulos estén alineados por los
perfiles 23 y mantenidos lateralmente en dlos. Los surcos
30 y los pies 25 permiten el movimiento longitudinal de
losrmédulOS para enchufarlos conjuntemente 0 para desconeg
taerlos, Igualmente, los ramales 24 del perfil metdlico pue
den ser elasticos de modo qué puedan flexionar y separarse
para permitir la introduccidn de un médulo de complemento

suplementario o para retirarlo si se desea.

Se utilizan un terminador de transmisor 39 asi

minadores contiene componentes eléctrénicos,iﬁhmos asi como wa cla
vija o un receptéaculo complementario que puede ser conecta-
do selectivamente con la extremidad de uno de los mbdulos

de la secusncia con el objeto de terwinar eléctricémente la .
transmision o la recepciodm de la-informécién multiplex por

los modulos. Como se representa en la figura 1, cada ter-
minador de extremidad tiene un'receptéoulo complementario, ;

pero sin embargo, si las unidades de suministro de energia
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estén provistas de receptdculos y si ;os'ﬁédulps egtin
congtruidos con la configuracién inversa, en esfé ce.so0,
los terminadores de extremidad estarian provistos de clavi
jas macho. Llos dispositivos de conexidn por medio de cla
vija y receptdculo son dispositivos de varios conductores
con el objeto de proveer la conexién necesaria de lag di-
versas interconexiones electricas necesarias., Cada uno de
los médulos del tranémisor, salvo el de suministro de en;rﬁ
gia tiene una pluralidad de terwin:les de entrada 20, Es-
tos terminales estan situados en la cara expuesta a la vis-
tu de los médulos para su conexidénm coémoda al equipo que se
vigila o controla. El nimero de médulos de complemento
en el sistema de transmisidn y el numero correspondiente
de médulos de complemento en el sistema receptor pﬁede ser
aumentado sin limite matemdtico., E1 médulo emisor princi-
pal 26 tiene oeho terminales de entrada 20 en este modo de
realizacién preferido y cada mdédulo transmisor de cowplg-
mento tiene dieciseis terminales de entrada. De manera 8i
wilar, el médulo reczptor principal 32 tienz ocho termina-
ies de salida 21 y cada médulo receptor de oomplemento 33
tiens dieciseis de estos terminales de salida 21.

' Bl dispositivo de transmisién 18, 19, esta re-
presen tado, en este modo de realizacioén preferido de la
figura 1, conectado igualmente a unos terminales de salida

adecuadamenie identificados 93 y 94 situzdos en la cara ex-

1
i
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puesta a la vista de los mbdulos principales. El circuiw

t0 electrénico interno de este modo de realizacidén prefe-

rido es muy peyuefio y por tanto cada médulo viene a for-

mar parte de una tirs cuya extremidad puede ser prolonge~

da. Unos bornes 20 provistos de tornillo de uso facil,

han sido dispuestos en este modo de realizacidn prefcrido

pars realizar la conexidn a los interrupiores o equipos

externos.

Por consiguiente, el sistema trensmisor es una

tira cuya extremidad puedc ser facilmente prolongada, que

ge extiende a lo largo del perfil 23. De la misma manera,‘

el sistema receptor 17 es igualmente una ‘tira cuya extre-

nidad puede ser prolonzada., ILos bornes de salida 21 pue-

den as{ conectarse a una serie de pilotos luminosos, por

ejemplo, para indicar el estado de los pares respectivos

de tersinales de entrada.

El dispositivo de guia en forma de perfil in-

cluye un dispositivo complementario machihembrado y en el

modo de realizacién preferido, la lenglieta o pie orienta-

do hucia adentro 25 estd en el perfil 23, y el surco estd

en los mdédulos. El sisteca transmisor 16 incluye un dis-

§03itivq para explorar los terminales de entrada con el

objeto de determinar su estado eléctrico, y el sistema re~

ceptor 17 incluye un dispositivo p.re distribuir esta se~

fial multiplex a los rares correspondientes de temminales

dg salida.

Bl dispositivo de guia situado en el perfil es—



10

20

25

VR X
td a;ineadq.paralelamente & los medios de conexidn eléctri
ca en el dispositivo 37, 38 de clavijas y.receptaculos.

-La figura 2 es un diagrema en blogues del sis-
teme transmisor 16. En este sistema transmisor estd dis~
puesto wn dispositivo para producir wna frecuencia de ex~
ploracidn, Se trata de un oscilador de alta frecuenc ia 44
cuya frecuencia se reduce por medio de una serie de divi-
sores 45 con el objeto de obtener la frecuencia de explora-
cién mas baja. Esta frecuencia de exploracidn puede tener
cualquier valor adecuado, y puede estar incluida por ejem—~"
plo entre 25 ¥ 500 bits por segundo o impulsospor segumdo,
Ia frecuencia dé exploracidn ge suministra a un contadar
binario natural 46 capaz de contar hasta 16 en cuatro 1{-
nea§>1, 2, 4 y 8, Este contador binario natiral 46 tiene
salidas de nivel légico cero o uno que cstén constituidas
por un nivel 14zico bujo o elevado en estas lineas 1, 2,
4y 8., FPor ejemplo cuando las cuatro lineas estdn a un
nivel bajo, se trata de un cerc. Cuando la primera linea
tiene wn iivel alto y las demis un nivel bajo, se trata de
w uno. Guando 1a segunda 1inea tienme wn nivel alto y
las demds un nivel bajo, se trata de un dos; cvando las
dos primerzas lineas tienen un nivel aito ge tr:tae de wn
tres, y as{ sucesivamente, hasta llegar al caso en .el cual
las cuatro lineas tienen un nivel alto que es un guince. .

3e cuenta de 0 a 15 en la escala de 16, lo mismo que se
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‘cuenta de O & 9 en la escala decimal, Estas lineas 1, 2,

4 y 8 aplican el cddigo binario natural a wm oonvertldor

-47 que puede igualmente ser considerado como wn cifrador.

Este convertidor 47 trangforma 9lwch1govbinario natural
en cédigo decimél 0 en un cédigb octal. Ia funeién del
oonvertidor consiste en utillzar la frecuencla de explora—
clon, tal como se aplica a las llneas 1y 2, 4 y8, para
barrer o explorar la pluralidad de terminales de entrada

20, En este convertidor 47 existen ocho pares de termina-

les de entrada 20 de este tipo qﬁe correspbnden al médulo

cifrador principal 26 del transmisor representado en la
figure 1. Igualmente, como se describe en el caso de la
figura 1, estos terminales de entrada 20 pueden ser coneg

tados a alg&n dispositivo o aparato de control que ha de

. ser puesto bajo vigilancia.

El convertldor 47 constituye ung parte de un
dispositivo cifrador destinado a clfrar el estado de los
t¢.minales de entrada 20 déndole la forma de we sefial mul
tiplex y destinado e aplicarla a la linea de transmisién

18. Esto se hace por medio de mm excitador de linea 48 a

partir del convertidor 47 a travéé_dé wna linea 49 y a tra

véé de vna interrupcién Ge.la linea. 50 en la cual puede ser
insertado uno o varios médulos cifradores de complemento,
Estos médulos cifradores de complemento o médulos conver-

tidores de complemento estén representados en la figura 3,

E o
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tal y como se explicara més adelante. Haciendo referencia
a la figura 2, el convertidor 47 tiene igualmente una sa-
lida que se aplica a un terminador de extremidad 51 a tre-
vés de una linea 52 y a través de una interrupcién en la
linea 53, que indica que pueden ser insertados, segﬁn se
representa en la figure 3, moédulos convertidores de com~
plemento suplementarios., El terminadbr de extremidad 51
tiene una salide en wna linea de reposicién 54 para repo-
sicionar el convertidor 47. ZEsta sefial de reposicidn apli
cada a la linea. de reposicién termina la exploracién de los
terminales de entrada 20 y empieia de nuevo la explora-
cién de la serie de terminales de entrada. Por tanto; tal
y como se ve en la figura 2, si existen solamente ocho ter
minales, el mensaje incluird solamente ocho bits, Esto
estd representado en la figura 5. Existe wn periodo neutro
56 entre cada tren de menséjes. En la figura 2, el segm~-
do y el quinto de los interrupiores ilustrados eSquemética—
mente entre los terminales de entrada 20 estédn cerrados.
Por consiguiente, en la figura 5, ésto esta.repreéentado
por impulsos o bits en la linea 19 mientras que los prime-
ro, tercero, cvarto, sexto, séptimo y qctavq interruptores
estés abiertos, tal y como se indica por lés impulsos 01-
bits existentes en la linea 18 de la figura 5.

Ia figura 3 indica los médulos convertidores

de complemento que forman parte del'dispositivo cifrador.
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El cifrador principal es el convertidor principal 47 de la
figura 2, mientras que los médulos cifradores o converti-

dores de complemento estdn también ilustrados en le figura

-3, Estos médulos pueden ser reproducciones de los médu~

los transmisores de complemento 27 enchufados uno tras

~ otro, en nimero necesario para proporcionar la cantidad

precisa de terminales de entrads 20, Lé figura 3 repre-

senta el convertidor 47 mds tres mddulos convertidores de .

. complemento 58, 59 y 60. Como parte del médulo trensmisor

principal 26, se proporcions el convertidor 47, pero ade-

mas se proporciona una puefta 61 la cual, en la figura 3,

lleva le denominacién de unidad de anillo de activacién-
desactivgcién. Conjuntamente con el convertidor 47 y. la
puerta 61 se wtiliza igualmente una puerta 62. Se propor—
cibnan conjuntamente con cada uno de 165 médulos converti-
dores de complemento 58, 59 y-60, respectivamente, las puer
tas 63, 64 y 65. .

La figura 4 esta destinada & éyudar & explicar

el funcionamiento del sistema transmisor descrito hagta

aqui, Ie figura 3 representa tres médulos convertidores

de complemento que correspondén cada uno & una de las die-

. ciseis lineas. Cada wno de estos médulos convertidores de

complemento es parecido & uno de los médulos trensmisores
de complemento 27, que tiene dieciseis pares de terminales

de entrada 20. Tres por dieciseis son cuarenta y ocho y
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sfiadiendo a esta cifra ocho pares de temineles del médulo
transmisor principél 16 o convertidor principal 47, el to-
tal ageiende‘a»cincuénta j seis pares de temminales deren*
trade. Esto se ilustra en 1la figura 4 eﬁlla'que se ve que
se transmiten 56 bits o impulsos.hasfa el final del mense-
je. Existe un periodo neutro 56 que se produce de nuevo
entre lo§4trenes de mensajes y en eéte caso este periodo
estd representado en el comienzo del mensaje, Por tanto,
existirdn §4 unidades de tiempo durante las cuales 56 bits
de informacion se transmiten en el tren del mensajé. Esto
significabque el sistema transmiscr utiligaré el oséilado:'
44 y la se;ié»de divisores 45 para producir una frecuencia
de exploracién. El contador binario natural 46 cambia es-
ta frecuencia en um c6digo binario natural aplicédo a las
lineas 1, 2, 4 y 8. El convértidor’47'es un cifradof que
utiliza la frecuencia de exploracidn para'explorar secuen~
cialmente los pares de terminales de entfada 20. En el

cago de la figura 3, habrd un total de 56 bafes de termim-

~ les destinados & ser explorados secuencialmente. E1l con-

vertidor es un cifrador que cifra esta informacidn en una
gefial multiplex'de tiempo compartido y la aplica a través_
del excitador de iinea 48 a las lineaérde transmisidn 18,
19, Por consiguiente, en esta linea de transmisién existi-

rd un tren de mensaje que indicara el estado, abierto o

cerrado, de los pares de tenminalés de entrada 20. Como se
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ve en la figura 5, la linea 19 pusde estar sometida a bits
0 impulsos que corresponden a aguellos interruptores que
estén eérrados, y la linea 18 puede estar scmetida a bits
0 impulsos que corresponden a los interruptores que estdn
abiertos. En este caso, los interruptores se consideran
como siendo el equivalente del estado eléctrico a través
de cada\uno de log pares de terminales de entrada 20,

Ies puertas 61-65 representadas en la figura 3,

pueden ser descritas mes completemente indicando que rea-

lizan una Ffuncidn de puerta "AND", " 'Se observard que cads

e de las pusrtas 61-65 tiene un cero y un uno en las ex-
tremidades opuestas de dicha puerta. Existen niveles 16—

gicos bajos y elevados tal y como se describird mds adelan—

te. la puerta 61 tiene uns salida elevada conectada a la

galida eleveda de la pusrta adyaéenteIGQ. Por congiguien-
te, én la linea 69, el convertidor 47 es acti#ado. Estos
niveles lbgicos bajos y elevados de las puértas 61-65 cong-
tituyen el estado que se obtiene después de la reposicidn,
cuando todo el sistema transmisor 16 esta dispuesto para
explorar los terminales de entrada 20 desde el comienzo,
Para les necesidedes de la presente Patente, se definird
una puertse AND como siendo un elemento légico en el cual
cusndo todas las entradas son elevadas, la salida es ele-
vada; ye la inversa, cualquier nivel bajo en la entrada

da lugar a wa salida de nivel bajo. En términos generales,
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wne funcidn de puerta AND pusde ser realizada por wm puer-
ta NAND, que.es simplemente uma puerta AND seguida por n
inversor, Por consiguiente, en um puerta NAND cuando todas
las entradas son elevadas,- la salida es baja, y a la inver-
sa, eualquier nivel bajo en wa entrada da 1ugar a una ‘sa=
lida elevada., Esta.gefial de aalida procedente de las
puertas, sea una puerta AND o una pﬁertﬁ NAﬁD, puede acti-
var el convertidor 47 cada vez que las.doé entradas aplioa;
das & éateva partir de las puertas 61 y 62 son de nivel els o
vado, . R
Desﬁﬁés de explorar los ocho primeros pares de
terminales de entrada, se cambia el estado de la pﬁérta'62
la cual al respecto puede ser considerada como un flip-flop.(
Por congiguiente, el primer convertidor 47 del anillo se
desactiva y el éiguiente médulo convertidor de compleménto
58 del anillo se activa. Ia activacién de este médulo de
complemenfq 58 permite que 1lsa fracuencia de exploféci6n 9x4
plore fodos 1os diecigeis pares de terminales'de entrada'enj-
gsecuencia y al final de ésta operacidn secambialel'estado

de la puerta 63 para desactivar el mdédulo de cohplemenfo

58 y pera ectivar el médulo de'compleméﬁto 59. Los dleci—

- seis pares de termlnales de entrada de este ultimo ge ex~

ploran secuuncialmente y al final de esta operacién la puer~
ta 64 ocambia de estedo lo que desactive el méduldvde ¢ om-

plemento 59 y activa el médulo de complemento 60, - 'Ia fre~.
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cuencia de expleoracidn explora los dieciseis.pares de ter—
minales de entrade de éste y al final de esté>0peracién

se cambia de estado la puerta 65 para desactivar el médulo
de complemento 60. Este médulo es el Wltimo médulo de
complemento de este anillo, en este ejemplo particular,
aunque pueden afiadirse gi se deseazmés médulos de comple-

mento. En este caso, segim se representa en la figura 3,

el terminador de extremidad 51 recibe asi una sefial y los

componentes electrdonicos internos del mismo mandan una se-
fial de reposicién a la linea de reposicidn 54, Esto cambia

el estado de todos los flip~flops reposiciondndolos en el

- estado original repregentado en la figura 3. Por congi-
.guiente, se reanudard la exploracién del convertider 47 y
 de los mddulos convertidores de complemento 58, 59 y 60.

-De_esta'manera se manda un tren de mansaje con 56 bits de

informaocidn transmitidos en el tren de mensajes en 64 unidg

‘des de tiempo, Con uma frecuencia de exploracién de 200 bits

por ejémplo, la totalidad del tren de mensaje se transmi-

- te en menos de 1/3 segundo.

Las figuras 6 y 7 ilustren esquemdticamente un

modo de realizacidn preferido del sistema transmisor 16.

La figura 6 il@stra por si misma de manefa esquemdtica los

componentes que pueden estar incluidos en el moddulo transe
misor principal 26. El oscilador 44 y 1a gerie de diviso-

res 45 se representan como en la figura 2. ILa frecuencia
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de exploracién producida a2 la salida del divisor 45 se
aplica al cbntédor binario natural 46 quertiene wa sali-

da en las 1{neas 1, 2, 4 y 8. Estas 1lineas conducen al com
vertidor 47 e igualmente a las ciavijas P1, P2, P4 y P8 o

coﬁectadés a las lineas 1, 2, 4 j 8, respectivamente. Es-

-tas clavijas son clavijas macho Jestinadas a estar conmec—

tadas en los receptaculos complementarios numerados regpec-
tivamente R1, R2, R4 y R8 que se representan en la figura
7. El coﬁvertidor 47 se representa como estando provisto
de wn dispositi&o para cifrar el estado eléctrico de wna _
gerie de ocho terminales de entrada 20, Estos pueden ser
los mismos que los terminales de entrada 20 de la figura
1. Se representa wne serie de interruptores 75 conectados
& través de cada wno de dichos pares de terninales de enttgr '
da 20, y para facilitar la deseripeidn, se'representan.ge- »
rrados el seguﬁb y el quinto‘de estos interruptorés para €g
tar de acuerdo con la explicacion de:las figuras 2.y 5.

El osecilador 44 esté representado conéctado en-
tre un par de lineas 70 y 71 que pfopofcionan le tensidn
de trabajo. Ia linea 70 es la linea de tensidn cero y la
linea 71 es la que proporciona el nivel légico uno'o nivel
alto, En este caso se ilustra como teniendo una tensidn po -
sitiva de 5 voltios. Ias lineas 70 y T1 proporcionattambién~:
la energia nécesaria'para el funcionamierito del resto del

gsistema transmisor 16 as{ como del divisor 45, del conta-
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dor binario natural 46 y del convertidor 47. No se repre-
gentan estas conexiones con el objeto de evitar una complj
cacién en el dibujo, Ia linea 70 y la linea 71 estén conec
tadas a las clavijas P70 y P71 respectivamente para sumi-

nistrar la energia de corriente oontinua necesaria para el

. funcionamiento del médulo siguiente, el cual seré el mé~

dulo trensmisor de complemento 27 segin se representa en
la figura 7. Igualmente, estas lineas 70 y T1 éstén coneg
tadas a recéptéoulos R7O y R71 respectivamente, para reci-
bir la,énergia procedente de la fuente de energia 28 del
emisor, representada en la figura 1.

El convertidor 47 incluye una serie de puertas
pare transformar el cédigo binario.natural que aparece en

las lineas 1, 2, 4 y 8 en un cddigo hexadecimal o en este

- ¢aso en wn cddigo octal ya que se exploraran solamente ocho

pares de ‘terminales, En el interior del convertidor 47,
los inversores 76, 77 y 78 sirven.para estabiecer wa in-
versién de los impulsos en las lineas 80, 81 y 82 respec-

tivamente. Dos inversores 84 y 85 en serie estan conecta-

dos a la linea 8 y por tanto esta doble inversién estable-
.ce el mismo estado de nivel logico a la salida; concreta-

‘menfé,’en la clavija P8, asi como en la entrade de estos

inversores, Se precisa realizar un aislamiento o wna sepa

recién e igualmente proveer un medio pere swmentar el nivel

de energia procedente de la fuente de tensidn continua de
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trabajo,” de modo que la tensién de 1a linea no disminuya

ba jo el efecto de ia carga, Se utiliza wn grupo de puer-
tas de entradas miltiples que incluyen puertas NAND 86, 87

-y 88, teniendo cada una una salida hacia un par diferente

de terminales de salida 2J. Se ha indicado previamente
que existe un periodo neutro 56 para los primeros ocho

bits; en concreto, cuando se hace el recuento desde cero a

siete. Cuando se hace el recuento desde ocho hasta'guince,

se explora el estado de los interruptores S8 a S15. Por
consiguiente, en el octavo bit, la linea 8 tendrd wn po-
tencial elevado y las lineas 1, 2 y 4 tendran un pbtencial
bajo. Esto significa que el potencisl serd elevado en lag
1ineas'80, 81 y 82 asi{ como en la linea 8 y por tanto,tcué~
tro de las cinco entradas de la puerta NAND 86 son. eleva-

des. Ahora bien, si el interruptor 58 estuviese cerrado,

-exigstiria una tensién baja ya que los conmutadores estdn.

conectados a wna linea 70 cuyo nivel légico es de cero vol- -
tios. El interruptor S8 esta representado como gbierto ¥
en este caso, el.inferruptor,ss'proﬁorciona"otra entrada .
elevada a la fuerta NAND'SG. Estando todas lzs entradas de
la puerta ﬁAND 36 a un nivel elevado, la salida en la lineé‘
90 es 5aja,' Por consiguiente, se he explorado el estado .
del interruptor SB;en el recuento de 6cho.: En el caso de
que el interruptor 58 estuviera cerrado; existiria uma en-—

trada de nivel bajo en la puerta NAND 86 estableciendo una

g S e s et e T e T et e e s i
BN ST B o o O A S AP LU 1 R 1 L8 TP PN S T




[TEEN

o~

10

15

20

25

vz e Y

“w- 403917

tensidén elevada en la linea de salida 90. Cada wno de los
interruptores S8 a S15 pueden conecterse a través de resis
tencias 89 a la 1{nea 71 cuyo niveltlégico es alto, si se
desea, para establecer positivamente esta condicidén de en-
trada elevada en las puertas 86, 87 y 88. A continuacidm,
en el recucnto de nueve, las lfneas 1y 8 tendrén un poten-
cial elevado y las lineas 2 y 4 tendran wn potencial bajo.
A le inversa, las lineas 81 y 82 tendrdn un potencial ele-
vado y esto signifieca que cuatro de las cinco entradas a
la puerta NAND 87 ticnen wn nivel elevado. Por consiguinen
te, estapdo el interruptor S§ cerrado, existe un nivel ba-
'jo y la salida de la puerta 87 por la linea 90 tendrd un
ni&el elevado. Si el interruptor $9 estuviera abierto, en-
tonces todas lag entradas a la puerta 87 tendrdn wn nivel
elevado y existiria un nivel de salida bajo en la linea 90,
Por tanto, con el recuento hestadiez, las lincas
2 ¥y & tienen un nivel elevado y las 1fneas 1 y 4 tienen wn
nivel bajo lo qﬁe significa que 1as‘lineas 80 y 82 tendrdn
un nivel alto. Esto erea un estado de nivel alto en cuatro

de las cinco entradas a la puerts NAND 88 y por tanto el

 estado de la quinta entrada serd alto o bajo y controlars.

el egtado de nivel bajo o alto, respeetiVamenﬁe,~de la sa-

. ;jda’de le puerta 88 a la linea 90, Iz secuencia de explo

racién a través de las ocho puertas en el convertidor 47

éigue de la misma manera que la que se acaba de describlr
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de modo que-cada una de las ocho pusrtas NAND sea activada
é su vez, BEsto signifiéa que los ocho. terminales de entra-
de 20 seAexploran secuencialmente y que su ésta&o eléctrico
se aplica en forma de sefial multiplex de tiempo compartido
a la linea 90. ' '

_ -lag sefinles muitiplex de tiempo compartido apli '
cedas a la'lineé 90 se proporcionan a fravés de la puerta
de anillo de a¢tivaci6n~desactivacién 61 representada como
una pusrig NAND.a una.linea 92 y a través del excitador de
1fnea 48 a los terminales 93 y 94 de la linea de transmi-
sién., Estos Wltimos terminales pueden conectarse a las
lineas de transmisién 18 y 19 respectivamente. EL exed ta~
dor de linea 48 incluye puertas NAND-QS ¥y 96 que realizan

una doble inversidn de la sefial en la linea 92. ' Egte exci-

tador de linea incluye igualmente wa puerta NAND 97 pare

realizaer una sola inversién de las sefiales aplicadas a la
1fnea 92, Ias sefiales procedentes de la pusrte 97 atravie
san lag puertas NAND 99 y 100 en serie para ?ealizar une,
doble inversién antes de ser trensmitidas al términal 94 de
1a 1linea de trapsﬁisién. La puerta NAND 97 establece el  _‘
hecho de que el terminal 94 o la linea de fransmisién 19
estd sometida a una secuencia invertida de bits o impulsos’
comparﬁdos_con losrimpulsos del terﬁinal 93 de la linea de
transmisién, o de 1a 1fnea de trensmisién 18, Haciendo re-

ferencia a la figura 5, por ejemplo, en comparaciéh con la
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figura 6, se observard que el interruptor 58 estd abierto.

~ Esto aplica wn nivel de entrada alto a la puerté NAND 86
' ousndo el nivel ea bajo en la linea 90, un nivel alto a la

1inea 92 y un nivel alto al terminal 93 de 1z linea de

transmisién o a la linea de transmisién 18. Al mismo tiempo,
existe wn nivel bajo en la 1linea de transmisién opuesta 19.

Bsto esta de acuerdo con los bits representados en la figu-

ra 5. Ahora bien, en la figura 6, el 1nterruptor S9 estd

-representado cerrado, aplicando wma entrada de nlvel bajo

a la puerta NAND 87 y por tanto un,nivel alto a la 1inea

90, wn nivel bajo a la linea 92 y por consiguiente un nivel
. bajo & la linea 18, Debido a 1a puerta NAND 97, existlra
wm nivel alto en la 1{nea de trensmisidn 19 Yy esto eatd de

.acuerdo con la figura 5.

Ia figura 6 representa los componentes del cir-
cuito electrénico del médulo transmisor principal 26 y la
figurae 7 representa los componentes del circuito electréni-

co del modulo transmisor de complemeﬁto 27. En la figura

T, se dbservara que los receptaculos R1, B2, R4y RB en-

los cuales se enchufan las clav1jas P1, P2, P4 y P8 en el

momento de enchufar un médulo de c0mplemento 27 en el mé-

' dulo transmisor princlpal 26, Esto proporclona a las 11—

neas 1, 2, 4 y 8 la frecuencia de exploraoion transforma-
da en cbdigo blnarlo natural, Igualmente, debido a las

puertaa inversoras 105, las lineas 8o, 81, 82 vy 83 estardn

P et - it - L b L e R ASS AR Dt ¥ e el o et L
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sometidas a impulsos inversos de los que aﬁarecen énlas 1i

~neas 1, 2, 4 y 8 respectivamente., Estas ocho lineas alie

mentan el médulo convertidor de complemento 58 que actia

de wma menere similar al convertidor 47. Este médulo con-
vertidor de complemento 58 transforma el cédigo binario
natural aplicado a las lineas 1, 2, 4 y 8 en w coddigo hexg
decimal o cbédigo de base 16 por medio de una serie de die-
ciseis puertas NAND 108, Cada una de estas puertas NAND
108 es activada en secuencia lo mismo exactamente como les
puertas NAND 86,J87 y 88, ete. del convertidor 47. Por con
siguiente, por la activacidn secuencial de estas puertas
NAND 108, aparece en una linea de salida 110 unos impulsos
que corresponden al estado eléctrico de la serie de dieci-
seis terminales de salida 111. En este caso, se ha repre-

sentado de nuevo un grupo de-interrqptOres 112 conegxadog"

- en estos pafes de teminales de salida 111, estando algumos

cerrados y otros abiertos para indicar un aparato eléctri-
co que egtd vigilado‘respecﬁo a su estado por este gistema
de trensmisién 16. Ias sefiales de impulso en la 1inea 110
atraviesan una puerta NAND 113 y llegan al receptdculo R92.
Este recibe la clavije P92 del médulo’ transmisor principal
26 de lalfiguia 6. Ia clavija P92 estd conectada a la 1l{-
nea 92 pafa suminigtrar las seﬁales al excitedor de 1{nea

48 y desde éste pwmto a las lineas:de transmisidn 18 y 19.

' las puertas 61, 62 ¥y 63 de la figura 3 se deseri
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birdn ahora més detalladamente para mostrar como el conver-
tidor 47 es activado en primer lugar con el objeto de ex-

Plorar los primeros ocho pares de tefminales-de entrada, y

_a;eontinuacién‘ee desactivado y se activa el médulo conver

tido;hde complemento 58 péma_explorér secuencialmente los
siéuientes diéeiseis,pares'de temminales de entrada. El
pefiodo neutro 56 se orea por medio de la.puerta NAND 115
conectada a traves de wn eonduotor 116, de la puweria NAND
117 y del oonductor 118 para’ oonstitulr una entrada e cada
una de- les puertas 95 y 99 del excitadar de linea 48. Se
observard qus durante 1os primeros ocho recuentos & partir |

del contador binario natural 46, la lfnea 8 tiene un nivel

bajo y por tanto la linea 116 tiene un nivel elsvedo y la
 1inea 118 tiene un nivel bajo. Existe un nivel de entrada
' bajo en las puertas NAND 95 y 99,'dasactivéndolas y mante-.

' niendo ambas lineas de tranemisién 18 y 19 a un nivel bajo

durante este periodo neutro 56.
La linea 120 procedente de la salida del divisor
45 contiene los impulsos a la frecuencias de exploracidm.

Estos impulsos son impulsos de control de todo o nada a in-

‘tervaloa aprqximadamente'iguales. ;Esta linea 120 se apli-
" ca igualmente como entrada a las puerﬁas 95'? 99 dél.exci-

- tador de linea 48, Por consiguiente, cuando el nivel de po

#éncia de esta linea 120 toma wn valor elevado a la fre-

' cuencia de exploracidn, entonces ambas puertas 95 y 99 se
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activan, Cuando'lﬁ 1{nea 120 toma un potencial bajo; esto
desenergizé ambag puertas 95 y 99 manteniendo a m nivel
béjo el potencial de ambas lineas 18 y 19. Se trata de una
caracteristice de seguridad que asegura qua‘nb podrd trans-
mitirse”ningﬁn impulso de cwido en forma de impulso por

las 1fneas 18 y 19 salvo durante los perlodos de nivel al-
to de los impulsos a esta frecuencia de exploracidn..

Ahora, durente el segundo grupo deocho wnidades
de tiempo,_figuré 4, se explora el primer grupo de ocho ter
nimales de entrada y la informacién es transmitida al co-
mienzo del mensaje. ILa linea 8 tiene un nivel alto en este
momento para éctivar las puertas 95 y 99. ILe puerta 62 in-
clﬁye wn flip-flop 123 sinéronizado, y wna puerta inversora .
126, Igualmente agociados con la pusria 62.ge ha;ian wa
puerta de entradas miltiples NAND 124, un inversor 125y una
puerta inversora 134. 'Ia puerte NAND 124 de entradas'ﬁﬁlti
ples tlene cuatro entradas procedenﬁes de las lineas 1, 2,
4y 8 ycuando se cuenta hasta quince, gue es la Ultima de
las primeras dieciseis unidades de tiempo, tﬁdas estaé li-
neas tendrén un potencial elevado para actlvar la puerta
124 si ma lines de entrada 127 tiene un nlvel alto.- La
puerta 124 allmenta a través de la puarta 1nveraora 125 wa
linea 128 que es 1a linea de entrada ie conmuxacién,del flip
£1op sincronizado 123, Este flip-flop'sihbronizado'tigné

lo'que se llama normalmente una salidae de aétivacién en una
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- 1inea 129 y wma salida de repoaicién en wna linea 130, Ia

linea de reposicién 54 que reposiciona todos los elementos
del sistema transmisor 16 estd conectede 2 wma entrada de
reposicidn 131 que se suéerpone a todas las demés sefialea
pars r§posicionar el flir—~flop én uﬁ;esﬁado'en el cual la
salida 129 tieme wn nivel bajo y por tanto la salida 130
tierc un nivel alto. Ia 1linea de salida,iZQ tiene as{
rormalmente un nivel bajo durante las p?imeras dieciseis
unidades de tiempo.' Al atravesar }a puerta inversora 126,
la linea 127 fbma un nivel alto durante las primeras die-
oiséis wnidades de tiempo., Por oonsiguiénte, éuando 86
alcanza por primera vez el recuento de quince, se empeza~
ré la decimosexta unidad dé tiempo. En este instente, to-
das las entradas & la puerta NAND 124 tienen wm nivel alto,
su.ﬁiyel de salida es bajo y la inversién de este nivel
por la puerté 125 significa que el nivel de la linea 128 se
ele#a. Al.final de este impulso entrante, el impulso pasa
de nivel alto a nivel bajo y esto conmuia. el flip4flop ‘
sincronizado-123 de modo que la linea'129 toma ahora wm ni
vel alto y la linea 130 téma un nivel bajo. Ya que la 1li-
nea 129 toma un nivel alto, la linea 127 tomg un nivel ba-
jo & esto mentiens en este eétado lé puerte 124 durante el
resto del’tren de mensajes. La’pﬁerta 124 téndré entonces
una salida de nivel alto y la linea 128 permenecerd a un

niyel bajo durante el resto del tren de mensaejes.
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Ia linea 127 ha tenido un nivel alto durante
las primeras dieciseis widades de tiempo pero su nivel pa
éa a ser bajo a continuacién durante el resto -del tren de
mensajes, y puede ser considerado como salida de la pﬁer—
ta 62, Eata linea 127 se aplica a la puerta inversora
134 y por tanto & wna linea 135 que conduce a2 wa chvija
P135, Esta clavija se acopla con un receptdculo R135 del
médulo trensmisor de complemento de la figura 7, 0 en va=
riente puede introducirse en wn receptédculo R135 del ter-
minador de extremidad 51, que se representa en la figura 6.
Si el tren de mensajes esta solamente constituido por'los
ocho bits'que indican el estado dé»los terminales del mé=
dulo transmjisor brincipal, es decir si no se utiliza nin-
gin médulo de complemento y si el terminador de extremidad
51 estd enchufado directemente en el mddulo transmisor 26,
entonces se producird la reposicidn de todos los elementos
del sistems transmisor. Ia linea 127 tenis un nivel alto
durante las primefas dieciseis unidades de tiempo lo que
significa que el potencial de la linea 135 sera bajd. Ahora
gl finel de las primeras diecisels unidades de tiempo, es-
to significa qﬁe los terminales del médulo trensmisor prin
cipai habién.sido explorados en secusncia, 'Estando enchu-
fedo el terminador de extremidad,’la‘linea 135 toma un
potencial elevado al final de esta exploracidn yleste impu; .

so de nivel alto atraviesa cinco puertas inversoras 136 dig B



10

20

25

jes.

- 34 -

403917

pusstas en'serie ¥ que son equivalentes é su inversién
cuando aparece en un recepitdculo R54 de una clavija P54
y en la linea 54 como nivel bajo. Esta linea 54 tiene un
potencial normalmente elevado y su potencial toma un ,
valor bajo solamente pafa ua reposicién, Por consiguien

te, este estado de nivel bajo reposiciona el £lip-flop

Vsincrpnizado 123 y reposiciona igualmente el: contador bing

rio natural 46 dejéndolo dispuesto para otro tren de mensa

_ Ahora, sl el terminador de extremidad 51 se
desenchufa y se enchufa el médulo transmisor de complemen~

to 27 de la figura 7 en el médulo transmisor principal 26

de la figura 6, no se realiza la exploracidn del tren de

mensajes. Tal y como se ha indicado mésvarriba; la linea

135 tome un potencial elevado al final de las primeras
dieciseis unidades de tiempo, Este potencial es elevado en

el receptdculo R135 y se aplica a la puerta 63 de la figura

7. En particﬁlar, la puerta 63 iucluyé un fliPQfldp sinero

nizado 138 que tiene wna entrada de conmutacién en wma 1i-

nea 139. Este estado de nivel bajo de 1a linea 135 .duran-—

‘ fe lag dieciseis primeras unidades de tiempo se aplicea a

_1a.puerta 113 y este nivel bajo mantiene una tensién de

salida elevada en ella de modo que esta puerta es desacti-
vada durante las dieciseis primeras unidades de'tiempo.

Por consiguiente, el médulo convertidor de complemento 58
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no produee~saiida dufante eatas primargsldieciseia ﬁnida—
des de tiempo incluso cusndo la explpraci6n.secuéncial'de_, 3
los terminales de salida 111 aﬁarece en la linéa'deléalidé'
110, Sin emba%go,_la linea 135 toma un pofencial‘elevado;
al final de las primeras dieciseis unidadeé de‘tieﬁpo y'
esto activa la puerta 113 de modo dge la exploracién se-
cuencial de los terminales de salida 111 aparecera en for
ma de lés bits 8 a 23 durante las unidades de-tiempo 16
e 31. Estos bits que forman parte del tren de mensaje apa
recerdn en la salida de la puerta 113, que es la 1{nea 92,
.y serdn transmitidos al médule transmisor principel 126 de"
la figura 6 paraVatraveSar el exqifador de linea 48 lle- -
ggﬁdoia 1&5 lineas de transmisidn 18 y 19.

' Al final de las scgundas dieciseis unidades

de tiempo;'las lineas 1, 2,-4 y 8 tendrén wn potencial al-
to haoiendobque todas las entradas de la puerta NAND de
entradas miltiples 141 tengan wn nivel elevado, 10 que ha= °
ce que la salide aplicada a la linea 142 tome un nivel ba
130,.y.a-través de un inversor 143, hacieﬁdo-que la entrada
bésgulante 139'tome uh‘nivel glevado, Esto se produce en
aincronismd’cén el vigesimotercero bit y cuando 8o p;o@uceh"
el final de este impulso cwnirddo, la conmutacién del flip-
flop ,sincrohigado 138 se produce haciendo que le salida
de 144 tome wn nivel bajo y que la salida 145 del flip~flop

tome uwn nivel slto. Este nivel de salida alto so invierte
. ‘ T o
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por medio de una puerta de inversién 146 para menteter la

 entrada de conmutacién 139 a un nivel bajo y esto mantie-

ne este flip-flop en este estado dusfnte el resto del tren
de mensaje  hasta la reposicidn pOr'ﬁn impulso de nivel

bajo que existe en la linea de reposicién 54 y que se

‘aplica a la entrada de reposicién 147.

Ie salida 145 del flip-flop ha tenido um nivel
ba jo durante las segundas dieciseis unidades de tiempo, lo
que significa un nivel bajo a través de las puertas inver-
soras 148, 149 en 1a clavija P135. Al final de estas se-
gundas dieciseis wnidades de tiempo gin embargo, la clavija
P135 toma un potencial elevado y esto activa el siguiente
médulo de complemento que puede estar enchufado en el md-
dulo de cohplemento 27 de'la figura 7. Igualmente, ai el
terminador de extremidad 51 se enchufa en lugar de otro
ﬁGdulo_de complemento, este estado de nivel alto en la cla-
vija P135 actuard a través del terminador de extremidad y
establecerd un nivel bajo en el receﬁtéculo R54 cuando
éxistg'un nivel bajo en la linea de reposicién.54. Esto
reposiciona el flip-flop 138 y reposiciona todos los ele-
mentos del médulo trensmisor principal 26 de la figura 6.

Se pueden afiadir mbédulos transmisores de com-
plemento gin 1imite matemdtico activéndose czda wmo de
ellos a su vez péra que la exploracién de sus terminales

de entrada sea transmitida por la linea 92 & las lineas de

e e s
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transmisidn 18|y 19, El dltimo de los médulos transmisores
de complemento llevard enchufado en é1 el terminador de ex-
tremidad 51 para temminar la exploracidn y péra iniciar de

nuevo le exploraciéh desde el comienzo.

Sistema Receptor

Ia figura 1 representa el sistemd receptor 17
y las figuras 8, 9, 13 ¥y 14 representan esquemdticamente el

circuito utilizado en este sistema receptor 17. Ia fuente

de suminigtro de energia 34 estd representada en la figu:a o

1 pero no en las figuras 8 y 9.
Igs figuras 8 y 9 represen_tan wm diagrama en

blogues del sistema receptor 17, representandose en la fi-

gura 8 los componentes principales del médulo receptor prinp

cipal 32 y representdndose en la figura 9 los elementos
principales del médulo receptor de complemento 33. En la
figura-B, las 1iheas-de‘transmisiéu 18y 19 estén éonecta-.
das a 1os teérminales de entrada 170y 171 del sistema re-
ceghbor 17 y méds precisamente al recep tor digltal de linea

172. Ias sefiales que aparecen en las lineas de transmi-

916n 18.y 19 pueden ger consideradas como teniendo enreali-

dad una forma ternaria y el receptor dlgltal de linea las
transforma en ‘'na salide binaria aplicada & ‘una unidad de
reconstruceién de sefial 174, Si la ‘linea de transmisién

estd constitulda por una linea telefénica usual,7p0§féjég'

plo, pueden existir repetidores u otros eqpipoa'inddotiioa'

Vo wd e
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en la linea, que distorsionan fue:tanenté los impulsos de
onde cusdrada transmitidos originalmente por el sistema
transmisor 16. Por consiguiente la ﬁnidad de reconstrub—
eiéﬁ de sefial 174 restablece la forma de estos impulsos de
manera que se obtenga genoralmente una onda cuadrada. A
continuacibn estos impulsos ase aplicaﬁ a un colector 176 que
recoge ambos grupos de impulsos que aparecen en las dos 1i-
neés y acciona un contedor 177 por medio de wm multivibra-
dor menoestable 178. El contador 177 es wn contador bina~-
rio iatural capaz de contar hasta dieciseis en cuatro 1li-
neas que tienen el valor numérico de 1, 2, 4 y 8 y estas
lineas estén designadas ﬁor 181, 132, 184 y 188, respecti-
vamente., Ia salida del contador binario natural se apli-

ce & un dispositivo descifrador que incluye wm descifrador

190 en el médulo receptor principal 32 de la figurs 8 y wo

0 varios modulos descifradores de complemento 191-194 re-
presentedos en la figura 9. Un dispositivo de memoria acti
va 196 recibe la informacién descifrads procedente del des-
cifrador 196 y después de que se ha determinado que se tra~
ta de wa informacidn vdlida, se aplica a una pluralidad

de. terminales de salida 21. Cade mdédulo descifrador de

| complemento estd provisto igualmente de una pluralidad de’

terminales de salida a través de un dispositivo de memoria

activa y este dispositivo de memoria zctiva pusde ser con-

‘giderado de manera general como formendo parte del modulo

P, w e
LIS P }
Ty .--P.I‘U!J_-' L', R . 1
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descifrador o del médulo descifrador de complemento,
‘ lag sefiales propiamenté dichas se. proporcionan

a partir de la unidad de reconstrucecién de sefial 174 por

medio de un canal 198 a través de un dispositivo de puerta

199 que puede ser considerado también como una unidad de
anillo de activacitn~-desdctivacién, Si este dispositivo
de puerta estd abierto y las sefiales son transmitidas al
deseifrador 190, el contador binario naturel 177 hace qﬁev
estas sefiales sesn distribuidas en secuencias a los termi-

neles de salida 21. Si no se usa moédulo descifrador de

“complemento, se enchufa el terminador de extremidad 40,

véase figura 1, en el descifrador principal 32 de la figura
8. Este iltimo estd dotado de uma salida que sirve para re
posicidn géneral, lo que significa‘que reposiciona todos
los c1rou1toa del sistema recqptor 17.

La figura 9 representa una variante de reall-

_zacién de wno o varios médulos descifradores de complemen-

to enéhufados en el descifrador 190. Este es similar a la

ilustraclon de la figura 1, en la cual wm modulo reoeptor

de oomplemento 33 eaté enchufado en el receptor prznelpal

32. La figura 9 ilustra une wnidad de anillo de zZctiva-

éién—desactivaclon 199 asociada al descifrador principal
190 y este ultimo forma parte del médulo receptor princi-
pal 32, Ia figuia 9 representa igualmgnté un ﬁédulo_des-

cifrador de complemento 191 y un médulo descifradbr de com-

Ll et e

e
T
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plemento 192 conjuntamente con las puertas de anillo de ac
tivacién-desactivacion 201 y 202. Estos cuatro dispositi-
vos constituyen los élementqs princ;péles de un mbaulo
receptor de complemento 33, tal y como se-represénta nds
§ompletamente en el dimgrama esguemdtico de la figura 14.
Ia figura 9 representa otras variaﬁtes dé médulos deseifra-
dores de complemento 193 y 194 conjuntamente con las puer-
tas de anillo de activacién-desactivacién asociadas 203 y
204, y estas pusrias constituyen_‘ los componentes principe-
les del médulo receptor de complemento inmediatemente ad-

yacente que ha de ser enchufado en el médulo receptor de com

: _p;emento'33 de la figwa 1. El terminador de extremidad 40

estéd conectado elédctrica y mecanicamente al mdédulo receptor

de complemento terminal, - lLas puertas de anillo de activa-

cidn-desactivacién 199~-204 activan el anillo en secuencia -

'y 1 anillo puede ser ampliado sin limitacién matemitica.

Esta adtivacién secusncial del anillo se extiende solamen-
te en una direccidn y esto significea que con un tren de men

saje particular, los bits de impulso se distribuyen en pri

mer lugar al primer grupo de ocho terminales de salida 21

del descifrador 190 por medio de la memoria active 196. E1
siguiente grupd de ocho bits de imbulsos'en el dispositivo

de memoria son distribuidos por el médulo descifrador de

complemento 191. Los tercero, cuarto y quinto grupos de

ocho bits de.impulso se distribuyen secuencialmente por me-
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dio de los médnlos descifradores de cbmplgmen#b'19é, 193
¥y 194 a los pares correspondientes de termihéles dq'sali--
da 21, En el ejemplo representado en la:figura 9, se ré-
presenta la extremidad del sistema réceptor ¥y la Wltima
puertahde'anillo dg.activacién-deéactivaoién 204 transmi-
te wna sefial al terminador de extremided 40 y por tanfo
la 1inea de repbsiciéﬁ 205 estd sometida a un impulso de

‘reposicién destinado. & reposicicnar todo el sisfema recep-

tor 17. Esto da fin a la distribueidn a todos Jos temi~

nalea de salida de éste tren de mensaje e inicia de nuevo‘

la distribucién a los terminales de Salida empezando de

nuevo por 1los que estdn asociados con el descifrador 190.

El dispositivo.de memoria. activa 196 es un
disyoaitivo de memoria provisional que tiene wmos dispo-
sitivos de almacenado en nimero igual al nimero de los

impuléos'de w tren de mensaje recibido por el sistema

receptor. Cada dispositivo de memoria tiene wna seceién.
-prineipal y una~secci$n auxiliar. El1 dispositivo’desci~

‘frador 190 aplzca lag seﬁales descmfradas procedentes de'-l

la unidad de reoonstrucc1on 174 en secuencia a la seccidn

prlncipal de los dlspositivos de almacenado; Lasg sefinles

son transferidas a la seceién auxiliar que estd constitui-

da. por 10s termlnales de salide 21 al final de cada tren
de mensajes, V

Se proporcionan en el receptor 17 unos medios.

.!’*”’
AL

LW
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de comprobacidn para verificar la autenticided de las se~
fiales recibidas y para emitir upa s;ﬁal de verificacién.

Esta sefial de verificacidn activa aljdispositivo de memo-
ria para trangferir la informacidn almacenada desde wna

seccion principal a la sevcién auxiliar y por tanto a los
terminales de salida respectivos del sistema receptor 17.
Este dispositivo de verificacién estd representado en la
figura 8 en forma de unidad de verificacidn de tiempo de
intervalo 208, Este dispositivo de verificacién de tiem=-

po de intervalo es un medio para eliminar los impulsos de

. ruido o para eliminar la informacién false producida por

el ruido o por otras sefiales extrafias. Segim se represen-
ta en la figura 5, existe un periodo neutro 56 en el co-
mienzo de cada ?ren de mensajes y el sistema receptor 17
tiene un aetectér de periodo neutro‘209 para detectar este
periodo neutro situado al final del mensaje. EL detector
de periodo neutro 209 recibe una tensidn de entrada pro-
cedente del colector 176. Una puerta descifradora 210 del
Wltimo recuento recibe una tensién de entrada procedente
del descifrador 190 en el momento del descifrado del Ulti~

mo recuento del tren de mensajes. Esta puerta descifrado-

“ra 210 recibe igualmente una tensidn de entrada procedente

de la wnidad de verificacion 208 del tiéﬁpo de intervalo
¥y la puerta descifradora 210 tiene una salida hacia el de~

teotor de intervdo neutro 209 de manera que éste proporcio-
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ne el medio de emitir wna sefial de verificacién para acti-~
var el diépositiv6 de memoria 196 con el objeto'dé trans-
ferir la informecién almacenada desde las seceiones prin-
cipales hasta lﬁs secclones auxiliares y por tanto a |

los terminales de salide :»espectivos 21 delisistemafreceﬁ.
tor 17.

Ia figura 13 representa esquemsticamente los
componentes del mbéduloreceptor principal 32 del sistema re
ceptor 17. En la figura 13, los componentes principales
estdn identificados con la entrada procedente de las 1li-
neas de transmisién 18, 19 hasta los tefminalgs de entrada
170 ¥ 171 del receptor digital de linea 172. Este recibe
los impulsos y los transmite & la unidad de reconstruccidn
de sefinl 174 en la cual aparecen en forma de impulsos posi
tivos en los terminales de sefial 212 y 213. A confinuvacién
estos impulsos son transmitidos por unaé puertas inversoras
al colector 176 que es una puerta NAND que recibe los im;
pulgos de ambes lineas de modo que sparezosn en la salida
215 en forma dettren continuo de impulsos 214 tal y como
ge represenfa en la figura 11, Lés impulgos que aparecen
en las dos lineas de transmisién 18 y 19 pueden tener en
realidad tres estados diferentes constituyendo efectiva-

mente un estado ternmario: es decir que la linea 18 puede

-ger positive respeéto a la linea 19 o puede ser negative

respecto a la linea 19, o qus puede tener el mismo poten-
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cial, Esté estédo ternario se représenta.en el tren de
ondas 216 representado en la figuré 10, A titulo de ilus-
tracién, este tren de ondas que se ve-en la. figura 10 esta
de acuerdo con las condicionesrde conmutacién representadas
en la figura 2 e ilustradus por los dos trenes de onda de
la figura 5, transmitidos por el sistema transmisor 16.
El receptor diferencial de linea toma este estado de sefial
ternaria y lo cambia en un cédigo binario de dos trenes de
onda, lo mismo que el que se representa para las lineas 18
y 19 de la figura 5. Igualmeﬁte, en la figura 10 se supo-
ne que existen solamente ocho bits © impulsos para ééte fren
de mensajes particular.

El colector 176 recoge los impuiSos de ambas
lineas y hace que tengan todos una unica polaridad repre-

sentada en forma de polaridad pogitiva én,el tren de ondas

,réconstruido 214 de la figura 11. Estbrse hace pare las

7 necesidades del control descerito mds adelante. " Las dos se-

ries de impulsos separadas y complementarias que se repre-

sentan en 1a figura 5 aparecen en los terminales de sefial

212 y 213. Estos impulsos atraviesen la unidad de amillo

dé activacién-desactivacién 199 y se apliéan a las lineas

“'218'y 219 y a continuacion al dispdsitivo de memoria activa

196 controlado por el descifrador 190, El descifrador 190

obtiene sus sefiales a partir del -colector 176 por medio del

multivibrador monoestable 178 y del contador binario natu-
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ral 177. Este contador binario ﬁatural 177 tiene una sali-
da en forma de oédigo binario natural de los nimeros 1, 2,
4y 8 que aparecen en las lineas 181, 182, 184 y 188 res-
pectivamente. En egte sistema receptor 17 ge ha elegido
la ufilizaéion de un cddigo octal como salida descifrada
del deseifrador 190, Por tanto, se han de suministrar al
deseifrador 190 golamente los nimeros 1, 2.y4 de las lineas
181, 182 y 184. |

El contador binario natural puede ser comprado

en el comerclo, por ejemplo puede ser la umidad Motorola

- MB839. E1 descifrador 190 estd tambien disponible en el co

mereio y puede‘ser por ejemplo la unidad Motorola MC4038P.
E1l deseifrador 190 cambia su codigo binario naturel en un
cddigo octal, de modo que distribuya wz sefial secuencial—
mente-a 10 ‘largo de las qeho lineas de sallda 221, desde
la izquierda hasta la derecha, El dispositivo de memoria
activa 196 incluye una serie de ocho dispésifivos de memow-
ria 222 que tienen cada uno seccliones principal—auxiliar,

En el modo de realizacién preferido, existen wnidades flip-

- flop sincronizadas que pueden ser compradas en el comercio,

por ejemplo Unidades Motorola MC853. Se observard que las
ocho 1i{neas de'salida 221, desde la izquierﬁa haste la de-
reché conduéen a cada una de las unidades fliﬁ;flop ginero- -
nizadas en secuencia desde lafzquierda hasta la derecha. Por

consiguiente, la salida del descifrador activa cada uno de
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esgtos flip-flops sincronizados, en secuencia degde la iz-
quierds haste la derecha al mismo tiempo que las sefiales
llegan por las lineas 218 y 219. Bsto significa que en la
seccidn principal de cada flip-flop sineronizado, el impul
80 partiocular, sea negativo o positivo, se almacens en la -
memoria o en lz seccidn principal de cadas wno de estos
flip~-flops., Es solamente al final del tren de mensajes
cuando log flip-flops sincronizados 222 se conmutan y la.
informacién es veciada o transferida a las lineas de salidae
que conducen a los pares de terminales de salida 21, A tie

tulo de ilustracién, wna serie de ldmparas indicadoras 224

estin conectadas en estos pares de terminales de salida.

A titulo de ejemplo, y haciendo referencia a la figura 5,
la linea 19 recibe impulsos 2 y-5 del tren de mensajes de
solamente ocho bits ¥y por tanto, la segunda.y la quinta ldm
paras indicadoras se iluminaran para indicar el hecho de

que los segudo y quinto interruptores han sido cerrados

- entre los pares de terminales de entrada 20 de la figura 2..
'  Egtas segumda y ‘quinta lémpa;as pefmanecérén iluminadas du-

 rante las exploraciones y distribuciones sucesivas, mien-

fras los interruptores de entrada 88-815 permenezean en la

* posicién representuda., La conmutacién de los Flip-flops

222 no cambia la salida mientras la informacién de entrada
permanece sin cambiar.

Una puerita 223_eaté conectada a la entrada de
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reposicién de cada uno de los flip-flops sincronizados 222 -
para dar 1alseguridad de que cada wno de ellos sers repo-

sicionedo al poner en marche por primera vez las fuentes

de alimentacién, de modo que no se obtengan lecturas fal-

- Bas.

~Ie unided de anillo de zotivacién-desactivecién
199 ha permitido que el descifrador 190 distribuya los |
impulsos o bits & los primeros ocho terminales de salida
21 del médﬁio receptor principal 32. Después de estos
ocho primeros bits, la primera puerta de anillo de activa-
cidn-desactivacién 199 se dispara, lo que desaétivavel<;
descifrador 190, Haciendo referencia a la figura 9, puede
cbservarge que esta primera puerta de anillo de aétiva—
cién-desactivacién 199 ha sido disparada o conmutada para
cambiar su estado de modo iue el uno lézico o estado de i~
vel ele#ado en el lado izquierdo es shora wn cero légico y
el cero'légiéo del lado derecho ha pagado & ser uﬂ uno 16;
gico., Con una galida ldégica uno procedente de la puerta de

anillo 199 frente a wna salida légica uno procedente de la.

puerta de anillo de activaciodn-desactivacién 201, el mbdulo - .

 descifrador de complemento 191 representado en la figura

14 ée'activa. Para realizer esta funciodn, la puerta de
anillo de activecién-desectivacién 199 de 1a Figura 13 recibe -

wa sefial procedente del contador binario natural 177. Se

~ observard que los ocho nimeros en un cdédigo cctal o de base - o

l»f'
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8 son los numeros cero & siete. Pars ocontar cero las tres

1{neas 1, 2 y 4 tienen un nivel bajo y para el recuento

Wtimo de siete las tres lineas 1, 2 y 4 tienen un nivel

alto. Este contador binario natural 177 es capaz en rea-—
lidad de contar hasta dieciseis en lés.cuatro lineas de sa
lida y pare contar hasta ocho, que estéd en el segundo gru-
po de ocho bits, las lineas 1, 2 y 4 estarin sometidas 2 un

potencial de nivel bajo, pero sin embargo la linea 8 tendra

un potencial alto, Este potencial existe en la linea 188

y es invertido por la puerta 225 para aparecer en forma

de nivel bajo en la linea 226. Este nivel bajo se aplica

" @ la entrada de connutacibn 227 del flip-flop sincronizado

228 que forma parte de la puerta de anillo de activacién-
desactivacién 199, El nivel bajo a la entrada de conmute~
cidn 227 hace que.la salida 229 del flip-flop tenga un ni-

vel bajo y este nivel conectado-de nuevo a la linea 226

mantiene bajo &l nivel de entrada de conmutacién 227 para

la reposicidn del tren de mensajes: es decir hasta la Tepo
sicién por la 1fnea de reposicién 205 que reposiciona to-
dos los elementos del sistema receptor 17. Durante los
ocho primeros'recueﬁtos; la 1lfnea 188 tenia el nivel bajo
y 1a 1inea 226 teniz un nivel élto. Esto ha activado las
puertas 206 ¥ 207 de la puerta de snillo de activacién-de-
sactivacién 199 para permitir la aplicacidn de estos bits

entrantes por medio de igs lineas 218 y 219 a los flip-
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flops sincronizados 022, El flipmfiop gincronizado 228
tiene dbs salidag y cuando la_salida 229 tomz un nivel
bajo, salida 230 toma wn n;vel‘alto.. Este nivel es
conducido a la clavija P230 que puede ser enchufada en el
terminador dé extremidad de 1inea 40 y'vuelve después de

una sola inversién a la claVJja P231. Esto significa el

final cel recuento 0 el Imnal del mensaje cada vez que se

recibe wa geiigl por esta 1inea P231, y esta sefal ticne
un nivel bajo debido a la inversién simple en el ter ina-
dor de extremidad de linea 40. Este impulso de nivel bajo

se aplica a través de una puerta inversora 232 al detector

de intervalo neutro 209 que detecta el periodo neutro 56

que e¢s una indicacidn de final de mensaje.

~ Cuendo el terminador de extremidad de dinea 40
no esté conectado a las clavijas P230 y P231, se puede
enchufar un médulo receptor de complemento 33 y este médu-
lo contiene'loé ecircuitos representados en la figura 14.
Este nivel plevado en la clavija P230 al final de los prime
rog ocho bits del mensaje activa la senvnda ﬁuerta de ani-
1lo de activacién-desactivacién 201 representade en b figu-

ra 14. Esto se hace mandando un nivel alto a través del

‘receptdculo 230 & la puerta de anillo 201.

ILas sefiales enirantcs se encuentran en los ter-

minales 212 y 213 de la unidad de reconstruccién de sefiales

"174. Estus sefiales se aplican a los. terminalos P12 y P13 de
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la figura 13 y aparecen en los receptéculos R12 y R13 de

la figura 14. Los trenes de impulsos son parecidos a'los
de la figura 5 y atraviesan las dobles pusrtés inversoras
234 a 237 que proporcionan el aislamiento y wme potencie
suplementaria para ajiicar estas sefinles al dispositivo de
memoria activa representado en le parte superior de la
figura 14. Despuds de atravesar las dobles pusrtas inver-
soras 234-237, las sefiales apafecen en las lineas 238~239
y se aplican al dispositivo de memoria aectiva 242 que es
una serie de flip~flops sincronizados similares a les flip—
flops sincronizados 222 de la figura 13. Los ntmeros en-
trantes 1, 2 y 4 procedentes del contador binario natural
ge reciben en los receptaculos R181, R182 y R184, fespecti—
vamente, para aplicar este cddigo de base ocho a los flip-
flops sincronizados 242. BEstos flip-flops actian esencial-

mente de la misma manere que los flip-flops 222 y segin se

Adescribe con relacidn a la fizura 13, con descifrado en cf

digo de base dieciseis, 0 mds precisamente con descifrado
en un cbédigo de base ocho dos veces sucegivamente para ac—
Hiwr secuencialmente dieciseis flip-~flops sincronizados.

Después de todo el mensaje, los flip-flops son conmutados

‘para aplicar la informaciénAa'los terminales de salida 21

representados en la figura 14, Esta operacién igualmente
es gimiler a la manera de distribuir estas seiiales de gali-

da que se describen mds arriba con relecidn a la figura 13,
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El segundo grupo derocho blts es trﬁnsmitido por
las puertas 234 'y 235 de la figura 13 a las lineas 238 y
239 mieniras estas puertas estdn activadas, Estas puertas

son acfivadés durante ests segundo grupo de ocho bits por

la puerta de anillo deraetivacién»desaetivacién 201, Du~

‘rante el primer grupo de ocho bits, cuando el descifrador

190 de la figura 13 era activo, el nivel de potencial del
receptdoulo R230 era.bajo. Tomé un valor alﬁo para el se-
gundo grupo de ocho bits y se observard que esta linea 230

conduce a una de las dos entradas de las puertas 234 y 235

y que este nivel alto'permite que estas puertas funcionen

de modo que las sefiales entrantes por las dos entradas res-
tantes sean transmitidas a las lineas é38~y 239, Ia linea
230 tiene un condensador 245 conectado a masa y su objeto
consiste en permitir que el potencial de la linea 230 tome
wn valor alto solamente cuando el condensador esté cargado.
Por tfanto, exiéﬁe un ligero retraso'antes de que el boten-
cial de la 1fnea 230 tome un valor elevado.

| Un multivibrador monoestébie 246 tiene wma en=-
trada de conmutacidn 249 conectada a un descifradoride‘

cuenta ocho 247 a través de un inversor 248. El descifra-

‘dor de cuenta ocho 247 tiene por tanto wna salida en la

entrada de conmutacidn 249 que tiene normalmente un nivel

" bejo y toma wn nivel alto solamente al producirse el octa~

vo recuento,

i

n
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Al producirse cada octavo recuento, esta entrada
249 toma uwn valor alto y a continuaeion un valor bajo de

modo que el multivibrador monosstable 246 produce wn impul

- go positivo muy corto procedente de wn terminal que conduce

a una linea de salide 253. Este impulso estd situado en el
borde posterior de cada octavo recuento. EL impulso positi
vo corto se aplica a una de las dos entradas de una puerta
251, Al final de los primeros ocho recuentos, la entrada
de la linea 230 a la pusrta 251 tome wa nivel alto pero con
retardo en tiempo real debido al condensador 245. Por con-
siguiente, el corto impulso positivo no coincide con el caw
bio desde el nivel bajo al nivel alto en la linea 230 y la
galida en la linea 254 de la pusrta 251 pérmaﬁece elevada.
Al final del segundo grupo de ocho sefiales, ya que la entrg
de a una puerta 255 tiene ya ﬁn pivel:alto, el corto impul-
80 positivd aplicado a la linea 253 hace'que la salida 254
de la puerta 251 tome wn valor bajo y esto conmuta la en-
trada de conmutacidn 257 del flip—flo§ sincronizado o de

la puerta de anillo de_uctivécibn—desactiyacién 201, El
‘flip-flop 201 es conmutado a su esfado biestabie oﬁuesto.

. BN 1
Durante la conmutacién, la salida de la puerta de enillo

'258 tome un nivel alto y por medio de wa pusrta -inversora

- 260 obliga la entrada de conmutacién 25T a tomar wh valor

bajo y a psrmenecer en este valor bajo hasta que el flip-

flop sincronizado 201 sea reposicionado por su terminal de



10

15

20

25

- 53 -

403917

reposicidn eomﬁﬁ 261 que esta coneétado‘a la linea de repo-
sicién comim .205. Ests reposiciéhfse?hacefal final del tren
de mensaje. V'V - ‘ N

AL final del segumdo grupo de ocho sefinles, la
aalida de 1la linea 254 de la puerta*éBiJha tomado un valor
bajo y por tento ha hécho que el Flip-flop 201 cambie de es -
tado., Ia salida 258 del flip-flop ha tomado wn valor ele- |
vado y a través de la puerta 255 ha obligado la linea 230

- & tomar un vaiqr bajd. Egte nivel bajo ha desactivadO'las

puertas 234 y 236, bloqueando la admisidn de cualquier se-

fial ulterior, Justo al final del segundo grupo de -ocho se~
Hales, ya que el receptaculo R230 esta a wn nivel.alto,

el impulso poéitivo procedénte.del multiﬁibrédor monoegta~

ble 246 aplicé@uaunakentrada de la puerta 251, hace que la
salida 254 de la puerta 251 tome un valor bajo produciendo

le conmutacién del flip—flop’201 a trﬁvés,délla entrada de

conmutacién 257, AL producirse este fenémeno, la salida

259 dellflip-flop 201 toma wn wvalor bejo lo cual, a través

de la pugrta.inversora 263 hace que su linea de salida 262

tome wn velor bajo y active 1las puértés,264Ay"26$ para el -

tercer grupo'defochO’seﬁales. Egte tercer grupo de ocho

‘gefiales es transmitido a través de las puertas 264-267 & .

los terminaleg 268 y 269 que son similarés a los terminales

238 y 239 salvo'por el hecho de que activan el tercer grﬁpo
se ocho de los flip-flops sincronizados 242,
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Al final del tercer grupo de ocho sefiales, la 1f
nea 262 tiens ya wn potencial elevado y por tanto prepara

wa puerta 272 de modo que el descifrador de cuenta ocho

- 247 dé uwn corto impulso positivo procedeﬁte~del nultivihra—

dor 246, que atravesard euta puerta 272 produciendo un ni-
vel bajo en la iinéa de salida 273 pars conﬁutar el si-
guiente flip-flop sincronizado 202. Ia salida 274 de este
flip-flop 202 tenia un nivel bajo para los primeros vein-
ticuatro bits de sefal pero tiene ahora un valor alto y ac-
tuando a través de la puerta inversora 275 hace que la 1li-
nea 262 tome wn nivel bajo para desactivar las puertas 264
y 265{ terminando as{ las sefiales en este tercer grupo de
ocho, Ila salida 274 del flip-flop ha tomado un valor alto
y actﬁa a través de la puerta 279 para mantener la entrada
de conmutacidn 273 en un valor bajo. Igualmente, la sali-
da 276 del flip-flop ha tomado wn valor bajo y ésto a tra-
vés de la puerts inversora 277 hace que la clavija P230 to=

me wn valor alto, lo que activa el siguiente nbdulo de com-

:plemento‘en el caso de que se utilice. Si se utiliza el

terminador de <xtremidad, entonces este produce la reposi-
cién de todo el sistema receptor 17 segim se ha explicado
mas arriba. Por consiguiente, se;véré que cada médulo de
complemento tiene dos grupos de ocho bits dé gefial qﬁe son
activad¢s_a.su vez y transmitidos 2l dispositivo de memoria

activa 242, Al final de todo el tren dé nensaje, 1las sec-
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ciones principales son disparadas para veciar o trénsferir
la informacién almacenade en ellas a las secciones auxilia-
res y se produce una salida en los terminales de salida 21}
Por consiguiente, las condiciones de conmutacidn. que estén
representadas en los interruptores 112 de la figura 7 serén
indicedas por las lémparas indicadores conectadas a los ter
minales de salida 21 de la figura 14. E1 condensador 278
estd conectado desde la linea 262 a tierra con el mismo
propdsito gque el condensedor 245; mds precisamentec para im-
pedir wa subida demasiado rdpida del estado 1dgico en es-
ta linea 262, _

'Ta figura 13 representa el detector de interva-

1o neutro 209 en € méiilo receptor princinl 32 del sistema receptor -

17. Este detector de intervalo neptro ineluye wn integredor
290 que incluye un dispositivo reactivo representado en for
ma de condensador 291 y wna resistencla 292 conectada en

serie en una primera unién 293 y conectada a una fuente de

- suministro de corriente continua ilustrade por una linea

positivﬁ de corriente cont{nua 294 y wna linea de masa o
linea de tensién nula 295. Pueden ser las mismes 1lineas
que las,que se representan en la parte superior de la figu-
re 13vque proporeionan energia a todos 1os componentes del
sistema receptor 17. Tales lineas en la parte izquierda de
la figura 13 estén dotadas de réceptéculos‘pgravsu conexidn

al médulo de suministro de cnergfa 34 del receptor que se
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repr:senta en la figura 1 ¥y tiene unas conexiones enchufa-
bles en la parte derecha para la conexidn al siguiente md
dulo receptor de complemento 33. Esta conexibn de la re-
sistencia y del condensador a través de la fuente de sumi-
nistro de corriente continua es un medio de carga de este

condensador 291,

El dispositivo amplificador estd incluido en
el detector de iﬁtervalo neutro 209 que incluye m primer
trensistor 298 y un segwdo transistor 299 conectados' en
cascada a través de un diodo 300, Ia base del segundo tran
sistor 299 es una entrada que estéd conectada a la unién 293
¥y el colector del primer transistor 298 es lz salida del
dispositivo amplificador, y es invertida dos veces para su
emplificacién y aislamiento de manera que aparezca en una
linea 301 y wne clavija P301, Tal y como se ha indicado
nds arriba, el colector 176 recoge los impulsos procedentes

de ambas lineas y por tanto toaps los impulsos de un tren

de iﬁpulsos reconstituidos aparecen en el termingl de sali-

da de colector 21%. 'Este tren de impulsos reconstituldos

ge aplica a trevés de un inversor 304 a wa segunda unién

305, TUn dispositivo conductor unidireccional representado

en forma de diodo 306 conduce la corriente desde la primera

"unidén 293 2 la segunda unién 305.

El detector de intervalo neutro 209 detecta el

priodo al final del tren de mensaje durante el cual no se
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trenemiten bits o impulsos, Se trata de una ausencia de .
cambio de estado de los impulsos sea alto o Bajo."En el

e jemplo dado, este periodo es'igual a la'lqngitud de tiem- -

po real de ocho bits. En el comienzo de este final de men-

saje, la wnidn 305 tendrd un nivel elevado porgue el termi-

- nal de salida de colector 215 toma un valor bajo durante eg

te periodo neutro. Ia unién 305 toma un velor alto siempre
¥ cuando igualmente la salida procedente de lz puerta 232
tenga wn valor elevado y permanezca elevado duranie. el mis~
mo periodo., Ia puerta 232 es alimentada por la linea 231
que proviene del terminador de extremidad 40 y la linea 231
tiene wm nivel‘bajo en este final de mensaje. Durante el
periodo de transmisién de los impulsos del mensaje, la sali-
da en la unién 305 alternsba entre niveles altos y bajos a
intervalos regulares correspondientesa la velocidad de trang
qisién de la sefial y esta accibn, a través del diodo 306,
mentenfe wne tensidén casi nula en el condensador 291. Una
ligera acumulacién de cargas en este condensador 291 existe
entre ceda sefial en forma de una pendiente en diente de sie-
rra. En‘otras palabras, el condensador se carga durante 1os
infer{alps entre‘impulsos a través de la rgsistencia 292 y

a continuacidn se'descarga a través del diodo 306 durante
los impulses. “urante el-period6 neutro existé un tiempo
largo entre impulsos y por tanto, el condensador 291 pﬁede

cargarsé. Durante la transmisién nornal de sefinles, esta
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acumulacién de tensidén en el condensador.291 es insuficien

te para hacer que la base del transistor 299 conduzea la
corriente, ya que el nivel de tensién necesario para la con
duccién en la beage del transistor 299 es lgual aproximada-
mente a 2,1 voltios. Estu tensién es igual a tres veces
los 0,7 voltios que se producen a través de los transisto-
res 298, 299 y del diodo 300, Durante el periodo normal
de recepbién de las sefiales, por tanto, el colector del
transistor 298 permanecera a un potencial elevado ya que
este transistor no es conductor y por tento la linea 301
permanecerd también a un nivel elevado a través de las
puertas 302.

El dispositivo de carga a través de la resis-
tencia'292 es un dispositivo para cambiar el estado eléo-
trico del condensador 291 en una primera direccidn, y el
dispositivo de descarga a través del diodo 306 es un medio
para camblar el segtado eléctiico del condensador 291 en la
direccion opuesta. Uno de egtos medios predomina durante

el periodo neutro y en ests modo de realizacién se trata

-del dispositivo de carga.

Al fiﬁal de la corriente del mensaje, es de-

cir el comienzo del final del periodo del mensaje, um perio

do de silencio igual a ocho bits de mensaje proporciona un

,intervélo de tiempo suficiente para que el condensadar 291

'se cargue hasta el punto que la base del transistor 299 pro
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dugoa la conducciln de modo que el transistor 298 conduce
en wn periodo de tiempo no orftico situado aprdximadamehﬁe
en el centro del periodo neutro que es el final del mensa-
je. Esta conduccién hace que el terminal P307 tome wn va-
lor bajo ¥y eéto conduce a la creacién de un impulso de leg
ture vélida que se utiliza pcra indiear la recepcién de una
informacidén exacta valida. Este impulso dé lectura vilida
es aplicado pof la linea 301 al dispositivo de memoria ac-
tiva 196 y particulafmente a las entradas de conmutacién
de todos los flip-flops sincronizados contenidos en él. Es-
te transfiere toda la informacidn almacenada en las sec-
clones principéles a lag secciones auxiliares y esta infor-
macién aparece en los terminales de salida 21 y en las ldm
paras indicadoras 224 en caso de que se utilicen, Este ni
vel bajo en la linea 301 es reposicionado y se transforma
en un nivel alto en el borde delantero de la siguiente se-
fial de la siguiente corriente de mehsaje, de modo que la
enchura del impulso leido es apfoximgdamenté la enchura de
cuatro o cinco sefiales reales.

El circuito de comprobacibn de tiempo de.in-

tervalo 208 se utiliza para tener la geguridad de que log

blts 0 1mpulsos de sefial verdaderos tienen la duracion apro ,'

viada y para asegurarse de que los impulsos de ruido,scn
rechazados. 81 un impulso'de ruido aparece en el momento

en que un impulso de seflal ocurre y si este impulso de rui- .
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do alarga la duracidn de este impulso de sefial, entonces

el circuito de comprobacibn de tiembd de intervalo 208
detecta este fendmeno y rechaza el impulso. Igualmente,

si ei impulso de ruido aparsce entre impulsos de sefial,

este circuito de comprobacién 208 rechaza este impulso de

ruido., Por consiguiente, se obtiene wun nivel de seguridad

* durante la transmisién y la recepcidén del tren de mensaje

gin la necesidad de un cifrado matemditico utilizando datos

redundantes. Sin embargo, pueden afiadirse si se desea cir
cultos adicionales para utilizar este cifrado matemdtico.
El circuito de comprobacién de tiempo de in-

tervalo 208 incluye un osciladar 310 que puede ser un os—

~cilador de eristal ouya temperatura estd controlada en un

recinto cerrado para mayor preoisiéh: ‘E1 oscilador puede
fuwneionar a alta frecuencia por ejemplo 0,7 a 2,0 MHz, Es-
ta frecuencia del oscilador se divide éor wma gerie de di-
visores 311 y en este modo de realizacibn preferido el nime-
ro de estos divisores es izual sl nimero de divisores del
sistema transmisor 16 menos 1, Si cada uno de los divisorss
es un divisor de divisién por dieciseis, erntonces la salida
del diﬁisor en el terminal 312 de un contador binario natu-
ral 313 sers dieciseis veces la ffecusneia de explofacién ‘
utilizada en el sistema transmisor 16. Ia frecuencia de ex
poracidén podria ser del orden dé-SOO Hz y por tanto la sa-

lida del divisor 312 podr{a ser de 8.000 Hz, ¥l contadar

F S
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binario natural 313 cuenta en una escala de dieciseis em
una salida de cuatro lineas de una puerta NAND 314 y con un
1nversqr 315 en la primera linea. Esta puerta NAND 312 des
cifra wn nimero particular, en este modo de realizacién
particulor el nimero 14. Ia salida de la pusrta NAND 314
aparece en una‘linqa 316 y serd constituida por una serie
de impﬁlsos separados por el mismo intervalo de tiempo que

lag seffales binarias recibidas en la salida 318 del multi-

~ vibrador monoestable 178. Ia precisidn es del orden del

0,01% debido a los osciladores controlados por eristal en

ambos sistemas transmisor y receptor. Este tem_porizador

de intervalo 208 es reposicionado por cada bit binario remo

to enla salida 318 para permitir'faeilmehte ung medicidn
precisa del intervalo de tiempo que ha de trangcurrir antes
de que se reciba el smiguiente bit binario o la siguiente se
fial digital. '

' La reposicién del cireuito dé‘comprobacién de
tiempo de intervalo 208 se hzce a partir de lé 1inea 318 a
través de un multivibrador monoestable 320, Ias sefiales

entrantes del tren de mensaje aparecen en los teminales

212 y 213 en la unidad de reconstruccién de seﬁales 174.

Los impulsos de ambas lineas se recogen en el colectar 176

y después de atravesar el multivibrador monoestable 178 apa- -

recen en la salida 318 del mismo en forma de impulsos re-
: : s

constituidos. Debido a la accién de sste multivibrador mono-
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estable 178, estos impulsos no tendrén la anchura original

sino que tendrdn wna anchure fija determinada por la cons-

tante de tiempo del multivibrador monocestable, Estos im-

pulsos de anchura fija se aplican por la linea 318 al se-

gundo mualtivibrador monoeistable 320, Esté segundo multivi-

brador monoestable 320 produce wna salida disparada a par-
tir de la salida normalmente de nivel bajo de la lines 318,
toma wn valor eievado.y vuelve & wn valor bajo después del
ﬁeriodo de tiempo constante fijo mencionado més arriba. El

multivibrador monoestable 320 por tanto se dispara cuando

este impulso toma un valor ﬁegativo ¥ produce un impulgo

negativo muy estrecho en su salida y este impulao es trans-
mitido a través de las puertas inversoras 321 igualmenté en
forma de impulso negativo muy estrecho cuym posic;én en
tiempo real coincide por‘tanto con el borde posterior dei
impulso de entrada., ZEsta salida es normalmente elevada vy

el impulso negativo esta aislado .y se amplifica a través de

- las puerias 321 y aparece en wa linea_322 que es wa linea

de reposicidn para reposicionar el contador binario natural

313 y todos los divisores 311. Esta accidn ésegura que el

- contador binario natural 313 serd rsposicionado en tiempo

real en el borde posterior de cada sefial entrante y por
tanto es capaz de contar wn intervalo de tiempo preciso den
tro de la tolerancia del oscilador de-cristal para estable-

cer una salida enla linca 316 que sea espaciada de manera
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que se produzea al mismo tiempo que el siguiente freﬁte ne-
gativo del impulso de la'seﬁal binaria entrante. Después .
de producirge, el borde posterior de esta siguiente sefial
reposicionarsd de nuevo los divisores y el conta&or bina-
rio 313 para empezar de nuevo la Qomprdbacién.

Cada dfgito binario recibido se comprusba res
pecto a su intervalo por este circuito 208 por compara-
cibn con la posicién del bit interno generado eldctrica-
mente y se acepta solamente si el intervalo estd incluido
dentrd de wn porcentaje preegtablsecido del valgr que ha de’
tener. Ya que la comprobacidn se hace en tiempo real sobre
la base de la recepcién obtenida, la anchura del bit tie-
ne igualmente un efecto sobre la aceptacién. Esfo siéni-
fica que el'ruido que puede producirse mientras existe el
bit no seréd transmitido-por el circuito,

' ~ E1 sigulente circuito prbdﬁce w impulso de
invalidacién.o de rechazo en el caso de que la coiproba=-
cién falle, y este impulso se utiliza pafa rechazar la
informacién con el objeto de impedif el registrorde una
falsa informecién en los terminales de salida 21, Ia sa-
lida'précedepte del circuito de comprobacién de tiempo de

intervalo 208 en la linea 316 se aplica a trovés de unae

 puerta inversora 325 a un circuito deseifrador de dltimo

recuento 210, Ia salida que aparece en la 1inea 316 tiene -

normalmente wn nivel alto y debido al inversor 325, la sa-
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lida que aparece en la linca 326 tiene normalmente un ni-
vel bajo, pero puede tomar un nivel alto durante wm perio-

do de tiempo igual aproximadamente a 1/16 la anchura de la

_sefial en el tren del mensaje, ya que la velocidad del con-

tador binario 313 es igusl a dieciseis veces la velocidad
del contador 177. Por consiguiente, la linea 326 toma un
nivel elevado solamente durante un corto pericdo de tiempo
¥y vuelve después a su nivel bajo. El descifrador de ulti-
mo recuento 210 incluye una puerta NAND 328 con tres en~
tradas, una procedente de la linea 326, una de la linea 231
y wa procedente de la Lines 329 que viene de la salida
invertida del multivibrador monoestable 178, Ia puerta
NAND 328 se utiliza pars producir un impulso‘de invalida-
cién o de richazo en su salida 205 y en la clavija P205 co
mo resultado de la combinacidn de las tres sefiadles que apa-
recen en las entradas, Durante el curso normal de la re-

cepcibn, la linea 231 tendrd wm nivel alto, la linea 329

tendréd un nivel alto durante el intervalo en el que no se

recibe la sefial pero tendrd un nivel bajo durante el inter-
valo én el que ge recibe la seiial, Cﬁando se feciben gefia—
les vdlidas, la linea 326 toma un nivel alto solamente du~
raﬁte un periodo en el que la linea 329 tieﬁe w nivel bajo,
de modo que la salida de pusrta 330 no tendra nunca wn ni-
vel bajo durante una recepcién vdlida. Durante este funcio

namiento, las sefiales que se reciben en la entrada 329 de
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la puserta 328 congeguirdn mantener la salida 205 a wn ni=
vel alto ya que comparten esta funcidn de recepcién de las
sefiales &on la 1fnea 231. En el caso de que se produzcan
distoréiones o Fluctuaciones en las sefiales entrantes, por
e jemplo la introduccién d° una sefial extrafia debida a
ruido, la primera accidn consistiréd en reposicionar el con
tador 313 a través de la linea 322 como resultado de la recep
cién de esta sefial extrafia. A conti nuacidn este contador
313 seguird el recuento de su intervalo de tiempo medido

¥y producird una sefiel de comprobacidén con separacibn in-
correcta es decir en un momento en el que no estd pfesente
ninguna segunda sefial real. Este hecho se iiustra en las
figuras 11 y 12 en las cw les un ‘mpulso de ruido extrafio
332 estd repressntado en el tren de impulsos reconstitui-
do 214, Un ciclo mds tarde, se produce un impulso de com-
probacidn 333 de duracién similer en el tren de impulsos de
verific-cién 334. Estos impulsos del tren de impulsos de
verificacidén 334 estén demorados un impulso, debido a la
accidn del circuito de comprobacién de tieﬁpo de intervalo
208, Se recordard qﬁe para cada impulso recibido en el

tren de impulsos reconstituidos, éste reposiciona el cone

'tador-binario natural 313 y los divisores 311, de modo qué

aparezca en la linea de salida 316 un impulso de verifioa~

cién demorado eh tiempo real en la cantidad de tiempo que

_cxiste entre impulsos o bits binarios, Este es el motivo
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por el cual se demora el tren de impulsos de verificacién
334 de la figura 12, el tiemﬁo que dura un impulso detrds
del tren de impulsos reconstituido 214 de 1a figufa 11.
Este impulso de ruido 332 de la figwa 11 pro-
duce as{ un impulso de verificacién de ruido 333 en la fi-
gura 12 con separacidn incorrecta} es decir en un momento
en el que no egté presente ninguna sefial real, Esto permi
tird que la 1{nea 326 tome un valor alto al mismo tiempo
que las lfneas 231 y 329 tienen un nivel alto lo que permi
tird que la salida 205 tome wn valor bajo para un impulso

de rechazo., Este impulso de rechazo se aplica a la entra-

- da de reposicidn del contador binario natural 177 para re-

posiclionarlo y se aplica igualmente e la clavija P205., Es-
ta es la linea de rechazo que sigue hacia adelante hasta
todos los mbédulos receptores de complemento para reposicio
nar todas aquellas wnidedes rechazando asi estarparte del
tren del mensaje recibida hasta este momento,

Cuando la salida 205 de la puerta 328 toma un

" nivel bajo, se conecta a través de un diodo 338 para des-

cargar un pequefio condensador 339, Cuando este condense-

~dor estd descargado, se conscta a.través de wn diodo 340

‘pare impedir que el condensador 291 se recargue y tome un

nivel a2lto a través de la resistencia 292 hasta que haya
transcurrido un periodo de tiempo mds largo de lo-normal,

Ia condicién de rech azo que hace gque la salida
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205 de la puerta 328 tome un valor bajo a consecuencia de
la reqepcién de mensajes, no vdlidos, tiene una anchura

de aproximadamente 1/12 a 1/16 la enchwra de la sefial con-
formada tal como aparece en la salida 318 del multivibra=
dor mogoestable 178. Esta anchura asegura una descarga
compieta del condensador 339 a través del diodo 338. Se
produce una repo;icién muy coriga en el comienzo de cadé_
tren de mensaje a la salida de una puerta NAND 343 debido
a2 unc entrada 344 de esta que procede -del terminador de
extrenidad 40 y tome un nivel elevado al final de cade men-
seje y permsnecé a un ni&el elevado hasta la llegada de la
primera sefial dél'siguiente mensaje, En este momento, la
otra entrada de la puerta 343 procedente de la linea 215
tiene también un nivel alto; por tanto, este nivel hace que

la salida de la puerta 343 tome wn nivel bajo para reposi~

‘cionar todo el sistema, pero esto se hace solamente duran—

te el tiempo muy corto que se necesita para realizar una
reposicién normal, Este periodo de tiempo es insuficiente .
para afectar la carga del condensador 339 en funcionamien~
to normal, _‘
 Ia figura 12 indica que existe wna Gltims sefial
de comprobacidén 335 que aparece en la linea 326 y'que egtd
gsituada un impulso més tafde que sl final.dei megsaje._Sin
enbargo esto no crea un impulso de rechazo. Normalmente

se podria pensar que las tres entradas 326,231y®9 de la puer
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ta NAND 328 tomafén wn nivel albo, pero la sefial que existe
en la linea 231 .procedente del terminador de extremidad 40
ha tomado en este momento un nivel bajo y por tanto este ni
vel oculta este Wtimo impulso. de comprobacién 335 de modo
que no se crea impulso de reehazo.

La descripeidn anterior muestra que la puerta

. NAND 328 actua como puerta de rechazo ¥y como comparador ra

ra crear el impulso de rechazo en el cago de que el impul-

- 80 negativo que aparece en la entrada 329 no coincida con

el impulso positivo que aparece en la entrada 326 y no se
sterponga a éste. Si esto no ocurre, indica la presencia
de wn impulso de ruido en lugar de la presencia del impulso
vdlido en el tren de impulsos delmensaje. ELl circuito de
verificacién de tiempo de intervalo 208 es un dispositivo
de frecusncia de impulsos de verificacidn que genera una
frecuencia inteme para comprobar el intervalo de'tiempo
eﬁtre logs bits vdlidos del tren de impulsos del mensaje. 3i
se recibe wn impulso de ruido tal como el impuléo 332 dé la
figura 11, este impulso ocurre fuera del periodo de tiempo
adecuado para recibir un bit de mensaje valido y el detector
de intervalo 208 lo detecta; por tanto, rechaza este impulso
de ruido y todos los demds impulsos de este tren-particular
del mensaje recibidos hasta este momento.

La puerta NAND 314 déscifra uo de los n impulsos

procedentes del dispositivo de frecuencia de veri.icacifnm.
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En el modo de realizacidn preferido, el nimero n es. 16,
El nultivibrador 178 es wn dispositivo estrechador de im-
pulso de acuerdo con la constante de tiempo R-C de éste, de
modo que el impulso es aproximedamente n veces mig estpe— '
cho que el impulso en el terminal 215. Los impulsos nega-
tivos que aparecen en la salida 329 coinciden en.el tiempo - ..
bien con el borde delantero o bien con el borde posterior
de los impuisbs en el terminal de colector 215 y en este
modo de realizacién preferido los bordes delanteros coin-
ciden en el tiempo. ' ' |

Ta puerta descifradora de dltimo recuento 210
es no golamente una pusrts de coﬁparacién y de rechazo
sino igualménfe una pusrta para descifrar el iltimo recuen-

to,7porqué-al ﬁroducirSe el final del recuento a bartir del

~ terminador de extremidad 40, éste aplica un nivel bajo a wna

entrada 231 de esta puerta 328, manteniendo la salida 205
de 12 misma a mm nivel alto y por ténto nb se generé impul
so de rechazo. Un nivel bajo de la salida es el impulso
de rechazo queAreposiciona todos los elementos -del Sistama
receptor 17‘inc1uyendo el contador 177, el flip-flop 228
y las puertaé'ae anillo de éctivaci6n-desactivaciénA201.y
202 de 1o figura 14. |

"~ la figura 6 representé-él cireuito del médulo
transmisor principal é6 vy este Qiréuito incluys un cireui~ ,',l

to de proteccién de 1fnea de emisor 151, Este cirouito in
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cluye los diodos 152-155 consctados a las lineas de trans-
misidn 18 y 19 para proteger la linea contra sobrecargas
accidentales debidas & sobretensiones o a crestas transgi-
torias inducides en la l{nee de comunicacién 18, 19. Es-
tos diodos 152-155 mantienen la 1inea de transmisidn entre
la tensidn cero y la tensién’positiva apiicada que se re-
presenta aqui como siendo de +5 vélﬁios; No se nécesitan
diodos de alta velocidad de respuesta debido a los efectos
capacitivos dels linea de transmisiém 18, 19 que impide la
creacién de trensitorios muy bruscos. Los terminzles 93

y 94 son los terminéles que estan conectados al circuito
de comunicacién exterior que es usualmente wa linea tele-
fénica o wn par de hilos que atraviessn un ambiente que
pusde gser eventualmente ruidoso. Normalmente, las puertas

NAND 96 y 100 crean excursiones de tensién ineluidas entre

- 0 voltios y 45 voltios., Si una fuente externa intenta

crear excursiones de tensidn que superan este valor, los
diodos 152 y 153 las limitan si la tensidn es superior a
+5 voltios y los diodos 154 y 155 las limitan si la ten~

gién es inferior a Ovoltios. Este circuito de -proteccién

151 funciona bien en un circuito de comunicacién incluso ei

los diodos no son diodos de alta velocidad de respuesta de-
bido a los efectos reactivos del circuito de comunicacibn.
La figura 3 representa igualmente un circuito

350 que permite pasar del sistema ternario al sistemn bi~
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nario y que se utiliza en el sigtema receptor en los ter-

minales de entrada 170 y 171 ppocedentea»de laviinea de .
transmisién 18 y 19. En este circuiyo,>1a 1{nea’ de trans-
misidn entranté'pusde presentar tres estados, Amhos lados
de la linea pueden tener in potencial 0 o neutro o wma 1f=-
nea puede serppositiva con respecto a la otra, o blen este
1linea puede ser negativa con relseién a la otra. EL cir-
cuito de transformacién de temario a binario 350 ineluye
wm receptor digital de linea que ineluye generalménte.unoé
primero y sezundo amplificadores oper:zcionales 351 y 352.
El efecto obtenido se reﬁreéenta en la figura
10, 00ncretaﬁeﬁte; si se coloca un voltimétro o wn osci~
loscopio en los terminales de entrada 170, 171, se obser-
vard un, estado de entrada ternario similar a la fanna de :
onda 216 representada en la figura 10. Los dos amplifica~
dores operacionales 351y 352 egtdn azoplados a través de
los inversores 365 y 366 a la unidad de reconstruccién de

sefial 174, Ias dos 1{neas de esta unidad 174 tienen una

salida binaria reconstruida segin se representa en la figu-

ra 5. Es decir que algunos impulscs estén en wna iinea, y
un grupo complémentario de impulsos estdn en la otra 1fnea.
Log dos ampliflcadores operacionales 351 y 352 estan conec-
tados en op05101on a través de wns red de resistencias 353~
363. En el caso del ampllficador opuracional 352, estas

estdn polarlzadas a través de la resistencia 354, estando
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su extremidad superior sometida a un poiencial de +5 vol-
tios procedente de la 1inea 294 y su extremidad inferior
Porme un divisor de tensién en el terminal de entrada in-
versora del amplificador operaoi@nal 352 y conduce a travds
de las resistencias 359, 363, 360‘y 356 'a wn terminal de
tensién negativa, -5 voltios en este modo de realizacién.
Los valores de las resistencias de este divisor de ten-
sién»se eliéen de manera que establezcan un potencial de
polarizacidén sobre los terminales de entrada del amplifica-
dor operacional 352 ligeramente superior a 50 milivoltios
positivos en el terminal de entrada inversor., Esto mantie-
ne la salide a través del ampiificador operacional 352 in-
vertido dos veces y la puerta 366 de modo que la salida en
la 1linea 368 sea un estado binario alto es deeir +5 voltios.
De la misma manera, wma red divisora de bensibn que consis-
te en las resistencias 353, 358 y 363, 357 y 355 & =5 voltios
establece una polarizaecidn en la entrada del amplificador
oper=cional 351 de modo que la salida de la puerta 365 en
la linea 369 tenga también wn estado binario de nivel alto.

Esta condicién de polarizaclén existe cuando estd presente

‘wna tensidn de cero voltios en los terminales de entrada

170 y»171. Igualmente este estado existe si ninguma tensién
de polarizacién en los temainales 170, 171 es inferior a 50
milivoltios, consiguiéndose esta atenuscidén por la red de

resistencias 361, 363 y 362. Si se aplica una'teﬁsi%n de
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sefial-de por ejemplo 700 milivoltios a los terminales de

entrada 170 y 171, siendo la 1{nea de entrada 171 positiva

con relacién a 170, entonces a través de las resistencias
362 y 359 de la entrada inversora del amplificador opera-
cional 352, esta tensién de sefial actuard para aumentar la

polarizacién existente en este amplificador operacional

y por tanto no producird cambio alguno en el terminal de sa A

lida 368. -Sin embargo, la misma tensién de sefinl positiva
a través de las resistencias 362 y 357 actuard para inten—
tar llever la entrada no inversora a wn potencial més bosi-

tivo que la entrada inversora cuando de hecho su tensidn

de polarizacidn la mantiene mds negativa que la entrada inver

sora, y en caso de éxito hard que el uno ldgico binario que
existe en la galida 369 se trﬁnsforﬁe en uwn cero ldgico bi-
nario. De la misma manera, si la tensién de sefial en los.

terminales 170 y 171 de la 1fnea de trensmisién 4é entrada

se invierte, las salidas en 368 ¥y 369 tomardn wn valor bi-

nario inverso, . De esta manera, el funcionemiento ternario.

_de tres estados que existe en la 1linea entrante se trans-

forma en. estedo binario en las lineas 368 ¥ 369. -Cuando no
existe tensidn en los termineles de entrada 170, 171; enfon—

ces se obtienen unos 1égicos binarios en la salida 368-369.

Se observari que_se’trata de wna sefial invertida y que el

primer par de inversores en lag unidades de‘reeonstruccién_'

de sefinl 174 la invierten de nuevo para obtener impulsos

R a—
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pogitivos y sim%lares a los que se representan en la figura
5 en los terminales de sefial 212 y 213,

' Una de las caracteristicas del receptor digital
de linea de los smplificadores operacionales 351 y 352 con-
giste en que tiene wm modo de rechazo comim; -es decir que
10 se produce cambio en la salida digitael si los termina-
les de entrada de los amplificadores operacionales 351 y
35é cambian su tensidn entre los limites de la tensidn de
suministro de energia. sin cambiar su relacién diferencial
el uno respecto al otro. Ya que los impulsos de salida del
gistema transmisor digital tienen un valor de 5 voltios ,
gi el receptor no se utilizara en una linea que no presen=-
ta pér&das, la tensién en este punto del-recepfor gerd de
+5voltios, Esto podria mermar el funcionamiento del recep~
tor ya que se aproximaria el punto en el cual se pierde el
nodo de rechazo comin. Para limitar este efecto, se ﬁmili~
za-el circuito de proteccidén de receptor 370. BEste disposi-
tivo de proteccién de receptor 370 utiliza dispositivos li-

mitadores de tensidn representados en formas de diodos y

mds precisamente en forma de diodos de descarga. En este

modo de realizacidn preferido, se representan en forme de

diodos Zener 371=3T4. Los dos diodos Zener 371 y 372 es-

' tén'montadoa en gerie y con polaridad invertida teniendo un

punto biﬁolar de descarga de aproximadamente 3 voliios. De

la misma manere, los diodos Zener 373 y 374 estdn situados
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en el lado opﬁeato de la linea que conduce a la 1inea de.
tensidn cero 295 de modo que limiten a la fuerza el nivel
méximo de la seflal de entrada en una excursién de 3 voltios.
Adends, estos diodos Zener proporcionan wna proteccidn de
1inea contra gobretensiones y crestas en los terminales del
receptor 170 y 171 de la misma manera que el circuito de
proteceidén 151 lo hace en el sistema transmisor 16.

El circuito de la figura 6 representa un cir-
cuito de proteccién de linea para la extremidad de emisor
de la 1lfnea de transmisidn 18=19 y el circuito de la figu~
ra 13 representa un circuito de proteceién de 1fnea para
la extremidad de recepcién de esta linea de transmisién. En
oczda caso, se incluyen wnos primero y segundo dlspositivos
deﬂdiodo'teniendo la fuente de referencia de corriente con-
tinua por lo menos un primer terminal de referencia en con~
creto el potencial de masa, BEn la figura 6 se observard
que si la lfnea 19 eatd sometida a un potencial guficiente=
mente positivo, entonces, wm primer dispositivo de diodo

que incluys los diodos 152 y 155 conducirda la corriente de

la fuente de referencia de corriente continua siempre y cuan

do la tensién en la linea de transmisidn sem superior a la:

cafda de tensidn combinadas de los diodos 152 y 155 ¥ la

tensién de la fuente de tensibn de corriente continua, A

. : | ,
la inversa, si la linea 19 es suficientemente negetiva com-

relacibn a lz lfnea 18, entonces, un segundo dispositivo de-
. ' | V

)
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diodo que incluye los diodos 153 y 154 conducird la co-
rriente de la fugnte de referencia de corriente continua.

La disposicién de los diodos en la figura 6

8s un puente de diodos con la fuente de referencia de co-

rriente cont{nua conectadn en los temminales opuestos.

En el sistema receptor de la figura 13, el cir
cuito de proteccidn 370 tiene igualmente wnos primero y
segundo dispositivos de diodo. Si la tensién en el termi-
nal de entrada 170 es suficientemente positiva réspecto

a la tensidn en el terminal 171, se producird una conduc—

cidn & través del primer dispositivo de diocdo controlada

en grén medida por la tensién de descarga de los diodos 371
¥y 374, mds la cafda de tensifn en el sentido directo a tra
vég de los diodos 372 y 373. 4 la inversa, si el terminal
171 es suficientemente pdsitivo, existird una conduccidn

a través de los diodos de descarga que dependerd princi-
palmente de la tensidn de descargé de los diodos 373 y 372
més la cafda de tensién en el sentido directo de los dio-
dos 374 y 371. Para efectos de simetr{é, estos diodos tie-

nen sustancialmente la misma tensién de descarga. Esto es-

" 4ablece igualmente el punto central de los cuatro diodos

de descarge conectados al potencisl de referencia cero en

" 1a linea 295. Debido a que la sefizl entrante debe reco-

rrer una grén distancia, y porque la masa del sistema trans

misor 16 puede estar desconectada o incluso no conectada
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eléctricamente & la masa del sistema receptor 17, esta in
terconexién de los diodos 372 y 374 al potencial de refe-

rencia cero iguala la linea, Con esto se qulere decir que

se mantiene una relacién definida entre la tensidn de loa

terminales 170-571 de la 1fnea de transmisién entrante ¥
la tensibn de la fuente de corriente continua 294~-294. En
el circuito de la figura 13, los diodos de descarga estén
conectados por 1o menos a wn terminal de la fuente de co-
rriente cont{nua, Sin embargo, no se conecta tensiéq al-r
guna procedente de dicha fuente de tensién en el circuito

limitador de tensién con los diodos de descarga. Por con-

siguiente, es solamente la tensién de Jos diodos de descar—

ga propiamente dichos que debe ger supérada antes de que
ge produzea la limitacién de la tensidn en la linea de
transmisién, .

El receptor digital de la 1fnea 350 inecluye la
red resistiva de resistencias 353=363. Incluidcs en esta
red-resistiva se hallan wnos primero y segundo divisores
de tensién., EIL primer divisor de tensidén puede conside-

rargse como incluyendo desde la primera hasta la cuarta re-

gistencias 353, 358, 360 y 356 respectivamente, conectadas )

entre los términales positivo y negativo dé'la fuente-de

corriente continua., El segumdo divigor de tensidn puede

ser considerado como incluyendo la guinta, la sexta, la-

géptima y la octava resistencias 354, 359, 357 y 355 rea-.

e e .
P S o s
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pectivamente, conectadas iguzlmente entre los terminales

positivo y negativo de la fuente. Se obtiene una simetria

en la red resistiva de modo que ei potencial establecido
por estos divisores de tensidén en los terminales de en-
trade del primer amplificador o amplificador inversor sea
el mismo. Estos puntos pueden considerarse como los pri-
meros puntos de los dos divisores de temsién., Igualmente
se obtiene una simetria tal Que el.potencial sea el mismo
en los segundos puntos de los divisores de fensién a tra-
vés de 'los cuales la resistencia 363 estd conectada. Es-
to significa que no habrd circulacién de corriente notable

a través de esta resistencia 363 como resultado de estas

- tensiones de polarizacidn aplicadas a los amplificadores

351 ¥ 352. Se observarid que el segundo terminal de entra-
da del primer amplificador estd conectado a un segumdo di-
visor de tensidn en wn tercer punto y que la segunda entra-
da del segundo amplificador egtd conectada al primer divi-
sor de tensién en un tercer punto. En razén de la simetria,
egtosg 'terceros puntos tiénen igualmente el mismuo potencial.
Ya que las entradas del amplificador estdn conectadas a los
mencionados primero y tercer puntos, se establece una pe-

quefia tensidn de polarizacién que representa une pequeiia

~ fraceién de la tensién de la-fuente de'corrientg continua.

A t{tulo de ejemplo esta tensidn puede ser de 50 milivol-

tics, Esta tensién mentiene no conductores ambos amplifi-
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cadores en la ausencia de una sefial en la 1lfnea de trans-
misién., Igualmente, el valor de la sefial entrante, posi=-
tiva en uma:linéa particular, deben tener wna megnitud y
wna polaridad tales que superen y por tanto enulen este
tensibn de‘polarizacién preestablecida antes de que el
amplifiéador'respeotivoVeambie su estado de conduccién.

En el ejemplo dado, los amplificadores son normelmente no
conductores en ausencia de sefial ¥ por tanto produciran |
uwn nivel de salida 1égico elevado cuando se anula la ten~
sién de polariPacién. Cuando una sefial sparece en la 1=

nea de tranémisién, la corriente circula a través de la re

_ gistencia 363 para anular el estado de igualacidn o de

equilibrio y por tanto activa el amplificador respectivo, -
Ia presente deseripecidn incluye lo que ostd
contenido en las reivindicaciones adjuntas asi como en la

descripeién anterior. Aunque el invento ha sido descrito

" en su forma de realizecién preferida, con un cierto grado

de partioularidad, queda entendido que la presente descrip—
cién de la forma preferide ha sido hecha solamente a titu-
lo de e jemplo y'que se pueden realizar numerosos cambilos -
en los detalles de los cireuitos y en 1a combinaciég v
disposicidn de los elementos de circuito sin alejarse del
espiritu y delIaICance del invento tal y como se reivindies

en lo que sigue:
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En resumen, la Patente de Invencidn que se so-
licita deberé recaer socbre las siguientes:

RETVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en multiplexores con mé-
dulos conectables para prolongar su tamafio, caracterizadas
porque incluyen, en.combinacién, un sistema trmsmisor y
un sistema receptor, teniendo dicho sistema tansmisor una
pluralidad de terminales de entrada, |

unos medios de salida en dicho sistema trans-
misor, ,

unos ciicuitos nultiplexores dentro de dicho
sistema transmisor para transmitir a dichos medios de sa-
lida el estado eléctrico de dichos terminales de entrada,

incluyendo dicho sistema receptor unOS‘medios
de entrada para recibir la informacidn multiplex proce-
dente de dicho medio de salida de dicho sistema transmi~
sor,

teniendo dicho sistema receptor unos medios de
salida,

unos circuitos descifradores multiplexores den-
tro de dicho gistema receptor para recibir y descifrar las
gefiales y suministrarlas a dichos medios de salida del sis-
tema receptor para indicar el estado elécetrico de los termi-
nales de entrada de dicho sistema transmisor,

incluyendo uno de dichos sistemas un médulo prin
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cipal y por lo menos un mddulo de complemento, ¥y

unos medios de conexiodn gque incluyen unos medios
complementarios de clavija y receptaculo para conectar eléc—
trica y mecénicamente dichos mbdulos en secuencia.

2. Mejoras segln la reivindicacidén 1, caracterizades
porque cada uno de dichos sitemas incluye un médulo principal
¥y por lo menos un mbdulo de complemento, y

unos medios de conexidén que incluyen unos medios
complementarios de clavija y receptaculo para conectar eléc-
trica y mecénicamente dichos mddulos en dicha secuencia.

3. Mejoréé sggﬁn la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque dichos medios de clavija y receptaculo son dispositi-
vos de conductores mitltiples.

4, Mejoras seglin la reivindicacidén 1, caracterizedas
porque dicho sistema transmisor y dicho sistema receptor tie-
nen cada uno una pluralidad de mddulos con.caras expuestas

a la vista,

incluyendo dichos terminales de entrada del sistema

transmisor una pluralidad de pares de terminales de entrada
en la cara expuesta de dichos mddulos del transmisor,

e incluyendo dichos medios de salida del sistema
receptor una pluralidad de pares de terminales de salida en
la cara expuesta a la vista de dichos médulos del receptor.

5. Mejoras seglin la reivindicacidn 1, caracterizadas

porque incluye un médulo de suministro de energia para cada

/

e
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sistema transmisor y para cada sistema receptor interconec-
tado en el sistema transmisor y en el sistema receptor res-
pectivamente por dichos medios de clavija y receptaculo.

6. Mejoras seglin la reivindicacibén 1, caracterizadas
porque incluye por lo menos un mddulo en cada sistema y tie-
ne una cara expuesta a la vista,

un par de terminales de lineas de transmisidén en di-
cha cara expuesta a la vista de dicho mddulo de dicho sistema
trangmisor que sirven como medios de salida del mismo, ¥

un par de terminales de linea de transmisién en di-
cha cara expuesta a la vista de dicho moédulo de dicho siste-
ma reéeptor que sirven como medios de entrada del mismo.

7. Mejoras segln la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque incluye un terminador de extremidad que tiene unos
componentes electrdonicos internos y unos medios complementa-
rios de clavija o receptaculo que pueden ser conectados
selectivamente a la extremidad de una de las secuencias de
médulos para terminar eléctricamente la transmisidn o la
recepcidn de la informacidén multiplex por los médulos.

8. Mejoras segln la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque incluye unos medios para explotar dichos terminales
de entradas que forman parte de dichos circuitos multiplexores
del transmisor, y

un terminador de extremidad que tiene unos componen-

tes electrdénicos internos y unos medios complementarios de
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clavija o receptéculo que pueden ser conectados selecti-
vamente al final de una de las secuencias de dichos mddulos
del transmisor para terminar eléctricamente la exploracidn
de dichos terminales de entrada.

9. Mejoras segfin la ®vindicacién 1, caracterizadas
porque dichos circuitos descifradores multiplexores incluyen
unos medios para proporcionar secuencialmente la sefial multi-
plex a dichos medios de salida del receptor, ¥

un terminador de extremidad que tiene unos medios
complementarios de clavija o receptéculo que pueden ser conec-
tados selectivamente sl fingl de una de las secuencias de los
mbdulos receptores para terminar electricamente las sefiales
multiplex recibidas.

10. Mejoras seglin la reivindicacidén 1, caracterizadas
porque dichos medios mecanicos de conexidén incluyen unos
medios constituidos por un perfil que recibe dichos mbédulos, ¥

unos medios de guia en dichos medios en forma de perfil
alineados paralelamente a los medios de conexién eléctrica
en dichos medios de clavija y receptaculo.

11l. Mejoras seglin la reivindicacidn 10, caracteriza-
das porque dichos medios de gula en forma de perfil incluyen
unos medios complementarios de lenglieta y surco en dichos
medios en forma de perfil y en dichos modulos.

12. Mejoras segin la reivindicacidn 10, caracteriza-

das porque dicho perfil tiene dos ramales y una seccidn trang-
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por lo menos uno de dichos remales es elastico para

versal en forma de U, ¥y

facilitar la introduccién y la extraccién de dichos mddulos..

13. Mejoras segin la reivindicacién 1, caracteriza-
das porque dichos medios de conexidén mecénica incluyen un
perfil que recibe dichos mbédulos en secuencia integrada.

14. Mejoras segin la reivindicacidén .13, caracteri-
zadas porque dicho perfil alinea dichos mdédulos para permitir
la interconexidén de dichos medios complementarios de clavija
¥y receptaculo.

15. Mejofés segin la reivindicacidén 13, caracteriza-
das porque dicho perfil tiene unos ramales en forma de U,
unos pies orientados hacia el interior en dichos ramales de
dicho perfil y un surco en dichos mddulos en el cual pueden
penetrar dichos pies orientados hacia el interior para man-
tener laterdpente dichos mbédulos en dicho perfil.

16. Mejoras segin las reivindicaciones anteriores
caracterizadas porque incluyen, en combinaci6n, un sigema
transmisor y un sistema receptor,

unos medios de transmisidén entre dichos sistemas
transmisor y receptor para transmitir las sefiales multiplex,

incluyendo dicho sistema transmisor,

unos medios cifradores que tienen un cifrador prin-
¢ipal con una primera pluralidad de pares de terminales de

entrada con un estado abierto o cerrado,
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por lo menos un mddulo cifrador de comjemento en

dicho dispositivo cifrador que tiene una segunda pluralidad
de pares de terminales de entrada,

unos medios para explorar secuencialmente dichos
pares de termirnales de entrada de dicho cifrador principal,

unos medios de puerta conectados a dichos medios
cifradores y que se activa al terminarse la exploracidn de di-
chos terminales de entrada de dicho cifrador principal para
inciar la exploracidn de dichos terminales de entrada en el
siguiente mddulo c¢ifrador de complemento subyacente, ¥y

unos medi&s que conectan dichos medios cifradores
para proporcionar a diéhos nedios de pransmisién la infor_
macidn explorada secuencialmente respecto al estado abierto
o cerrado de dichos terminales de entrada.

17. Mejoras segfin la reivindicacibén 16, caracteriza-
das porque incluye un terminador de extremidad conectado al
mbédulo cifrador de complemento terminal para terminar la
exploracidon de los pares de terminales de entrada en dicho
mbédulo cifrador de complemento.

18. Mejoras segin la reivindicacién 16, caracteriza-
das porque incluye un terminador de extremidad conectado al
moédulo cifrador de complemento terminal para terminar la ex-
ploracién y para incicar de nuevo la explaracidén secuencial
de los pares de terminales de entrada de dicho cifrador prin-

cipal.
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19. Mejoras segin la reivindicacién 16, caracteri-
zadas porque incluye unos medios de excitacidén de linea que
conectan dicho dispositivo cifrador para proporcionar la
informacién explorada a dichos medios de transmisiodn.

20. Mejoras segin la reivindicacidn 16, caracteriza-
das porque dichéos medios de exploradcidén secuencial incluyen
unos medios que producen una frecuencia de exploracion, y

unos medios para conectar dichos medios de frecuen-
cia de exploracidn a dichos medios difradores para explorar
secuencialmente dichos pares de terminales de entrada de
dicho cifradorvpfincipal.

21. Mejoras segln la reivindicacidén 20, caracteri-
zadas porgue dichos medios que producen la frecuencia de
exploracidén incluyen un oscilador de alta frecuencia, ¥y

unos divigores que dividen dicha frecuencia del
oscilador para obtener una frecuencia de ogcilacidn mas baja.

22. Mejoras segin la reivindicacidn 20, caracteriza-
das porque dicho dispogitivo que produce una frecuencia de
explotacidén incluye un oscilador de alta frecuencia,

unos medios divisores que dividen dicha frecuencia
del oscilador en una frecuencia de exploracién mas baja, ¥

un contador binario natural conectado a dichos me-
dios divisores.

23. Mejoras segln la reivindicacion 16, caracteriza-

das porque incluye por lo menos dos mdédulos cifradores de

/
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complemento,

unas primera y segunda puertas en dicho disposi-
tivo de puerta,

teniendo dicho dispositivo de puerta una funcidn
de puerta AND que sctiva el mdédulo cifrador de complemento
respectivo,

activandose dicha primers puerta al terminarse la
exploracidn de los terminales de entrada de dicho cifrador
principal para iniciar la exploracidén de dichos terminales
de entrada del mddulo cifrador de complemento adyacente, ¥y

activéndose dicha segunda puerta al terminarse la
exporacién de dichos terminales de entrada de dicho mdédulo
cifrador de complemento adyacente para inciar la exploradidén
de dichos terminales de entrada del siguiente médulo cifrador
de cdmplemento adyacente.

24. Mejoras segin las reivindicaciones anteriores

caracterizadas porque incluyen en combinacidn, un sistema

. transmisor y un sistema receptor,

unos medios de transmisién entre dichos sistemas
transmisor y receptor para transmitir las sefiales multiplex,

incluyendo dicho sistema receptor,

unos medios descifradores que tienen un descifrador
prineipal con una primera pluralidad de pares de terminales
de salida,

unog medios que conectan dichos medios de transmi-
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g8idén a dichos medios descifradores para descifrar y digtri-

buir dicha sefial multiplex a dichos pares de terminales de
salida de dicho descifrabr principal,

por lo menos un mddulo descifrador de complemento
en dichos medios descifradores que tiene una segunda plu-
ralidad de pares de terminales de salida, ¥y

unos medios de puerta conectados a dichos medios
degeifradores y que se activan al terminarse la distribu-
cidén de dichos terminales de salida de dicho descifrador
principal para idciar la distribucidén a dichos terminales
de salida de dicho.éiguiente mbédulo deseifrabr de comple~
mento adyacente.

25. Mejoras segin ‘la reivindicacidn 24, caracteri-
zadas porque incluye un terminador de extremidad conectado
al mbédulo descifrador de complemento terminal para terminar
la distribucidn a los pares de terminales de salida de dicho
mpdulo descifrador de complemento.

26. Mejoras segin la reivindicacidn 24, caracteriza-
das porque incluye un terminador de extremidad conectslo
al mbédulo descifrador de complemento terminal pqra‘terminar
e iniciar de nuevo la distribucidn secuencial a los pares
de terminales de salida de dicho descifrador principal.

27. Mejoras segin la reivindicacién 24, caracteri-

zadas porque incluye unas primera y segunda puertas en dichos

medios de puerta,

)



10

20

25

por lo menos dos mbddulos descifradores de comple-
mento en dichos medios descifradores,

activandose dicha primera puerta al terminarse
la distribucién a los terminales de salida de dicho desci-
frador principal para iniciar la distribuidn a dichos ter-
minales de salida del mbédulo descifrador de complemento ad-
yacente, ¥

activandose dicha segunda puerta al terminarse la
distribucidén a dichos terminales de salida de dicho mddulo
descifrador de complemento adyacente para imciar la distri-
bucidn a dichos terminales de salida del siguiente mddulo
descifrador de complemento adyacgnte.

28. Mejoras segln la reivindicacidn 24, caracteri-
zadas porque incluye un dispositivo de memoria provisional
en dichos medios descifradores, ‘

aplicando dichos medios descifradores dichas sefia-
les descifradas en secuencia & dicho dispositivo de memoria,

unos medios de comprobacidén para comprobar la au-
tenticidad de las sefiales recibidas y para emitir una sefial
de verificacidn, y

unos medios que conectan dicha sefial de verificacidn
para activar dicho dispositivo de memoria para transferir
la informacidn almacenada a los terminales de salida respec-
tivos de dichos sistema receptor.

29. Mejoras segin la reivindicacidén 24, caracteri-

17
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zadas porque incluye un dispositivo de memoria provisional
en dichos medios descifradores,

teniendo dicho disgpositivo de memoria provisional
unos dispositivos de almacenamiento en nimero igual al nimero
de impulsos de un tren de mensaje recibido por dicho siste-
ma receptor,

teniendo cada dispositivo de memoria unas secciones
principalea y auxiliares,

aplicando dichos medios descifradores dichas sefiales
descifradas en secuencia a la seccidén principal de los dispo-
sitivos de memoria;

unos medios de comprobacidn para verificar la auten-
ticidad de lasg seflales recibidas y para emitir una sefial de
verificacion, y

unos medios que conectan dicha sefial de verificaeién
para activar dicho dispositivo de memoria para transferir
la informacibén almacenada desde la seccidn principal hasta
la seccidn auxiliar y por tanto a los terminales de salida
respectivos de dichos siftema receptor.

30. Mejoras segin la reivindicacidn 24, caracteri-
zadas porque incluye unos medios externos de terminacitn
en cada una de dichas unidades auxiliares para propoercionar
una indicacidn visual o guditiva del estado de los bits
respectivos de la sefal multiplex.

31, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
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que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita
por: MEJORAS INTRODUCIDAS EN MULTIPLEXCRES CON MODULOS CO
NECTABLES PARA PROLONGAR SU TAMARO.

Todo conforme queds descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de noventa y una
paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 15 junio de 1.972
BERNARDO RIA.
p. P~ ’

3
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