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El invento se refiere a un procedimiento para el go­

bierno del funcionamiento de un martillo accionado hidráu­
licamente especialmente apropiado como martillo para obras, 
a saber, como martillo percutor para hacer saltar roca,

- 5 piedra, hormigón y masposteria, como martillo excavador
en tierra y en la construcción de carreteras, como marti­
llo perforador para hacer agujeros y como martillo de trac­
ción para tirar de barrenas alojadas en taladros. El marti­
llo puede emprearse como martillo de mano y también en cali­

lo dad de martillo grande en carros y en brazos de dragas.
Se han dado a conocer en la técnica de la ejecución 

de obras martillo hidráulicos gue se desarrollaron partien­
do de los martillos neumáticos empleados hasta ahora y cu­
ya utilización ha tropezado cada vez con mayores criticas 

13 en especial por causa del compresor necesario y por el rui­
do que produce el propio martillo. Los martillos hidráuli­
cos conocidos consisten en esencia, por tanto, en un cilin­
dro y un pistón percutor dispuesto en él, cuyo pistón, me­
diante un aro de pistón dispuesto aproximadamente en su cen 

20 tro, divide al cilindro en dos cámaras anulares que mueven 
en vaivén alternativamente al pistón gracias a su carga y a 
su vaciado. El mando del movimiento del pistón se realiza 
a través de un sistema de válvulas de mando mediante el 
cual son dejadas libres o son cerradas conducciones de ali- 

25 mentación y de escape en la posición extrema de cada caso
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del pistón, con el fin de influir sobre el flujo del agen 
te hidráulico.

Debido al empleo de tales sistemas de gobierno mecá­
nicos y rígidos que han de disponerse necesariamente de mo- 

$ do directo en el cilindro, tales martillos hidráulicos pue­
den emplearse de modo óptimo sólo para fines muy específi­
cos. Efectivamente, se ha visto que, con condiciones geoló­
gicas diferentes, la eficacia de un martillo no depende só­
lo de la energía aportada, sino también de la frecuencia de 

10 la percusión. Los conocidos martillos hidráulicos, a causa .. 
de su sistema de mando mecánico y pesado y de la carrera, 
siempre igual, del pistón están limitados hacia arriba en 
la frecuencia de percusión, siendo dicha frecuencia varia­
ble hacia abajo sólo a costa de la aceleración en función 

15 de la fuerza aplicada. Sin embargo, es deseable variar la 
frecuencia de-percusión dentro de amplios limites a igual­
dad* de energía aportada por unidad de tiempo. Asi, se sabe, 
por ejemplo, que al perforar por percusión barrenos en sue­
los duros e inestables con una frecuencia de 500/minuto,

20 independientemente de la energía por impacto, casi no se al 
canza ya avance alguno, mientras que a una frecuencia de 
2.000/minuto, es posible un avance rápido con la misma ener 
gía por impacto. Se sabe además que en el caso de suelos 
arcillosos son deseables frecuencias de percusión más bajas, 

25 mientras que en roca, por el contrario, son deseables fre-
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cuencias de percusión más elevadas. Se sabe, finalmente, 
que en la roca, con frecuencia baja, tiene lugar una mayor 
acción rompedora mientras que, a frecuencia superior, en 
vista del menor alcance de las vibraciones, la fuerza apor­
tada queda limitada en su acción a la zona inmediata al im­
pacto, lo cual es ventajoso al hacer barrenos.

Se sabe además que para el efecto producido por un 
martillo, son extraordinariamente importantes en lo que res 
pecta a la energía cedida, no sólo la frecuencia y la ener­
gía, sino también los tiempos de permanencia del percutor 
sobre el útil y, con ello, sobre el material a trabajar. En 
el caso de un material duro se desean tiempos de permanen­
cia cortos y, en el caso de un material blando, tiempos de 
permanencia largos. En los martillos hidráulicos tradiciona­
les, a igualdad de las condiciones de presión en el sistema 
hidráulicos, el tiempo de permanencia es siempre de igual 
duración, ya que, al alcanzarse la posi d.ón extrema del pis­
tón, se inicia inmediatamente el proceso de retorno. Las va­
riaciones en lo que respecta a la frecuencia y a los tiempos 
de permanencia son sólo posibles en los martillos tradicio­
nales a costa de la energía en que es transformada la pre­
sión del sistema hidráulico. Al disminuir la presión y tam­
bién la frecuencia, el tiempo de permanencia se hace cierta­
mente más largo, pero como también desciende la aceleración, 
disminuye la energía aportada a igualdad de recorrido del
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pistón.
Los mantillos tradicionales tienen además el inconve­

niente de que debido al montaje del sistema de mando en el 
cilindro, que tiene que hacerse muy robusto en atención a 
las fuertes cargas por vibraciones, resultan muy inmaneja­
bles y pesados.

El invento se ha propuesto resolver el problema de en 
contrar un martillo apropiado para los fines de aplicación 
más diversos en obras y construcciones; que, para la fina­
lidad de empleo de cada caso, pueden conseguirse condicio­
nes de trabajo óptimas, pudiendo modificarse entre si para 
conseguir relaciones de dependencia óptimas, a igualdad de 
la presión del sistema hidráulico, la frecuencia de percu­
sión, los tiempos de permanencia y la aportación de ener­
gía.

La solución de este problema ha de verse en un mar­
tillo que consiste en un cilindro tradicional y en un pis­
tón percutor montado en él con movimiento de vaivén y cuyo 
aro de pistón central forma el limite de dos cámaras anu­
lares libres del cilindro en las que desembocan sendas con­
ducciones de presión y de retorno en la zona de la posición 
extrema de cada caso, siendo el movimiento del pistón gober­
nado por medio de válvulas de mando situadas al exterior, 
independientes de la posición del pistón en cada caso y dis 
puestas en un circuito de bomba con depósito de reserva.
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Las válvulas de mando están dispuestas con preferen­
cia fuera de la caja del martillo y unidas mediante conduc­
ciones flexibles preferentemente, con las entradas y las 
salidas del cilindro.

Como válvulas de mando son apropiadas, ventajosamen­
te, válvulas de dos vías de cierre y apertura rápidos y 
que pueden ser accionadas electromagnéticamente.

Para el gobierno de las válvulas se utiliza con pre­
ferencia un sistema digital electrónico con el cual pueden 
variarse a voluntad los tiempos de apertura y cierre.

Para evitar que el pistón percutor golpee la caja o 
el soporte de pistón en su posición extrema en el caso de 
que, por cualquier razón, no encuentre resistencia alguna 
en el yunque del útil, se disponen con preferencia en la 
zona de la correspondiente posición extrema del pistón in­
terruptores de proximidad que, por medio del sistema elec­
trónico, actúan sobre las válvulas de mando y detienen el 
movimiento del pistón antes de alcanzarse la función extre­
ma.

Puede simplificarse considerablemente el martillo 
si los espacios anulares libres presentan superficies 
anulares diferentes. En este caso sólo se necesita una con 
ducción por cada espac&o o camara anular. El espacio anu­
lar que tiene la menor superficie anular está abierto cons­
tantemente hacia la bomba mientras que el espacio anular
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mayor está unido mediante la conducción dividida, tanto 
con la bomba como con el depósito, y está provisto de una 
llave de paso de tres vías.

Si para el gobierno se emplea un sistema electróni­
co digital es ventajoso formar la llave de paso de tres 
vías por el montaje de sendas válvulas de dos vías en la 
conducción de la bomba y en la conducción del depósito.

El martilló de acuerdo con el invento puede emplear 
se como martillo percutor puro que actúa sobre un útil.
En el caso de una realización correspondiente del soporte 
del útil con una corona de giro accionada, el martillo 
es también apropiado como martillo perforador con barre­
nas, macizas o huecas. Las barrenas que asientan en un 
agujero pueden ser objeto de tracción mediante una ejecu­
ción correspondiente del soporte de las barrenas aprove­
chando el movimiento de retorno. De acuerdo con una cla­
se de ejecución preferida, el pistón percutor está provis 
to de un taladro axial en el que está montado un tiran­
te cuyo extremo inferior puede unirse de manera apropia­
da con un soporte de barrena, por ejemplo, mediante rosca 
do, mientras que el extremo superior termina en una bri­
da sobre la cual golpea el pistón percusor en el movi­
miento de retroceso.

El martillo de acuerdo con el invento es de empleo 
extraordinariamente universal en comparación con los mar-
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tillos hidráulicos tradicionales y adaptable a las condi­
ciones de trabajo de cada caso. Asi, por ejemplo, la per­
cusión del pistón sobre el yunque del útil se realiza de 
un modo muy preciso y los tiempos de permanencia pueden 
acomodarse al tiempo ópticamente necesario para la trans­
misión completa de la energía. Gracias a la extrusión de 
los tiempos muertos que aparecen en los martillos tradicio 
nales, especialmente cuando trabajan sobre material duro, 
el tiempo que se gana puede emplearse para aumentar la 
frecuencia y, por tanto, para aumentar la aportación de 
energía por unidad de tiempo. Como el recorrido del pis­
tón entre las posiciones finales puede modificarse como 
se quiera y también las amplitudes pueden ser desplazadas 
hacia arriba o hacia abajo y, finalmente, el pistón puede 
ponerse en oscilación sin cesión de energía, es decir, li­
bre, por acortamiento de las amplitudes, el martillo es 
extraordinariamente adaptable y puede hacer frente a cua­
lesquiera condiciones geológicas. Es posible, además, en 
el caso de diferentes relaciones de presión en el sistema 
hidráulico que pueden producirse tanto por un rendimiento 
diferente de la bomba como también, sobre todo por modi­
ficaciones de la longitud de las conducciones, el martillo 
puede ajustarse, modificando el recorrido del pistón, de 
manera que a una velocidad determinada haya terminado el 
movimiento ya que la aceleración, a esta velocidad, baja
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hasta cero y aumentando el recorrido no puede ya conseguir 
se ningún incremento de la energía de percusión individual.

Para mayor explicación del invento haremos referen­
cia a los ejemplos de realización mostrados en los dibujos 

5 adjuntos, en los cuales:
La figura 1 es una representación esquemática del 

circuito hidráulico y una sección longitudinal a través de 
un martillo realizado como martillo de percusión;

la figura 2 es la representación esquemática según 
10 la fig. 1 y un corte longitudinal a través de un martillo 

percutor y de tracción.
El sistema hidráulico del ejemplo de representación 

representado consiste en un depósito de reserva 1 para el 
agente hidráulico, una bomba 2, una tubería de presión 3 

13 y una tubería de retomo 4. La llave de paso de tres vías 
3 montada en el sistema consiste en dos válvulas 7{ 6 de 
dos vías.

La caja del martillo consiste en el cilindro 8, la 
parte trasera de caja 9 y la caja de útil 10. En el cilin- 

20 dro 8, el pistón 11 está apoyado en casquillos de soporte 
12. Aproximadamente en el centro de su longitud el pistón 
11 está provisto de un aro de pistón 13 se divide el espa­
cio interior del cilindro en dos cámaras anulares libres 
14, 15. La cámara anular 14 está unida a través del tubo 

25 de bomba 3 con la bomba 2 mientras que la cámara anular 13
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está -unida con el grifo de tres vías 5°
El útil 16 asienta con su soporte 17 del útil en la 

parte 10 de la caja. íh la parte 9 de la caja y en la par­
te 10 de la caja están dispuestos interruptores de proximi­
dad 18 de manera que, poco antes de alcanzarse la posición 
extrema en cada caso del pistón 13; reaccionen a su movi­
miento de vaivén.

Las válvulas 6, 7 de dos vías son accionadas por elec 
troimanes no representados que, por su parte, son goberna­
dos por un sistema digital electrónico que tampoco no he­
mos mostrado, al cual entregan también sus impulsos los in­
terruptores de aproximación 18.

En la figura 1, se ha representado el martillo duran­
te el movimiento de percusión del pistón percutor 11 sobre 
el útil 16. El pistón 11 es movido en dirección al útil 16 
por la presión del agente hidráulico impulsado en la cáma­
ra anular 13 por la bomba 2 a través de la tubería 3. La 
cámara anular 15 se vacia entonces a través de la válvula 
abierta 7 y de la tubería de retorno 4 en el depósito 1.
La válvula 6 de dos vías está cerrada durante este proceso. 
Tan pronto como se cierra la válvula 7 de dos vías y se 
abre la válvula 6 de dos vías la presión del agente hidráu­
lico actúa sobre las cámaras anulares 14 y 15. Gracias a 
la mayor superficie de carga de cámara anular 15 sobre el 
aro de pistón 13, sin embargo, el pistón es hecho retroce-
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der y la cámara anular 14 se vacia en el tubo 3 &e la bom­
ba. No se produce presión contra la bomba 2 ya que el agen­
te hidráulico que sale de la cámara anular 14 es alimentado 
a la cámara anular 15.

Por la variación de los tiempos de cierre y de aper­
tura de las válvulas de dos vías 6 y 7 puede variarse a vo­
luntad el recorrido del pistón 11 o del aro de pistón 13 
dentro de la longitud de las cámaras anulares 14, 15. Los 
tiempos de permanencia del pistón 11 sobre el útil 16 son 
determinados por los tiempos de cierre de la válvula 7 &e 
dos vías.

Se impide el golpeo del aro de pistón sobre el casqui 
lio de apoyo 12 o del extremo del pistón 11 sobre la tapa 
de la caja 9, si no se realiza un gobierno directo, gracias 
a un impulso de uno de los interruptores de aproximación 
18, que, en razón de su posición, inicia la conmutación de 
las válvulas 6 y 7; teniendo en cuenta los tiempos de man­
do, antes de que el pistón 11 haya alcanzado su posición ex­
trema. El interruptor de aproximación dispuesto en el lado 
de golpeo, que cumple la misma misión, sirve sobre todo pa 
ra impedir que el aro de pistón 13 golpee sobre el otro cas 
quillo de apoyo 12 o que el extremo del pistón golpee sobre 
el porta-útil 17 y; con ello, sobre toda la caja, en el ca 
so de que el útil 16, antes de la nueva percusión del pis­
tón 11, no haya retomado a su posición extrema o que a la

-  11 -



405891
percusión del sistema 11 se oponga una resistencia esca­
sa o nula.

En el ejemplo de ejecución mostrado en la figura 2 
de un martillo percutor y de tracción, el pistón 11 está 

$ provisto de un taladro en el cual está apoyado axialmen­
te un tirante 19. En el extremo posterior del tirante 19 
está montada una trida o cabeza 20. El extremo anterior 21 
del tirante 19 penetra libremente en una escotadura co­
rrespondiente del útil 16. Por ejemplo, el extremo 21 pue- 

10 de estar provisto de un fileteado en el cual se rosca un 
porta-barrena introducido en la parte 10 de la caja en lu 
gar del útil 16 ydsl porta-útil 17; después de quitar la 
tapa 23 de la parte 10 de la caja. Sin embargo, también 
puede hacerse el porta-útil de modo que pueda emplearse 

.15 para golpear y tirar de una barrena sin necesidad de cam­
bio.

El funcionamiento del ejemplo de realización repre­
sentado en la figura 2 corresponde al del ejemplo de rea­
lización de la figura 1. Sin embargo, gracias a un desfa- 

20 saje del mando, puede invertirse el movimiento de percu­
sión del pistón 11 en cuyo taladro puede moverse libremen 
te el tirante 19. El pistón percutor 11 golpea entonces 
con su extremo posterior contra la brida 20 con lo cual 
se ejercen fuerzas de tracción sobre el tirante 19, el 

25 porta-barrena unido con él y la barrena.

6 .7.72 12 -



10 JH!.
En lugar del porta-útil simple 17 puede montarse un 

porta-útil giratorio que, por medio de una corona de giro 
no representada, hace que el útil 16 gire en cierto ángulo 
durante el movimiento de retroceso del pistón 11, de mane­
ra que el filo del útil 16 incida a cada golpe en otra po­
sición sobre el material a perforar.

En los ejemplos de ejecución mostrados en las figu­
ras 1 y 2, el martillo está unido a través de tuberías fie 
xibles con la llave de paso de tres vías 5 o con el tubo 
3 de la bomba.

El martillo de acuerdo con el invento tiene una cons 
trucción que, en contraste con los martillos tradiciona­
les es extraordinariamente sencilla, por lo cual puede ha­
cerse relativamente pequeño. En especial en trabajos de 
perforación el martillo de acuerdo con el invento permite, 
durante la perforación, una adaptación constante a las 
condiciones del estrato que se está recorriendo y asegura 
por tanto un trabajo extraordinariamente rápido que no 
puede ser conseguido por los martillos tradicionales a cau 
sa de las limitaciones de su sistema de mando.

Esta solicitud que corresponde a la presentada en 
la República Federal Alemana el 12 de Abril de 1972, bajo 
el número P 22 17 507.1, se acoge a los beneficios del ar­
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
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REI MENDICACIONES -

Los puntos de Invención propia y nueva que se 
presentan en España, para que sean objeto de esta solicitud 
de Patente de In-vención en España, por 1EINTE años, son los 
siguientes s

13.- Procedimiento para el goTierno del funcionamien­
to de un martillo accionado hidráulicamente, que consiste 
en un cilindro y un pistón percurtor montado en él y movi­
ble en vaivén, cuyo aro de pistón central delimita en la 
posición media dos cámaras anulares libres del cilindro en 
las cuales desembocan en cada caso una tubería de presión 
y una tubería de retorno en la zona de los extremos exte­
riores de las cámaras anulares, caracterizado porque el 
gobierno del movimiento del pistón se realiza disponiendo 
medios valvulares al exterior e independientes de la posi­
ción del pistón en cada caso, en un circuito de bomba con 
depósito de reserva, preferiblemente al exterior de la caja 
del martillo y uniendo dichos medios valvulares de gobierno 
con entradas y salidas del cilindro mediante conducciones 
flexibles, utilizándose en calidad de válvulas de gobierno 
válvulas de dos vías de cierre y apertura rápidos, con accio­
namiento electromagnético y porque para el gobierno de las



-válvulas se emplea un sistema digital electrónico.
22.- Procedimiento según la reivindicación 1, ca­

racterizado porque se disponen, con preferencia en la 
zona de la correspondiente posición extrema del pistón,

5 medios interruptores de aproximación que, por medio del
sistema electrónico, actúan sobre los medios valvulares 
de gotierno y detienen el movimiento del pistón antes 
de alcanzarse la posición extrema.

32.- Procedimiento para el gobierno del funciona- 
10 miento de un martillo accionado hidráulicamente, que

consiste en un cilindro y un pistón percutor montado 
en él y movibLe en vaivén, cuyo aro de pistón central 
delimita en la posición media dos cámaras anulares li­
bres del cilindro, teniendo dichas cámaras anulares su—

13 perficies anulares diferentes y volumen distinto y es­
tando provistas de sendas conducciones que sirven de con­
ducción de presión y conducción de retorno que, en la zo­
na del extremo exterior de las cámaras anulares, desembo­
can en éstas, caracterizado porque la cámara anular menor 

20 es mantenida aüerta constantemente hacia la conducción
de presión mientras que la cámara anular mayor es unida, 
mediante una llave de paso de tres vías, con la conduc­
ción de presión y la conducción de retorno, consistiendo

dicha llave de paso de tres vías en dos válvulas de dos 
25 vías montadas en la conducción de presión y, respectiva-
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mente, en la conducción de retorno, y porque se provee el 
pistón percutor de un taladro axial en el que se dispone 
un tirante en cuyo extremo inferior se dispone medios para 
la unión del tirante con un porta-barrena y cuyo extremo 
superior termina en una brida o cabeza.

48.". Procedimiento para el gobierno del funcionamien­
to de un martillo accionado hidráulicamente.

Tal y como se ha descrito anteriormente en la Memoria 
que antecede, representado en los dibujos que se acompañan 

y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas a má­

quina por una sola cara.
Madrid

P.A.
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