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El invento se refiere a un martillo
accionado hidrdulicamente egpecialmente apropiado
como martillo para obrag, a saber, como martillo per
cutor para hacer saltar roca, piedra,; hormigdn y mam
posterfa, como martillo excavador en tierra y en la
construcceidn de carreteras, como martillo perforador
para hacer agujeros y como martillo de traceidn para
tirar de barrenas alojadasg en taladrog, E1 martillo
puede emplearse como martillo de mano y tambidn en
calidad de martillo grande en carros y en brazog de
dragag.

Se han dado a conocer sn la tdonioca de
la ejecucidn de obras martillos hidrdulicos que se dg
garrollaron partiendo de los martillos neumdticos em-
pleados hasta shora y cuya wtilizaocidn ha tropezado
cade vez con mayores criticas en especial por céuﬁa
del compresor necesario y por el ruido que produce el
propio martillo. Ios martillos hidrdulicos conooidos
congigten eu esgencia, por tanto, en un cilindro y un
pistén peroutor dispueste en €1, cuyo pistén, mediante
un gro de pistdn dispuesto aproximademente en su centro,
divide al oilindro en dos cdmaras anulares que mueven
en vaivdn alternativamente al pistdn graclas a su car=
ge y & su vaclado, El meando del movimiento del piatén

go resliza e travds de un sisteme de vdlvulas de mendo



mediante el cual son dejadas libres o son cerradas
conducciones de alimentacidn y de escape en la po-
gicidn extrema de cada caso del pistdn, con el fin
de influir sobre el flujo del agente hidrdulico.
5 Debido al empleo de tales sistemas
de gobierno mecdnices y rigidos que han de dispouer
ge necesgriamenis de modo directe en el eilindro,
tales martillos hidrdulicos pueden emplearse de modo
éptimo sdlo pars fines muy especificos. Efective~
© 10 mente, se ha visbdo que, con condiciones geoldgicas
diferentes, la eficacia de un martillo no depends
g6lo de la energfa aporiada, sino fambidn de la fre
cuencia de 1s percusidns ZTos conocidos mertillos hi
drdulicos, & causa de su sistenme dé mando_mecénioo .
15 v. pesado y de la carrera, siempre igual, del pigtdn
estdn limitados hacle arriba en la frecuencia de per
du916n9 slendo dicha frecuencila var;able hacis abajo
g6lo a costa de la aceleracidn en funcidn de la fuer
za ablicada: Sin embargo, es deseable varier la fre
R0 cuencia de percusidn dentro de amplios limites a igual
dad de energfa aportada por unidad de tiempo, Asf,
ge mabe, por ejemplo, que el perforar por percusidn
barrenos en suelos durcs e inestables con una fre-
cuencia de 500/minuto, independientemente de la enepr

25 gfa por impactb, casi no se alcanza ya avance alguno,
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mientras que a una frecuencia de 27000/minuto, es
posible un avance rdpide con la misma energia por
impacto; Se sabe ademds que en el caso de suelos
ar¢illosos son deseables frecuencias de percusidn
mfs bajas, mientras que en roeca, por el contrario
son degeables frecuencias de percusidn mds elevadas.
Se sabe, finalmente, que en la roea, con frecuencia
baja, tiene lugar una mayor accidén rompedora mien-
tras que, a frecuencia superior, en vista del ménor
alcance de lag vibraciones, la fuergze aporiada que
da limitada en su mccidn a la zona inmediate al im
pacto, lo cual es ventajoso al hacer barrenos.

Se sabe ademfs que para el efecto
produeldo por un martillo, son extraordinariamente
1m§ortantes en lo que respecta & la energia cedida
no gélo la frecusncia y la ensrgfa, sino tambidn los
tiempos de permanencia del percutor sobre el Util
¥y, oon ello, sobre el material & trabajar.. En el‘
ceg0 de un material duro se deseah tiempbs{de pem=
manencia cortos y, en el caso de un material bléndo,
tiempos de permamencia lergos. En los mertillos °
hidrdulicos tradicionales, a igualdad de las condi-
ciones de presidu en el sistema hidrdulico, el tiem
po de permanenoia es siempre de igual duracidn, ya

que,'al aloenzarse la posicidn extreme del pisidh,
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ge inicle inmedistamente el proceso de retorno.

variaciones en lo que respectia a la "freouencia ya
los tiempos de permenencis son sdlo posibles en los
martillos tradioionales a costa de la energfs en

que es transformadé la presidn del siszteme higdrdu~
1icoy Al disminuir la presidn y'tambiéﬁkla fracuen
cia, el tiempo de perménencia se hace ciertamente '
nds largo, pero como tambidn deseiende la aeeleracmdn,
disminuye la energfa aportada a igualdad de recorri-
do del pistdn,

Tos mertillos tradiclonales tienen
ademds el inoori\%enien'te de que debido .'al nontaje del
sistema de mando en el ciliﬁdrc, Que tiene que hacer
ge muy robugto en atencidn a las fuertes cargas por
vibraciones, resultan muy inmanejables Yy pesadoa.

E1l invento se ha propuesto resolver el
problems de encontrar un martillo apropiade para los
fines de aplicacidn mds diversos en obras y contruc-
ciones; que; pérarla finalidad de empleo de cada caso,
pueden conseguirse condicionea de trabajo 6pt1mas;.pg
diendo modificarse euntre sf para conseguir relaciones de
dependencia dptimas, a igualdad de la presidn del sis-
tema hidréhlioo, la frecuenéia de percusidn, los tieﬁpos
de permanencia y la aportacidn de energia.

Ia solucidn de este probleme ha de ver

-5 m
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se en un martillo que consiste en un eilindro traa‘
dicional y en un pigstdén percutor montado en €1 con
movimiento de vaivdn y cuyo aro de pistdn central
forms, el 1lfmite de dos cdmaras anularss libres del
cilindro en lag gue desembocan geundas conduecioﬁeé
de pre=idn y de retorno en la zona de la posicidn
extrema de cada caso, silendo el movimiente del pig
tdén gobernado por medio de vdlvulas de mando situg
das al exterior, independientes de la posicidn del
pistén en cadé caso y dispuestas en uu circuito de
bomba. con depdbsito de reserva.

Ias vdlvulas de mando estdn dispuestas con
preferencia fuera de la caja del martillo y unidas
mediante conduccionéa flexibles preferentemente,
con lag entradas y las salides,.ds1fcilindro.

Como vdlvulas de mando gon apropia~
dag, ventajosamente, vdlvulas de dos vias de cierre
y aperturs rdpidos ¥y que pueden ser accionadas eleg=
tromagndticamente

Para el gobierno de lag vdlvulas se
utiliza con preferencia un sistema digital electrd-
nico con el cual pueden variarse a voluniad los tiem
pog de apertura y clerre.

Para evitar que el pisitdn percutor gol

pee la caja o el soporite de pigtdn en su pogicidn ex~

Ce e iyt YA N ARt e - G- ritabm o .- e e



trema on ol caso de que, por cualquier razdn, no
encuentre resistencia alguna en el yungue del Ytil
ge disponen con preferencia en la zona de la correg
pondiente posicidén sxtrems dei pistdn interruptores
5 de proximidad que, por medio del sistems electrdnlco,
aotdan sobre las vdlvulas de mando y detienen el
movimiento del pistdn antes de alcanzarse la funcidn
extrema.
Puade simplificarse conaiderablemen~
10 te el martillo si los eapacioes anulares libres pre=-
gentan superficies anulares diferentes. En este ca
g0 36lo se mnecegita wna conduccidn por cada espaclo
o odmara anular. El egpacio anular que tiene la me-
nor guperficie anular estd abierto constantemenie
15 hacia la bomba mientras que el espacio anular mayor
estd unido mediante la conduccidn dividida, tanto
con la bomba como con el depdaito, y estd provisto .
de una llave de paso do tres vfas.
51 para el gobierno se emplea un sig
20 tema eleotrduico dlgitel es ventajoso formar la llg
ve de paso de tres vias por el meutaje de sendas vﬁ;
vulag de dos vias en lg conduecidn de la bomba y en
le conduccidn del depdsitos
El martillo de acuerdo con el invento

25 puede emplearse como martillo pereutor puro gue

5.7:72
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actda sobre un ¥tils. En el caso de una realizacidn
corregpondients del soporte del Ytil con uwna corona
de giro accionada, el martillo es tambidn apropiado
como Martillo perferador com barrenasg, mecizas o
5 huecas, Ias barrenas que asientan em un agujerec pue
den ger objeto de itraccidn mediante una ejecucidn co=
rragpondiente del soporis de las barreunas aprovechan=-
do el movimiento de retorno, De acuerdo con una cla-
ge de ejecucidn preferida, el pistdn percutor estd
10 provigto de un taladro axial en el que estd momtado
un tirante cuyo extremo inferior puede unirse de mang
re aproplads con un goporte de barrena, por ejemplo,'
mediante rogcado, mientras que el extremo superior
termina en una bride sobre la cual golpea el pistdn
15 percusor en el movimiento de retroceso.

El mertillo de acuerdo con ol luvento
es de empleo extraordinariamente universal en comparg
cién con los martillos hidrdulicos tradicionales ¥y
adeptable & las condlciones de trabajo de oade 030,

20 Asf, por ejemplo, la percusidu del pistdn sobre el
yunque del il se realiza de un modo muy preciso y
los tiempos de permanencls pusden acomodarse a2l tienm
po dptimamente ueocesario para la transioidn complete
de la energfa., Grocias a la extrusidn de los tiem~

a5 pog muertos que aparecen en los mertlllos tradlelo-

547072




5

10

15

20

25

5eTeT2

403880 '

nales, especialmente cuando trabajan gobre material‘

duro, el tiempo que se gana puede emplearse para au
mentar la frecueucia y, por tanto, para aumentar la
aportacidn de energfa por unidad de tiempo? Como el
recorrido del pistdn entre las posiciones finales puede
modificarse como se gquiera y también las amplitudes
pueden ser desplezadas hacia arriba ¢ hacia abajo y,
fivalmente, el pistdn puede ponerse en oscilacidn
sin cesidn de energia, es decir, libre, por acoria~
miento de las amplitudes, el martillo es extraordi-
nariamente adaptable y puede hacer frente a cuales
quiera condiciones geoldgidasf Es posible, ademds,
en el caso de diferentes relaciones de presidu en

el gistema hidrdulico que pueden producirse tanto
por un rendimiento diferente de la bomba como tambidn
gobre todo por modificaciones de la longitud de las
conducciones, el martillo puede ajustarse; modifican
do el recorrido del pistén, de manera que & una ve-
locidad determinada heya terminado el movimiento ya
que la aceleracidn, a esta velocidad, baja haste ce~
ro y aumentando el recorrido no puede ya congeguirge
ningdn lnoremento de la energfa ds percusidn indivi-
dual. |

Para meyor explicacidn del inveuto

haremos referencis a los ejemplos de realizacidn
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mogtradog en los dibujos adjuntos, en los cualsss

la figura 1 es una representacida
esquemgtica del ciruito hidrdulico y una seceidn
longitudinal a travds de un martillo realizado co-
mo martillo de pevcusidng

i fig} 2 es la representacidn es-
quendtice la fig& 1 y un corte longitudinal a tra
vds de un martillo percutor y de traceidn.

El sistema hidrdulico del ejemplo de --
representacidn representado consiste en un depdsito
de reserva 1 para el agente hidrdulico, una bhomba
2; upé tuberfa de presidn 3 y una tuberifa de retolx
no 4, Ia llave de paso de tres vias 5 moutada en
el sistema consiste en dos velvulas %, 6 de dos
vias. ’

Ia caja del martillo consiste en el
c;lindro 8; la parte trasera de caja 9 y la caja de
i1 10, Eu el cilindro 8, sl pistdn 11 estd apo-
yado en casquillos de soporte 127 Aproximadamsnte
en el centro de su longitud el pistdén 1l estd pro-
visto de un aro de pistdn 13 se divide el espacio
interior del cilindro en doa cdmaras anulares li-
bres i4, 15, Ia cdmera anular 14 estd unida a tra-
vés del tubo de bomba 3 con la bomba 2 mientras que
1z cdmara snular 15 estd unida con el grifo de tres

- 10 ~
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vias 5.
E1l |til 16 asienta con su soporte 17
del §til en la parte 10 de la cajas En la parte 9
de la paja y en la parte 10 de la caja estdn dispueg
tog interruptores de proximidad 18 de manera que; pole]
¢o antes de alcanzarse la posicidn extrema en cada
caso del pistdn 13, reaccionen a su movimiento de val
vén.
Tas vdlvulag 6, 7 de dos vias son ac-
cionadag por electroimanes no representados que; por
gu parte, son gobernados por un sistema digital electrd
nico que tampoco no hemos mositrado, al cual entregan
tambidn sus impulsos los interruptores de aproximacidn
18,

En la figura 1, se ha representado el
martillo durante el movimiento de ﬁercusidn del pis-~
$6n percutor 1l sobre el Uil 16, El pistdén 1l es mo
vido en direccidn al Uil 16 por la presidn del agen~

4e hidrdulico impulsado en la cdmara anular 13 por la

boba 2 a travds de la tuberfa 3. Ia cdmare anular 15
ge vacla entoncen & travds de la vdlvula abierta 7y
de la tuberia de retorno 4 en el depdsito 1. Ia vdl-
vula 6 de dos viag estd cerrada durante este proceso.
Tan pronto como se cierrs la vdlvula 7 de dos vias y

ge abre la vdlvule 6 de dos vias la presidn del agente
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hidrdulico actia sobré las cdmaras anulares 14 y 15.
Graeias‘a la mayor superficie de oérga de cdmara anu
lar 15 sobre el aro de plstdn 13, éin embargo, el
pistdn 13 es hecho retroceder y la cdmara anular 14
g6 vacfa en el tubo 3 de la bomba. No se produce
presidn contra la bomba 2 ya gque el agente hidrdu~
lieé que sals de la cdmare anular 14 es alimentado a
la cdmara anular 15.

Por la variacidn de los tiempos de
cierre y de apertura de las vdlvulas de dos vias 6
y_ﬁ puede variarse & voluntad el recorrido del pistdn
11 o del aro de pistdn 13 dentro de la longitud de
lag cdmaras anulares 14, 15, Tos tiempos de perma=-
nencia del pistén 11 sobre el ¥til 16 son determing
dos por los tiempos de cierre de la vdlvula ﬁ de dos
vias. ‘ .

Se impide el golpeb del aro de pistdn
sobre el ocasquillo de apoyo 12 o del extremo del pig
tdn 11 gobre la tapa de la caje é, gl no se realiza
un gobierno directo, gracias a un impulso de modelos_
interruptores de aproximacidn 18, que, en rézdn de
su pogicidn, inicia la econmutacidn de las vdlvulas
6y %, teniendo en cuenta los tiempos de mando; an-
tes de que el pistdn 11l haya alcanzado au posicidn

extremai’ El interruptor de aproximacidn dispuesto

\

- 12 -
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en el lado de golpeo, que cumple la misma misidn,

girve sobre todo para impedir que el aro de pistdn
13 golpee sobre el otro casgquillo de apoyo 12 o0 que
el extremo del pistdn golpee sobre el;port&éﬁtil&l%
¥y con elio, gobre toda la caja, en el caso ds que
el Ytil 16, antes de la nueva percusidn del pistén
11, no haya retornado a su posicidn extrema o gque a
la percusidn del sistema 1l se oponga una resisten-—
cla escasa o nula.

En el ejemplo de ejecucidn mostrado en lg
figura 2 de wn martillo percutor y de traccidu, el
pigtdn 11 estd provisto de wne taladro en el cual
estd apoyado axialmente un tirente 19. En el extre-
mo posterior del tirante 19 estd montada una brida -
o cabeza 20. El extremo anterior -21 del tirante 19,
peunetra libremente en una escotadura corresgpondiente
del Utlil 16, Por ejemplo, el extremo 21 pusde ester
provisto de un fileteado en al.oual g6 rogea un porta-
~barrena introducido en la perte 10 de la caja en lu-
gar del Utll 16 y del porfta~Util l%, degpuds de qui~
tar la tapa 23 de la parte 10 de la oaja; Sin embar~
go, tambildn pueds hacerse el porta-Ytil de modo que
pueda emplearse para golpear y tirar de una barrena
sin necesidad de cambio,

El funcionamiento del ejemplo de reali

-13 -
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zacidn representado en la figua 2 corresponde al del
ejemplo de realizacidn de la figura 1. Sin embargo,
gracias a un desfasaje del mando, puede invertirsge el
moviniento de percusidn del pistdén 11 en cujo taladro
puede moverse libremente el tirante 19, El pistdn percutor
11 golpea éntonces con su extremo posterior contra la
brida 20 cdn lo cual se ejercen fuerzas de traccidn go-

bre el tirante 19, el porta-barrena unido con €1l y la
barrena. '

En’ luger del porta-ytil sinple 17 puede
montarse un porta-util giratorio que, por medio de una
corona de giro no representada, hace que el Wtil 16 gi
re en clerto dngule durante el movimiento de retroceso
del pistdn 11, de manera que el filo del Util 16 iuncida
g cada golpe en otra posicidn sobre el material a perfo
rer,

En loa ejemplos de ejecucidn mostrados
en lag figuwras 1 y 2, ol martillo eatd wnido a travds
de tuberfns flexibles con la llave de paso de tresAvIas
5 0 oon el tubo 3 de la bomba. o

El mertillo de acuerdo oon el invento
tiene una comgdruccidn gue, en coutraste con 1os mar-
t1llos tradioclonales es extreordinarlamente eenoilla,
por lo oual puede hacerse relativamente pequefio; En

especial en trabajos de perforacidn sl mertillo de

- 14 -
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acuerdo con el invento permite, duiante la perforaciGu," -
una adaptacidn constante a las condiciones del estrato
que se estd recorriendo y asegura por tanto un trabajo
extraordinariamente rdpido que no puede ser conseguido
por los martillog tradicionales a causa de las limita-~
ciones de su sistema de mando.

Ia presente gsoliecitud que corresponde
a la presentada en Repdblica Pederal Alemana con fe«
cha 12 de Abril de 1.972, bajo el ndmero P 22 17 507.1,
se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vigente
Estatuto sobre Propledad Tndustrial,

REIVINDICACIONES

e L

Log puntos de invencidn propia y nuweva,
que se presentan para que sean- objeto de esta solici-
tud de Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos,
gson los siguientea- _

1.~ Dispositivo de martillo acoionado
hidrdulicamente, que consiste en un cilindro ¥y un pis-

t6n percutor montado en €1 y movible en vaivén, cuyo

- 15 =



aro de pistdn central delimita en la posicidn media 2
dos cdmaras anuleres libres del cilindro eu lag cua-
les desembocan en cada caso una tuberfa des presidn y
una tuberfa de retorno en la zona de los extremos ex-
5 teriores de las cdmara anulares, caracterizado porgue
el movimiento del pistdn es gobernado a travds de vdl
vulas gituadas al exterior e independiéntes de la po~-
sioidn del pistdn en cada caso y que estdn dispuestas
en un circuito de bomba con depdsito de reservé; .
10 2, Disjositivo de martillo segin la
' reivindicacidn 1, caracterizado porgue las vdlvulas
de gobierno estdn dlspuestag al exterior de la caje
del martillo y unidas con entradas y salidad del ci-
1indro mediante conducciones flexiblese
15 | 3,= Dispositivo de martillo segn la
reivindicacidn 1, caracterizado porque, en calidad de
vdlvulas de gobierno, se utilizan vdlvulas de dos vias
de cierre y apertura rdpidos, con accionamiento elec-
tromagﬁetieo; | ,
20 4.~ Dispositivo de martillo segdn la
' reivindicacidén 3, caracterizado porgue pare el gobiegl
no de las vdlvulag se emplea un sistema digital elec~
trduico,
5,= Digpositivo de martillo segdn la

25 reivindicacidn 1, caracterizado porque en le zona de

57472
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la posicidn extrema del pilstdn en cada caso estedn

dispuestos interruptores de aproximacidu.

6o= Dispositivo de martillo accloua~
do hidrdulicemente, que consiste en un cilindro y wn
pistén percutor montado en €1 y movible en vaiven,
ouyo aro de pistdn ceutral delimita en la posicidn
media dos cdmaras anulares libres del cilindro, ca-
racterizado porque las cdmarss anulares tienen supeir?
ficies anulares difereuntes y volumen distinto y estdn
provistas de sendas conducciones que sirven como con-
duceidn de presidn y conduccidn de retorno que, en la
zona del extremo exterior de las cdmaras anuiares, de-
sembocan en dstas, estando la cdmara anular menor abier
ta constantemente hacia la conduccidn de presién mien-

trag que la cdmara anular mayor egtd unlda, mediante

wng llave de pasoAde tres vizs, con la conduccidn de
presidn y la oonduceidn de rejorno; ,

Te= Dispositive de martillo segun lag
reivindicaciones {ly's, caracterizado porque la llave
de paso de tres vias consiste en dos vdlvulag de dos
vias montadas en la oconduceidn de presidn y, respecti-
vemente, en la conduccidn de retorno.

8o= Digpositivo de martillo segun las
reivindicaclones 1 6-6, ceracterizado porque el pla~

tdn percutor tiene un taledro axlal en el que estd

- 17 -
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dispuesto un tirante que, eu su extremo inferior tig
ne medios para la unidn del tirante con un porta-ba

rrena y cuyo extremo superior termina en una brida.

0 cabeza.

9,~ Dispositivo de martillo accionado
hidrdulicamente.

Tal y como 9¢ ha descrito en la Memoria
que anteceds, representado en loa dibujos que se acompg
flan y para log fines gque se han especificado;

Ia presente Memoris consta de dieciocho

hojas escritas a mdquina por una sola cara.

Medria, =7 JUL.1972

- 18 -
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