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Cuando se hace necesario obtener una presidén de
impulsién o rechazo importante, se escoge generalmente una bomba
centrifuga de varias fases de compresién, aumentando gradualmente
la presién de una fase a la siguiente.

Para realizar tal bomba, es necesario, coincidente-
mente, arrastrar en rotacién cada rueda de impulsién, solidarizar
dicha rueda en traslacién con el 4rbol de arrastire y, bien entendido,
evitar las trgnsferencias intempestivas del fldido a presién ele-
vada, impelido a la salida de una fase de compresidn, mds alld de um
rueda de impulsién dada, hacia la admisién de fluido em dicha fase,
antes de llegar 2 dicha rueda. No se logra cumplir las itres con-
diciones citadas sino es mediante realizaciones complejas y cos-
tosas, viniendo ademés a complicar el problema planteado los fond-—
menos de dilatecidén que se producen en el curso del funcionamiento,

La invencién se provone obviar estos inconvenientes y
ofrece para ello un nuevo tipo de bombas centrifugas, en el cual
el montaje de una rueda de impulsién sobre el 4rbol de arrastre es
muy simple, y permite, ademds, una reduccién sensible de los jue-
808 u holguras de montaje, que era preciso prever anteriormente.

La disposicién particular del montaje propuesto tiene,
gin embarge, un alcance de aplicacién mds general que el que se
confiere a las bombas centrifugas.

Por ende, el invento tiene en primer lugar por objeto
un dispositivo de acoplamiento de un cueryo con un 4rbol de arrastre
en rotacién, constitufdo por una ranura anular, que se prevé en
uno de estos elementos, cuerno o drbol de arrastre, y que recibe
una junta anular de materia eldstica, mientras que la citada junta
anular posee dos caras axiales, que son susceptibles de quedar en
ocntacto de fluidos a presiones diferentes, asegurando entonces

la dilatacidén radial de dicha junta bajo el efecto de la diferencia
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de presién, la estanquidad entre el cuerpo y el 4rbol de arrastre,

Dicha dilatacidén radial asegura, ademds, la solidariza-
¢ién en rotacién del cuerpo y del 4rbol de arrasire, presentando las
acciones de las presiones de los fluidos sobre dicho cuerpo, yor
otra parte, de manera conocida en si misma, una resultante sensible—
mente nula,

De manera conocida en si misma, la diferencis de las pre-
siones es funoidn del arrastre del cuerpo ror el &rbol, y varia entre
un valor sensiblemente nulo al comienzo de dicho arrastre y gu valor
méximo, cuando ha terminado este arrasire. La solidarizacidén en ro- -
tacién es efectuada, pues, brogresivamente. Al prineipio del arrag-
tre en rotacién,';s posible un ligero movimiento axial por holgura,
del cuerpo con respecto‘al 4rbol, pese a que, ademds, dicho 4rbol
: ... estd sustentado en unos soportes solidarios de una estructura,
la cual estd provista de dos piezas de apoyo axial frente a las cuales
estdn dispuestas dos superficies axiales de dicho cuerpo, ¥ que,
siempre al principio del arrasire, se realiza el montaje del cuerno
¥ del 4rbol por realizacién eventual de dicha ligera holgura axial
mediante apoyo de una de las referidas superficies axiales sobre una
de dichas piezas de apoyo axial,

De preferencia, se dispone la ranura en el cuerpo.

Por otra parte, de modo conocido por sf mismo, la junta
presenta generalmente en el montaje un juego radial con uno por lo
menos de los dos elementod, entre los que se interpone.

La invencién tiene igualmente por objeto uma bomba cen-
trifuga a la que se aplioca el dispositivo de acoplamiento precedente
Y que comprende vor lo menos una rusda de impulsidn, constitutiva
de dicho cuerpe y susceptible de unirse al &rbol de arrastre de la
bomba, mientras que un conducto pone en comunicacién la periferia de

la citada rueda con una cdmara, una de cuyas paredes estd constitufda
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por la cara de la junta opuesta a la zona de aspiracién de la rueda.

Resulta ventajoso que esta bomba lleve por lo menos
dos ruedas de impulsidn correspondientes a por lo menos dos fases
de compresién, estando dicho conducto constituido por lo menos en
parte por el canal de aspiracién de la rueda correspondiente a la
segunda de las dos fases de compresién. Por lo menos una de dichas
ruedas de impulsidén estd dispuesta en la voluta de la bomba, que
constituye entonces la estructura, de 1& que son solidarios los pa—
lieres o soportes del &rbol, y que estéd provista de dos caras axia-
les opuestas, que forman piezas de apoyo. Dicha rueda de impulsién
queda entonces dispussta entre las referidas caras axiales opuestan
¥y delimitada por‘sus dos superficies axiales, que se hallan dis-
puestas frente por frente a las mencionadas caras axiales opuestas.

Se comprenderd mejor el invento, y aparecerdn caracte~
risticas secundarias del mismo asl como sus ventajas, en el curso
de la descripeién de una realizacién dada a continuacidn a titulo
de ejemplo.

Quede entendido que la descripeidn y los planos se dan
tan solo a titulo indicativo y no limitativo.

Haremos referencia & los planos adjuntos en los cuales:

- la figura 1 es una seccidén axial parcial de una
bomba conforme a la invenciénj

- la figura 2 es una vista en perspectiva parcial, con
corte parcial de la bomba de la figura 1.

La aplicacién del dispositivo de acoplamienta, que se
da en ejemplo es la del montaje de las ruedas de impulsién de una
bomba centrifuga sobre su drbol de arrastre.

La bomba representada comprende un &rbol de arrastre 1,
montado en rotacién en el cuerpo de bomba 2, por medio de palieres

3, Este 4rbol 1 va acoplado, de manera conocida, & un $rgano motor,
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tal como el 4rbol de salida 4 de un motor 5.

Unas ruedas de impulsién son colocadas en posicién so-
bre el Arbol 1 y comprenden una ranura T, que desemboca en la cavidad
tubular 8 del oubo 9 de cada rueda, Cada rueda lleva varios £labes
10, fijados sobre el cubo 9, Como se observard, las ruedas repre—
sentadas son del llamado tipo equilibrado y no presentan en particu~
lar velo geparador de las caras anterior y yosterior de cada una.
Bxisten, por otra parte otros @ipos de ruedas equilifradas, que Do-—
drian haberse escogido. Las superficies delanteras de las ruedas se
han marcado con la referencia 11,

. Cada rueda se introduce en un recinto que-presenta una
cara delantera i2, dispuesta frente por frente de las superfiocies 11
de los 4labes, y una cara posterior 13, dispuesta frente a las su-
perficies posteriores 14 de dichos 4labes. El recinto correspondien-
te estd delimitado por su parte por unos velos o barreras de separa—
¢idn 15 en ouyo espesor se han dispuesto unos oconductos de commica—
cién 16 que, en este caso, desembocan en las caras posteriores 13
del recinto y ponen en comunicacién este recinto con la cara pos-
terior 9a del oubo 9.

De manera conocida, un juego radial J se halla estable~
cido entre la cavidad tubular 8 del cubo 9 y el 4rbol 1, Por ofra
parte, se introduce una junta de estanguidad 17 en el montaje, en
la ranura 7. La junta 17 es eldstica y va dispuesta inicialmente
con un Jjuego radial K con uno por lo menos de los elementos enire
los que va interpuesta, ranura 7 o érbol 1, hallédndose en el caso

gue nos ocupa dispuesta con holgura frente a la ranura 7. Ademds,

la junta 17 es susceptible de dilatarse radialmente, bajo el efecto
de la diferencia de las presiones del fldido presente a uno y otro
lado de la rueda 6. Despuds de la dilatacién, la junta 17 queda en

apoyo sobre la cavidad tubular interna de la ranura T y sobre la
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cara ¢ilindriocs externa del 4rbol 1, Estos apoyos son, Dor una
varte, estancos, y, por otra parte, suficientemente firmes para so-
lidarizar en rotacidén la rueda 6 con el drbol 1.

Se habréd observado finalmente que un dispositive, cons—
titufdo en este caso por unas juntas de estanquidad 18, interpuestas
entre la cavidad interna de las barreras de separacién 15 y las
caras externas del oubo 9, asegura la estanquidad entre estas dos

plezas,

La bomba descrita posec el funcionamiento que a continua-
cién se expone.

Cuando estd detenida, cada rueda qusda en apoyo simple
por la cavidad fﬂbular 8 de su oubo 9 sobre el &rbol 1. Se observard,
sin embargo, quue de ninguna manera se solidariza con dicho 4rbol 1,
ni en rotacién, puesto que se ha previsto un juego J entre la pared
de la cavidad interna 8 y el 4rbol 1, e igualmente un juego K entre
la junta 17 y la ranura 7, ni en traslacidn, puesto que no se ha
previsto ningdn tope axial para vsta rueda.

En el momento de ser arrastrado el 4rbol 1 en rotacién,
las ruedas son arrastradas en primer lugar en rotacidén por solidari-
zacién mediante frotamientos inevitables que existen entre ellas y
el 4rbol 1. La presién aumenta a lo largo de los 4labes 10 en el sen—
tido de los radios crecientes, y, por consiguiente, en los conductos
16, Por esta raszén, queda la junta 17 comprimida axialmente, y se
dilata radialmente para avoyarse cada vez més firmemente sobre la
pared interna de la ranura T y sobre el &rbol 1.

Antes de gue se produzca la solidarizacién completa de la
rueda con el &drbol 1, las superficies 11 y 14 de los 4labes se fro-
tan sobre las caras 12 y 13 de las barreras o velos de separacién
15, lo cual tiene por efecto poner en posicién de funcionamiento

correcto, despuds de la dilatacidn, las ruedas en los recintos co=-
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rrespondientes, De este modo, pueden reducirde al méximo los juegos
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entre la superficie 1l y la cara 12, por una parte, y entre la su-
perficie 14 y la cara 13 por otra parte, lo que lleva a la obtencién
de un buen rendimiento de compresién, que era imposible conseguir
anteriormente, ya que los juegos de funcionamiento variaban entre
la posicién de parada y la posicién de funcionamiento, y eran
obligatoriamente demasiado importantes en funcionamiento.

Finalmente,séada rueda estd correctamente colocada en
vosicidn, y prosigue la rotacidn, se efectia la solidarizacidén tanto
en rotacidén como en traslacién entre las ruedas y el 4rbol 1. Coin-
cidentemente, se realiza la estanquidad entre las caras anterior v
vosterior del éﬁbo 9 de cada rueda, al nivel del 4rbol 1, Esta
solidarizacién es naturalmente funeién de la diferencia de las pre-
siones anterior y posterior de la rueda de que se trate, y varia en
el mismo sentido de la misma,

Se'obtiene ademds la ventaja de que existe una limita-
cién de par de blogueo del conjunto giratorio, 4rbol 1 y ruedas,
oon resyecto &l cuervo de bomba 2, quedando anulado el efecto de
solidarizacién de cada rusda con el drbol 1, por intermedio de la
junta 17, en caso de bloqueo importante, Se habréd observado, sin
embargo, gque para pvermitir la generacidén de la diferencia de presién
oitada, ha sido necesario evitar la iransferencia del fliido de asa—
lida a2 alta presién, hacia la entrada de cada cubo 9, que estd a
baja presién, He aguf la razdén por la cual se han previsto las jun-
tas 18 a fin de asegurar la estanquidad entre las partes anterior
¥y vosterior, o de entrada y salida, del cubo 9. Por otra parte, es
igualmente necesario no aplicar el montaje citado més que en caso
de un cuerpo equilibrado en presidén, & fin, en este caso, de evitar
un desplazaomiento de dicho cuerpo en un sentido dado y de que se

perturbe la colocacién en posicidn satisfactoris de este cuerpo,cons—
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titufdo, en el caso que se describe, por la rueda de impulsién.

Se habré observado, desde luego, la extrema simplicidad
del montaje que, en particular, permite la supresién de los medios
de solidarizacién especificos anteriormente necesarios (clavijas,
pasadores) asI como anteriores ajustes por sondas de espesor u otros
medios anélogos.,

No se limita la invencidén a la realizacién que acabamns
de describir, sino que, por el contrario, cubre todas sus variantes
que podrian aportarse, sin salir de su marco ni de su espiritu,

En particular, se pueds disponer, evidentemente, la ra-
nura, que recibe a la junta 17, en el propio &rbol 1.

La invenoién es muy particularmente aplicable a la rea-
lizacién de las bombas centrifugas de varias fases de compresidn,
pero en particular, con ventaja, a la resalizacidén de bombas que
comprenden un gran numero de fases de compresidn, ya que los proble-
mas planteados por las tolerancias de fabricacién y de montaje se
resuelven myy diffcilmente para este tipo de bombas, cuando éstas
se realizan segin las técnicas anteriormente conocidas,

dn resumen, la Patente de Invencién que se solicita de—

berd recacr sobre las siguientes
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RETVINDICACIONES

1., Dispositivo de acoplamlento de un cuerpo con un
4rbol de arrastre en rotacidn, constituido por uma ranura anular,
dispuesta en uno de estos elementos, cuerpo o 4rbol de arrastre, y
que recibe una junta anular en materia eldstica, poseyendo dicha
junta anular dos caras axiales, que son susceptibles de entrar en
contacto con fliidos & presiones diferentes, asegurando entonces
la dilatacién radial de dicha junta bajo el efecto de la diferencia
de presién la estanquidad entre el cuerpo y sl 4rbol de arrastre,
caracterizado por el hecho de que dicha dilatacién radial asegura,
ademés, la so%idarizacidn en rotacidn del cuerpo y del 4rbol de
arrasire, teniéndo por otra parte las acciones de las presiones de
los fldidos sobre el citado cuerpo, de modo conocido en si mismo,
una resultante sensiblemente nula.

2, Dispositivo de acoplamiento seglin la reivindica-
c¢ién 1, caracterizado por el hecho de que, de manera conocida en
si misma, la diferencia de las presiones es funcién del arrastre
del cuerpo por el drbol, y varia entre un valor sensiblemente nulo
al comienzo de dicho arrastre y su valor méximo cuando este arras—
tre terminaj; por el hecho de que dicha solidarizacidn en rotacién
se realiza, pues, progresivamente; por el hecho de que al principio
del arrastre cn rotacién, es posible una ligera holgura axial del
cuerpo con relacién al 4rbol, y por el hecho de que, ademds, estando
sustentado dicho 4rbol en unos palieres o soportes solidarios de
una estructura, dicha estructura estd provista de dos piezas de
avoyo axial frente a las cuales van dispuestas dos superficies axia-
les del citado cusrpo, mientras que al comienzc del arrastre, se
realiza el montaje del cuervo ydel &rbol vor arlicacidén eventual
de dicha ligera holgura axial por apoyoc de una de las citadas supee

ficies axiales sobre una de dichas piezas de apoyo axial,
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30 Dispositivo de acoplamiento segin la reivindi-
;aoién 1, carécterizado por el hecho de que la rahura se balla
dispuesta en sl cuerpoo

4. Dispositive de acoplamiento segin la reivindi-
cacién 1, caracterizado por el hecho de que, de manera conocida
en sf misma, la junta presenta en el momento del montaje un Jue-
go radial con uno por lo menos de los dos elemenios entre los
que va interpuesta.

Se Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invenci'on que se soliocitas DIS-
POSITIVO DE ACOPLAMIENTO DE UN CUERPO CON UN ARBOL DE ARBASTRE
EN ROTACION, |

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de diez péginas mecano~

grafiadas y dibujos que ss acompafian.

Madrid,\14 Junio 1.972
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