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Este invento proporeiona un aparato para hacer
funcionar una pluralidad de dispositivos de aviso de oa
rretera en pasos a nivel respectivos para avisar la apro
ximacién de un vehiculo de ferrocaffil a lo largo de la
via,
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Un problema que surge con dichos pasos a nivel mil
tiples en un ferrocarril es el de proporcionar avisos en los
pasos a nivel a intervalos de tiempo sensiblemente uniformes
con antelacién a la lleggda del tren en los diferentes pasos
a nivel sin el emplco de aparatos de complejidad indebida.

El aparato comprende una pluralidad de dispositie
vos sensores situados a lo largo del ferrocarril y un solo
computador que controla los dispositivos sensores y que
funeciona para analizar las sefiales de salida procedentes
de los dispositivos sensores para detectar la aproximacién
de un vehiculo y calcular los tiempos de llegads del vehi-
culo en los diferentes pasos a nivel, Con esta informacién
ol computador determina los momentos apropiados para acti-
var los aparatos de gviso para prOporoionar tiempos de avi-
so uniformes en 1los pasos & nivel, ¥y edntrola un dispositi-
vo de salida pars poner en funcionamieqto los aparatos de
aviso en consecuencia, '

Més particularmente este invento se refiere a un
gparato para hacer funcionar una pluralidad de dispositivos
o aparatos de aviso de carretera en pasos a nivel respecti-
vos en un ferrocarril en respuesta a la aprokimacién de un
vehiculo a lo largo de la via, y, en particular aunque no
exclusivamente, es aplicable a aquellos pasos en que los
pasos a nivel se encuentran relativamente préximos unos de
otros, o

El aparato conocido de esta clase comprende una
pluralided de digpositivos sensores situados a intérvalos
a8 1o largo del ferrocarril para producir gefiales de sali-
da que varian en respuesta a la aproximacidén de un vehicu-
lo de ferrocarril, y medios de control sensibles a las sefia=
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‘legles de salida procedentes de los diSpOSitivos sensores
para poner en funcionamiento los aparatos de aviso,

En el aparato conocido, para conirolar pasos a ni-
vel mﬁltiples en un solo tramo de via,:se ha tenido como
prédctica emplear medios por separado sénsores y de control
para cada paso a nivel con el consiguiente costo elevado,

0 bien se ha tenido que sacrificar la eficacia empleando
un solo dispositivo de control para activat +todos los apa-
ratos de &viso en los pasos a nivel al mismo tiempo al apro-
ximarse un vehiculo de ferrocarril, '

En el primerc de los casos, si un gran ndmero de
Pasos a nivel se gitdan en una pequeia zona, al costo lle-
g€a a ger prohibitivo. En el Wltimo céso’se sacrifica la
seguridad porque el tiempo de aviso puede ser tan largo
para algunos pasos a nivel que los conductores de vehiculos
de motor hacen caso omiso del aviso, 1o cual ha sido fre-
cuentemente la causa de accidentes en pasos a nivel,

El presente invento se caracteriza porque cada
uno de la plurglidad de dispositivos sensores situados a
intervalos a lo largo del ferrocarril entra en accién indi-
vidualmente para proporcionar una setal de salida corres-
pondiente y porque el dispositivo de control comprepde un
computador para poner en funcionamiento cada uno de los dis-
positivos sensores por turno, y enalizar las sefialesde saw
lida de los mismos de una forma coleotive pars detectar
la aproximescién de un vehiculo de ferrocarril y caloular
los tiempos de llegada del vehiculo a los pasos a nivel
respectivos, existiendo dispositivos-de salida accionables
por dicho computador para proporcionar seflales de activa-
cién de los aparatos.de aviso para los aparatos de aviso
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respectivos a intervalos de tiempo uniformes con antela-
cién a dichos tiempos de llegada calculados en 1os pasos a8
nivel respectivos, .

Otras caracteristicas y ventejas adicionales del
invento resultarén evidentes en el transcurso de lg descrip-
cién de ciertas modalidades de preferencia del mismo, des-
eritas a titulo de ejemplo solamente, tomando como referen-
c¢ia los dibujos adjuntos, en los ques

Las figuras 1A y 1B ilustran juntas, esquemdtica-
mente, la modalidad de preferencia del invento,

El aparato ilustrado se puede deseribir en general
como un sistema de aviso para pasos a nivel utilizando un
computador para controlar la activacién de los dispositivos
de aviso en cada paso a nivel en respuesta & aproximacién

de un vehiculo de ferrocarril, con un tiempo uniforme antes

de que el veiriculo alcance el paso a nivel cualquiera que

see la velocidad del vehiculo de ferrocarril, El dibujo
ilustra esquemdticamente un conjunto de viag de ferrocarril
R y un vehiculo de ferrocarril V que avanza aproximéndose

a pasos a nivel sucesivos A y B, Se observara que los pasos
8 nivel pueden ser muy numerosos, pero solamente se iluatran
dos para simplificar el dibujo. Ademds, se observard que

los pasos a nivel pueden encontrarse sobre vias diferentes,
por ejemplo cuando tres o cuatro vias de ferrocarril cruzan

la misma carretera en un tramo de carreters rclativamente

corto y, de hecho, las caracteristicas o principios funda-

mentales del aparato se podrian aplicar a cualquisr trazado
de pasos a nivel mdltiples de acuerdo con la capacidad del
computador utilizado en el aparato,

El aparato comprende un computador 10 que puede
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ger uno de los minicomputadores wés mocdernos que han encon-

trado empleo conveniente én dreas de aplicacién limitadas -

0 especialigadas. Un cronémetro 11 proporciona la tempori-

zacién bésica para el sistema y se puede utilizar una méqui~
5 " na de escribir portd4til 12 para proporcionar al mismo infor-

macién de entrada-selida con relacién al maentenimiento o

programacién del sistema. El computador 10 funciona para co-

municarse con varios pasos a nivel a través de una unidad

interfacial 13 gue acopla cada uno de los pasos a nivel A ¥y
10, B y otras partes pertinentes del sistema al computadorlo,

Un aparato de alarma representado esquemdticamente como el

arrollamiento vrimario y secundario de un transformador 14,

se acopla a la unidad interfacial para la comunicacién con

una linea telef&nica que se puede acoplar al expedidor en
15, " un lugar de control de tréfico centralizado., Un convertidor

analégico numérico 15 acopla sefiales Groeedentes de cada

uno de los pasos a nivel a la unidad interfacial 13 y ulfe-

riormente al computador 10, '

Cada uno de los lugares de paso g nivel A ¥y B y otros

20, lugares de aproximaeién indicados AA y BB comprende un dis-

positivo de acoplamiento 16 que comprende un aparato para

inducir sefiales de lectura y verificaci6n en los railes R

en tiempos diferentes de acuerdo con la secuencia élegida

del computador., El1 programg o secuencia del computador acti-
25, va los relés respectivos de'lectura y comprobacién 17 y 18

que se asocian con el paso a nivel particular. Estos relés

ponen en funcionamiento contactos respectivos 19 8 21 ¥y

22 a 24 los cuales, a su vez, inducen seffales separadas

en los railes R que proporcionan la base para caloular
30, el tiempo de aviso uniforme y otras funciones que se descri-
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birén mBs adelante,

Como el aparato comprendido en el dispositivo de aco-
plamiento 16 es generalmente el mismo para cada paso & nivel
y otros luzares elegidos, los ntimeros de referencia emplea-
dos en el dibujo para elementos correspondientes son los
mismos en todos los lugares, No obstante, cuando es necesa
rio se puede introducir una letrz de referencia en un ele-
mento para indicar el lugar en cuestibén, Cada paso & nivel
comprende un dispositivo de aviso 25 que se controla median~
te un reléd de retencién-via libre 26 y un reléde emisor de
destellos 27, El relé de retencién-via libre 26 se activa nor-
malmente y proporciona una corriente de entrada para el dis-
positivo deaviso 25 que puede ser un'brazo de barrera de cru-
ce que se mantiene alzado en tanto iue el relé 26 se encuentra
aciivado. El relé 27 se desactiva normalmente de un modo
similar para controlar luces de destello'o similares asocia-
das con elldispositivo de aviso 25, Se observaré que oual-
quier tipo de dispositivo que pudiera gvisar eficazmente a
un conductor de vehiculo de motor respecto al estado de las
vias al aproximarse al paso a nivel, seria suficiente y, co~
mo Ynica exigencia, posiblemente podria ser necesaria tan
8010 una campana 0 luz destellante para proporcionar esta se-
fial de aviso, E1 relé 26 ge mantiene activado por el contac-
4o 28 del relé 30 que ez un relé de seguridad cue se mantie—
ne activado por pulsacién de un transformador 31, propor-
cionando los impul:.os la unidad interfacial 13 a Intervalos
elegidos, por ejemplo cada 100 milisegundos,

Cuando el sistema se instala inicialmente gin
haber trenes pregsentes, se alimenta enurgia a cada carril

a través de resistores fijos 32 y 33 los cuales representan,
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respectivamente, 2 y 0,5 omhios, Un relé de lectura 17,
cuando se setiva por la seflfal procedente de la unidad in-
terfacial 13 cierra los contactos 19 a 21 en un acoplador

16, E1 cierre del contacto 20 proporciona potencial nega-
tivo a través de un resistor de polarizacién 34 a la base

del transistor 35, estando controlado el potencial alimenta-
do a 1a base del transistér por el dfodo Zener D, haeciendo
que el transistor entre en conduccién y alimentando por lo
tanto wna corriente desde el resistor 33 a través del resis-
tor de entrada 36. Esta corriente estd en proporcién al valor
del resistor 33. La corriente que fluye a través del transis-
tor 35 oroduce un voltaje a través de ;é éombinacién en para-~
lelo del resistor 36 y resistencia de 1é via que se mueatra

a través del contacto cerrado 21 por medio.del convertidor
15, completdndose el circuito de muestreo & través del con-
tacto 19, E1 voltaje muestreado se convierte por medio del
convertidor analégico numérico 15 en una sefial que se acopla
al aparato central de elaboracién 10 a través de la unidad
interfacial 13. El relé 17 se desactiva entonces y se acti=-

.va el relé de comprobacién 18 que acopla energia a los rai-

les R a través del resistor fijo 32 y el transistor 37
que entra en condnccién por medio del contacto cerrado 23
y el resistor de polarizacién 38, La corriente que fluye a
través del tramnsistor 37 produce un voltaje a través de
la combinacidn en paralelo del resistor 36 y la resis-
tencia de la via muestreada por sl convertidor 15 a través
de los contactos cerrados 23 y 24,

S1 un vehiculo V se encuentra presente en la via
préximo al paso a nivel A, la resiStehcié de la via en para-
lelo con el resistér de entrada 36 asociado con el paso a
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nivel A se pone en duorivacién por medio del vehiculo y
se produce un cambio correspondiente eﬁ el voltaje mues-
treado, ,-A

Cuando no hay vehiculos preséntes dentro de la zo-
na detectable del acoplamiento 16, se prusba sucesivamente
cada lugar de forma que los relés 17 y 18 se activan suce-
sivanente y se toma una lectura del voliaje producido a
través del resistor de entrada 36, siendo este voliaje
una indicacién del estado de la via. Se supone que como 1los
pasos a nivel se encuentran aepagados a relativa poca dis-
tancia, las condiciones climatolégicas qué afectan notable-
mente los pardmetros de los circuitos de la via varierén
en general la resistencia efectiva de las vias uniformemente
por lo que cada vez que Se comprueba un lugar particular mos-
trard generalmente caracteristicas similares a los oitos
lugares comprobados. Asf{, por ejemplo, si estd lloviendo,
la resistencia de la via se reduce notablemente, No obstan-
te, como un cierto nimero de lugares Se comprieba en secuen~-
cia segin esté determinado por el programa del aparato de
elaboracién central, los valores de resistencia de la via
variarén en general de un modo similar, y la reduceién de
resistencia detectada no se interpretard como la aproxima-
cién de un tren. Una gran diferencia de uno a otro lugar indi-
caria el mal funcionamientn proBable de un aparato detector
16 o rail defectucso, cuya deteccién resultaria dificil de
otro modo., En el computador 10 se programan ciertos
mirgenes de tolerancia para permitir el ajuste de la respues-
ta del computador 10 segin sean las variaciones de los pa-
rédmetros de la via que, en general, cambian uniformemente
en condiciones ambientales similares, -
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Ia ventaja de egte sistema sobre los sistemas de
funcionamiento independiente es que la pluralidad de luga-
res de paso a nivel detectados y controlados por el aparato
central 10 mejora la eficacia de la comprobacidén de seguri-
dad por redundancia de las mediciones tomadas,

Cuando no hay vehiculos presentes en lainstalacién
esta comprobacién en secuencia de cada lugar prosigue &
un régimen especifico una después de la otra. No obstante,
el dibujo representa secciones de 1niciacién_AA ¥y BB situados
por delente de los pasos a nivel A y B, respectivamente.
Cuando se detecta un vehiculo nue se aproxima a una seccién
inicial, por ejemplo, BB, se transmite una seifal desde el
lugar BB a través del convertidor numérico 15 y la unidad in-
terfacial 13 haste el computador 10, Esto produce entonces
una corriente de salida delcomputador 10 para aumentar los
regiemenes de escansién de aquellas secciones inmdiﬂtamente
afectadas por la aproximacién del vehiculo V, Por ejemplo,
si un vehfculo avanza de derecha a izquiérda, la sefial de lec
tura proporcionada por el cierre de los contactos 19BB~ 21BB
proporciona una primera sefial al conve}tidor 15 indicando
la aproximacién de un vehiculo, Los contactos de comproba~
cién 22BB~ 24BB verifican la sefial de lectura y ésta se oco-
nunica al computador 10 el cual aumenta el regimen de escan~
sién para los relés 17BB-18BB y 17B-18B, Los cdlculos tales
como la velocidad de aproximacién del vehiculo V son efeow
tuados por el computador 10 y nroducen aceleracién del régi-
men de comprobacién y lectura de los reléds 174 y 184, segin
exija el programa, L

Los resistores 32 y 33 se eligen con valores di-
ferentes de forma que cada vez que se ‘toman se’iales de lectu=-
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ra y comprohacidén se deberd detectar una cierta diferencia
en proporcién ent e las dos corrientes gque fluyen a través
del transistor 35 y transistor 37 dando por resultado'una di-
ferencia en proporcién en el voltaje generado a través del
resistor de entrada 36. Si no se detecta egta diferencia en
nroporcidén, se indica un mml funcionamiento y el computador
d4 por terminada la pulsacién del relé apropiado para diclio
paso a nivel a través de la unidad interfacial 13 y el
dispositivo de comprobacién 62 que desactiva el relé 30 y, a
su vez, activa el dispositivo de aviso 25 a través de los
contactos apropiados de los relés 26 y 27. No obstante, se
observard aue si se produce un fallo masivo, o sea, si el
cronémetro 11 funciona mal por lo que la temnorizacién de
la instalacién se veé practicamente afectada, se activaria
entonces el circuito de alarma 14 para indicar un fallo ca~
tastréfico qus exige supervigién inmeiiata por parte del
expedidor de mantenimienio correspondiente,

Seziin se ha indicado anteriofmente, el sistema se pue-
de establecer vara varias configuraciones de pasos a nivel
miltiples y el computador se puede programar para registrar
valores criticos de la resistencia de.la via celibrando el
sistema, por ejemplo imponiendo derivaciones de prueba cada
treinta metros de aproximacidén a cada paso a nivel o zona
inicial, durante la instalacién inicial, Cuando el vehicu~-
lo V se detecta inicialmente, se auments el régimen de
comprobacién y los valores registrados de la resistencia de
la via que se incorporan en el programa del cbmphtador ge
compara contra los valores reales de 1a resistencia de la
via indicados por los valtajes muestreados a través del re~
sistor de entrada 36, La comparacién del cambio real en la
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registencia de la via con las variaciones normales de la
resistencia de 1la via por el procedimiento de calibracién,
proporciona un medio para calcular la distancia en que apa-
rece el vehiculo al anroximarse al paso a nivel y el régi-
men de cawmbio de la resistencia real de la via da una in-
dicacién de la velocidad del vehiculo que se puede utilizar
para activar el dispositivo de aviso 25 en un tiempo wnifor-
me antes de que el vehiculo realmente alcance el paso & ni-
vel, La complejidad del sistema se reduce notablemente por-
que la separacién de cierre de los pasos a nivel no perjudi-
ca el cdlculo del tiempo uniforme de aviso, Las mediciones
de los datos para calcular el tiempo dé aviso se efectuan
en secuencia, un lugar cada vez, y las sefiales proporciona-
das por el aparato de acoplamiento 16 se sincronizan con
aquella parte del programa asociada con la seccibn en cdmpro—
bacién, | ,

Otros cdlculos tales como la longitud del trem se
pueden obbtener caleulando la velocidad del vehiculo y mi-
diendo el tiempo de aproximacién y partida de un lugar espe-
cifico, Ademds, el lugar, uti.izando un compuiador pegquefio
10 como en el aparato presente, puede ser un disposltivo
de relé conveniente para informacién de identidad del tren
que se podria alimentar al comoutadorl) desde detectores
de arcén utilizados actualmente en la industria ferroviaria.

Segtin se ha descrito anteriormente, cada uno de los
relés de seguridad 30 mantiene su gparato de aviso respectivo
25 desactivado en tanto que se alimente una sefial pulsatoria
al transformador 31, Un circuito de comprobacién 62 se utili=-
za para alimentar impulsos al arrollamiento primario de cada
transformador 31 en respuesta a un cédigo elegido para cada
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paso a nivel, El circuito de comprobacién 62 comprende wna
primera puerta ¥ 63 que se activa por medio de las corrien-
tes deo salida elegidas de un registrador (no representado)
incluido en la unidad interfacial 13. éada 100 milisegundos
se deben proporcionar cinco corrientes de entrada en la en~
trada de la puerta 63, que tlene una salida invertida para
activar el relé 64, Ademés, las corrientes de salida del re

gistrador deben cambiar a otros cédigos determinados para

_activar las puertas 66 y 67. La puerta 66 exige un cédigo de

dos cada cinco donde las corrientes de entrada 1 y 2 son UNOS
¥y 3, 4 ¥ 5 son CEROS, Por otro lado, la puerta 67 exlge un
cédigo diferente de dos cada cinco, donde lae corrientes de
entrada 1 y 3 son UNOS y 2, 4 y 5 son CEROS. Los contactos

40 y 41 del reld 68 se abren y clerran respectivamente cada
vez que ge activa el reld, y el contacto 42 del relé 64 se
activa de un modo similar. De este modo, el funcionamiento
alterno de los relés 64 y 68 proporcioﬁa una seflal pulsato-
ria al arrollamiento primario del transformador 31.

El contacto 43 del relé 68 proporcioria una corrien-
te de entrada a la unidad interfacial 13 para significar que
el relé 68 se ha activado y mantiene la alarma 14. E1 contac
to 44 del relé 64 ejerce una funcibén eimilar,

Cada vez que se activa el relé 64, se clerra el con-
tacto 45 para activar el relé 46 y cerrar sus contactos 47 y
48. El contacto 47 proporciona una corriente de entrada a la
unidad interfacial 13 para significar que el relé 46 estd fun
cionando debvidamente, mientras que el contacto 48 alterna la
corriente de entrada al transformador 31 para la seccidén B s
través de los contactos 49 y 50 del relé 39. El relé 39 se ac
tiva por medio del cédigo de dos cada cinco para la puerta 67
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y el contacto 51 proporciona una comprobacién.de que el relé
estd funcionando debidamente. Por este medio, si fallara
cualquiera de los relés o puertas, una gefial se alimenta inme
diatamente a la unidad interfacial 13 ﬁara indicar un estado
de alarma a través del transformador 14, que puede ser una
alarma codificada indicativa de que un paso a nivel particu
lar egtd funcionando mal. Ademds, si no se clerran cualquie~
ra de los contactos 44 & 47, se produce una indicacién de un
fallo de la puerta 63 o cualquiera de sus relés asociados 64
6 46, lo cual significa que puede haber ocurrido un fallo b4
sico en la temporizacién del sistema. Dicho estado exigiria
una alarma general,

Cuando 1los dispésitivos de acoplamiento 16 no'detqg
tan la aproximacién de un vehiculo, el computador funeciona
para variar ciclicemente los ajustes o graduaciones del regig
trador en la unidad interfacial 13, por lo que cada una de
las puertas 63, 66 y 67 se activan y se desactivan repetida=
mente por turno y los reléds del circuito de comprobacién 62
funcionan, segin se ha descrito, para alimentar seflales pulsa
torias a cada uno de los transformadores 3l.

Cuando se detecta la aproximacién de un tren, el com
putador 10 determina los instantes en que se deben activar los
digpositivos de aviso para los pasos a nivel respectivos con
el fin de proporcionar un tiempo de aviso uniforme en los di-
ferentes pasos a nivel, Para activar de una forma selectiva
uno de los dispositivos de aviso en el instante apropiado, por
ejemplo el asociado con el paso a nivel A, el computador modi-
fica la secuencia de variaciones de las graduaciones en el re
gistrador de forma que se interrumpa la activacién y desactiva
cién repetitivas de la puerta 66 y de forma que se interrumpa



5.

10.

30.

403849

- 14 -

la sefial pulsatoria correspondiente alimentada al transforma
dor asociado 31 para desactivar el relé 30,

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
asi como la menera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada em
Norteamerica con el n? Ser. No. 152,848 de 14 de Junio de
1971, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que consti-
tuye la esencin del referido invento y por 1o que se solicita
Patente de Invencién por 20 afios en Espafia sobres PERFECCIONA
MIENTOS EN APARATOS PARA EL CONTROL DE PASOS A NIVEL MULTIPLES;
caracterizdndose por lo sisuiente:

1l,~ Perfeccionamientos en aparatos para el control
de pasos a nivel multiples pare hacer funcioner una plurali-
dad de dispositivos de aviso de carretera en pasos a nivel
respectivos en un ferrocarrlil en respuesta a la aproximacién
de un vehiculo de ferrocarril a lo largo de la via, cuyo apa-
rato comprende una pluralidad de dispositivos sensores situa
dos a intervalos a lo largo de la via para producir gefiales
de salida que varian en respuesta a laasproximacién de un vehi
oulo de ferrocarril, y medios de control sensibles a dichas
seflales de salida para activar dichos dispositivos de aviso,
caracterizados poryue cada uno de dichos dispositivos senso-
res es accionable individualmente para proporcionar una sefial
de salida correspondiente y porgue dichosvmedios de control

43
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éomprenden un computador para accionar cada uno de dichos
disﬁositivos sensores, por turno y analizar sus sefiales de
salida colectivamente oon el fin de detectar la aproximacién
de un vehiculo de ferrocarril y calcular los tiempos de lle-
gada del vehiculo en el paso a nivel respectivo, y medios de
salida que se ponen en funcionamiento por medio de dicho com

-putador para proporeionar sefiales de activacién del apafato

de gviso para los aparatos de aviso respectivos a intervalos
de tiempo uniformes con antelacién a dichos tiempos caloula-
dos de llegada a los pasos a nivel respectivos,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca
racterizados porque cada uno de dichos dispositivos sensores
es accionable colectivamente para proporcionar cualquiera de
las dos gelales de salida que forman sefiales respectivas de
lectura y comprobacién, disponiéndose dicho computador péfa
accionar cada uno de los citados dispositivos,sensores para
proporcionar dichas sefiales de lectura y comprobacién en ins-
tantes diferentes,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2, ca
racterizados porcue dichos medios de control comprenden un
dispositivo receptor aensible a dichas sefiales de salida para
suministrar sgefiales de informacién numérica a dicho computador
de acuerdo con las diferenclas entre las sefiales de lectura y
comprobacibén procedentes de los dispositivos sensores rospec—
tivos.

4.- Perfeoccionamientos segin cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizados porQue dichos dispositi~
vos sensores se disponen para que proporcionen seffales de sali
da en funcién a la impedancia eléctrica entre railes en los 1w
gares asociados de la via. o
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5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, cg
racterizados porque cada uno de dichos dispositivos sensores
comprende uno o mds dispositivos de conmutacién de estado sd
lido activables para proporcionar una de dichas sefiales cores
pondientes de salida en respuesta a una sefial de mando correg
pondiente procedente de dichos medios de control.

6.~ Perfeccionamientos segiin cualquiera de las reivin
dicaciones anteriores, caracterizados porque dicho computador
se dispone para que proporcione una sucgsién de sefiales codi-
ficadas, proporciondndose secuencias elegidas de dichas sefia-
les codificadas a 1los comienzos respectivos de dichos interva
los de tiempo uniformes, y porque dichos medios de salida se
conectan para recibir dicha sucesién de sefiales codificadas
¥y reaccionan selectivamente ante dichas secuencias elegidas
para proporcionar las sefiules respectivas de dichag sefiales
de activacién de los dispositivos de aviso, _

7.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 6, ca
racterizados porque dichos medios de salida comprenden una
pluralidad de dispoaitivos conmutadores conectados pars fun=-
cionar en secuencia de acuerdec con dicha sucesién de sefiales
codificadas, |

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 7, ca
racterizados porque dichos medios de salida comprenden medios
de comprobacién sensibles a las secuencias de conmutacién de
dichos dispositivos conmutadores indicativos del funcionamien
to incorrecto de dicho computador o dispositivos conmutadores
para proporcionar una sefial de alarma,

9.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 7
u 8, caracterizados porque dicho dispositivo conmutador compren
de una pluralidad de puertas y asociadas con pasosa nivel res-

o



5
10,
15;
20,

25.

o,

.

peotivoé y conectadas para funcionar normalmente de una forma
repetida en respuesta a dicha supresién de sefiales codifica=
das y para finalizar el funcionamiento repetitivo en respues
ta a las secuencias respectivas de dichas secuenciqs elegidas,
y medios de relé sensibles a la interrupcién del funcionamien
t0 repetitivo de cualquiera de dichas puertas ¥ para propor-
cionar las seflales respectivas de dichas seffales de activa-
cibén de los aparatos de aviso,

10,~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 9, ca
racterizados porque dichas puertas y proporcionan trenes de
impulsos respéctivos en funcionamiento repetitivo y porque
dichos medios de relé comprenden una pluraiidad de relés co-
nectados para activarse eh regspuesta selectiva & los trenes
de impulsos respectivos y dispuestos para proporclionar sefia-
les respectivas de dichas sefiales de activacién de los apara-
tos de aviso, cuando de desactivan,

11.- Perfeccionamientos segiin ?ﬁalquiéra de las rei=
vindicaciones 6 a 10, caracterizados porque dicho computador
comprende un registrador de salida acoplado con dichos medios
de salida y dispuestos para progresar periddicamente y propor
cionar dicha sucesidén de seffales codificadas,

12,~ Perfeccionamientos en aparatos para el control
de pasos a nivel multiples, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojds escritas a
méquina por una sola carsa.

Madria,~ 2 0CT 1974
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