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MEMBRTIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre dé:
AUGUST BUES, de nacionslidad alemana, dg
miciliado en 6142 Bensheim-Auerbach, Am
H8llberg 17 (ALEMANIA); por: "PLANTA DE
HORNO Y PRDCEDIMIENTO PARA LA CALCINACION
Y SINTERIZACION DE MATERIALES GRANULOSOS,
MOLDEADOS",

£l invento se refiere a plantas de hornos y a un
procedimiento para la calcinacidn y sinterizacion de materis
les granulosos, triturados o moldeados y parte de aguellss
plantas de hornos que trabajan con una cuba vertical del hogr
no. Estos hornos de cuba estén provistos de aberturas de alj
mentacidn y de descarga para gases de combustidn y gases de
escape, siendo conducidos los gases de escape a traevés de copn
ducciones a una chimenea. Estos hornos de cuba funcionan con
combustibles sdélidos si sirven para la sinterizacidn. Mientras
los hornos de cuba para la fabricacidn de cal trabajan desde

hace affos también con combustibles liquidos o gaseosos, esta
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posibilidad ss ha negado & los hornos de cuba para la sinteriza-
cibén de por ejemplo materiales granulados en la fabricacidn

de clinker de cemento Portland, aunque &8 realizarcn al res-

pecto ensayos prolongados,

A la vista de este estado de la técnica, para el pre
sente invénto se planted el problema de creax un horno de cuba
que puede trabajar con combustibles gaseocsos o liquidos, por
ejemplo aceites combustibles, tembién para la ainterizacﬁén.

Este problema se resuelve con la planta de horno de
scuerdo con el invento, Eata plenta de horno consta en forma en
si conocida también de una cube vertical que esté provista de
aberturas de alimentacidn y de selida para gases de combustién
y de esscape y donde los gases de escepe se guian por medio de
conducciones & Qna chimenes, La ceracteristica esencisl de la
planta de horno de acusrdo con el invento, por la que esta ae

distingue de las plantas de horno conocides del tipa mencionado,

consiste en que la cuba del horno termina arriba en una cdpula,

#n cuyo centro estén dispuestas una o varias sberturas de admi-

sidn para el material a calcinar y en cuya periferia, distrpi-
buides longitudinal- o circunferencialments, verias aberturas
para al gaa'de.combustién, y porque el espacic del horno éncima
de la clpuls tiene una cémera de calentamiento previo y una cé=-
mare de calcinacidn,

De acuerdo también con el inventd resulta ventejoso
que la cémare de celcinacidn situada encima de ls abertura o de

les aberturas de admisidn esté configurada como recipiente que
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se ensancha en forma conica hacia arriba. Este recipiente pue-

de estar equipado en su extremo superior con dispositivos de

carga para el material a calcinar. Si la planta del horno dg
be trabajsr sin estos dispositivos de carga, con lo que snton
ces la cémars de calcinacién estd continuamente llena, un ca-
nal circular tiene que conducir una parte de los gases de cop
bustidn directamente a la zona de calentamiento previo o céma~
ra de cambio de calor. Encima de la cémara de calcinacidn esté
dispuesta la caémara de calentamiento previo.

Otras caracteristicas ventajosas se explican & con-
tinuacidén con referencis él ejemplo de realizacidn representa-
do en los dibujos, a base de cuyo ejemplo se describe también
el procedimiento de acuerdo con el invento.

Figura 1 represente la parte superior del horno de cuba elegi-
do come ejemplo de realizacidn de acuerdo con el in~
vento, a ssber en vista lateral en un corte vertical
realizado por el eje vertical.

Figura 2 representa un corte horizontal de la clpula que forma
la caracteristica esencial de la planta de horno de
acuerda con el invento, a saber conforme al plano se-
fialado con II - II en la Figura 1.

De la cuba 5 del horno estd representada en la Figu-
ra 1 solamente la parte superior que hacia arriba termina en la
mencionada clpula 51. Esta clpula tal vez puede estar ensancha-
da hacia arriba en forma de pera sobre la pared de la cuba del
horno,

En el centro de la clpula se encuentra la abertura
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de admisién 52, en cuyo lugar pueden emplearse también varias
aberturas de admisidn, El material a calcinar 26 que a través
de la abertura de admisidén cae en la cuba 5, forma en la cavi
dad de la cidpula 51 el cono que ss ve en la Figura 1.

En esta clpula se encuentran ademds las sberturas 27
para la alimentacidn del gas de combustidn. Segin se ve en la
Figura 2, estas aberturas desembocan en forma tangencial, pera
con referencia a la posicidn tangencial exacta pueden tener tam
bién cierts inclinacidn angular. Debide a la introduccidn del
gas de combustidn en esta direccidn se impone al gas de combug
tidén una determinada direccidn de su corriente dentro de la cd
mara de combustidn en forma de cdpula, de modo que se evitan
turbulencias que pudieran perjudicar el procedimiento y se con-
sigue un ataque uniforme a la superficie del cono del material
a calecinar.

Encima de la cdpula 51 se encuentra la cémara de cal-
cinacidn 28, Esta estéd formada por un ensanchamiento cdnico 29
de la abertura de admision central 52,

A la cdmara de calcinacidn 28 sigue hacia arriba la
cdmara de calentamiento previc, la cual consta de tres partes.
La parte inferior es la céamara de distribucidn 32 que estd abier
ta hacia arriba y desemboca hacia abajo en la cémara de calcina-
cidén 28, En el ejemplo de realizacidn representado estén pre-
vistas varias desembocaduras, delante de las cuales estén dis-
puestas en este caso los dispositivas de dosificacidn 30 en for
ma de correderas que son sccionadas aqui por medio de las ex-

céntricas 37. La parte superior de la cémara de cakentamiento
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previo estd formada por la cémara de recuperacidn de calor 33.
Entre las dos partes se encuentra la camara de admision 35 pa-
ra el gas de escape. Esta forma una cavidad anular, a través
de la cual el material a calcinar pasa por pasajes 34 desde la
cidmara de recuperacidn de calor.33 a la camara de distribucidn
32.

El wmaterial a calcinar es transportado a la planta
del horno desde arriba y se introduce en la cédmara de recupera-
cidén de calor 33, Para esto pueden emplearse dispositivos de ali
mentacidn conocidos que estan configurados en consonancia con
la forma de trabajo (aire de aspiracidn y/o de presion) del
horno y segin el tipo del material a calcinar. En el ejemplo de
realizacidn elegido para el dibujo trdtase de un horno de aspi-
racidn. Por este motivo a la cémara de recuperacidn de calar
33 esté acoplada una esclusa de admisidn 36 que se puede cerrar
con estanqueidad & los gases. Ademés estdn previstas conduccio-
nes de escape 22 que sirven para conducir los gases de escape
a la chimenea. Ademds estd prevista una chimenea de emergencia
23 con una tapa de explosidn 24. En la mencionada cdmara de
recuperacidn de calor 33 el material a calcinar se calients prg
viamente en contracorriente con los gases de escape calientes
del horno.

Para la planta de horno de acuerdo con el invento es
esencial que la clpula para el gas de combustidn forma una ci-
mara de combustifn que estd limitada por un lado por la super-
ficie del talud conico del material a calcinar y por sl otro

lado por la superficie interior de la clpula. Dentro de esta
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cdmara de combustidn se inflaman los gases de combustidn in-
troducidos y se queman por medio del oxigeno del aire de re-
frigeracién que fluye en contracorriente, produciéndose una
temperatura elevada, de modo que el material a calcinar es sin
terizado en una determinada profundidad de reaccidn. Al efecto
las aberturas de admisidn 27 pueden estar equipadas también con
dispositivos de combustidn especiales, los cuales se necesitan
especiaslmente si para la generacidén del gas de combustidn se
emplean combustibles liquidos.

Le disposicidn de la cdémare de calcinacidn 28 en la
forma dibujada y descrits ofrece también ventajas esenciales.
Esta cdmara forma una prolongacidn de la abertura 52, que sir-
ve para la admisidn del material a calcinar, en direccidn hacia
arriba. Los gases de escape que ascienden por esta camino y fly
yen por la cémara de calcinacidn 28, producen un fuerte torbe-
llino de las perticulas del material a calcinar que caen a tra-
vés de las desembocaduras inferiores de la cémgra de distribu-
cidn 32. Por consiguiente se produce ya en este sitio, mientras
las mencionadas particulas descienden lentamente a la abertura
de admisidén 52, un proceso de calcinacidn, es decir ya antes
de que dichas particulas entran en la propia cémara de sinteri-
zecion del horno de cuba.

Los pasajes 34, que desde le cémara de recuperacion de
calor 33 conducen hacia abajo a la cémara de distribucidn 32 y
que, segin se ve en el dibujo, estén configurados més o menos en
forma de embudos, representan elementos de unidn alrededor de

los cuales existen espacios libres. Estos espacios libres estan
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en comunicacidén con la cémara de conduccidn 35 del gas de esca-
pe. Tratédndose de hornos grandes, la camara de distribucidn 32
puede subdividirse en direccidn periférica en varias cameras in_
dividuales., Estas cameras 32 entregan por le tanto su contenide
de material a calcinar a la cémara de calcinacidn 28, y por me-
dio de los dispositivos de dosificacion 30/37 tal vez existen-
tes se consigue una dosificacidn especialmente uniforme en toda
la seccidn transversal. Los pasajes 34 en forma de embudos pexr-
miten a los geses de eascape un pasc libre desde la cavidad del
horno, de modo que los mismos pueden reunirse en la cdmara de
conduccion 35 del gas de escape. De este modo se consigue una
buena penetracidn del gas y el caslentamiento del materisl a cal-
cinar en las camaras de distribucion 32.

lLa cdmara de conduccidn 35 del gas de escape estéd ce-
rrada por todos lados. Debido a esto se obtiene un paso forzoso
del gas de sscape por las cémaras de distribucibn 32, con lo que
el gas de escape es aspirado y/o empujado a través de la carga
a la cémara de recuperacidn de calor 33. En hornos grandes esta
cémara de recuperacion de calor puede ester subdividida también
en varias cémarass individuales, correspondiendo cada una de es-
tes camaraes individusles & una o varias cémaras individuales de
la camara de distribucidn 32,

Las plantas de hornos de scuexrdo con el presente inven~
to son apropiadas para la realizacidn de procedimientos para la
calcinacidn y la sinterizacion de materiales gresnulosos, tritura
dos o moldeados, por ejemplo dxidos metdlicos, piedra caliza, dg

lomita, magnesita o minerales similares, y en particular para la
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ainta:;iaciﬁh de materiales granulﬁdos'an la fabricacifn de

clinker de cemento Portlend o de materxias primas granuloses sla-

boradas de un modo similar en forma de bo;ah o similares,

Cada cdmera de distribucin 32 estd continuamente iLg
na de material e calcinax 26 y el -paso a la cémara de calcina=

cién‘ZB_pueda ser regulado con ayuda de los dispositivos de do~

Bificac’.&n 30. ) . '

La planta de horno de acuerdo ccn:ai presents invento,
que permite sl empleo de combuatibles gassosos o lfquides también
pera la sinterizecidn en el hormo de cuba con mprovechamianto |
complsto ds) calor paipable, g8 un'prograao téenico, La sintest

zacidn en una posicidn de reposo relativo produce le sintexrize-

. c¢ién de granulecidm diferente hesta cuslquier grado deseado de

sinterizacidn y-cdnduce por lo tanto a Ya elavacidn de la calie

. ded del producto terminal, Asi se obtiene el mismo tiempo un els

vado rendimiento del horno que hasta ahora quedaba resérvadu 8
los hornos tubulares rotativos. Pero estoe haznos tubulares xo=

tativos, funcionando ‘con combustibles gaseosos o liquidos pueden

trabajar en forma econdmica solamente sl se trata de volimenes

de mds de 1000 toneladas por dis,

N O T A

Se maivindice como nuevo y de propia inveneion.

l.- Planta de horno para la‘celc;nacion v ainterizacion
de materiales granulosoes, triturados o moldeados, constitulde
-por una cuba de horno verticel, la cusl estd proviata ds aberty

ras de entrada.y sslide para los gases de combustién y de esca-
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pe, y en la que los gases de escape por medio de conducciones
son Eonducidos a una chimenea, caracterizada porque la cuba

del horno termina arriba en una cldpula, en cuyo centroc estén
dispuestas una o varias aberturas de admisidn para el material
a calcinar y en cuya periferia, distribuidas perimetral- o lon-
gitudinalmente, estan dispuestas varias aberturas para la ali-
mentacidn del gas de combustidn, y porque el espacic del horno
encima de la cdpula tiens una cémara de calentamiento previo y
una cémara de calcinacidn,

2.~ Planta de horno, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizads porque la clpula esté ensanchada hacia arriba en
forma de pera sobre la pared de la cuba del horno.

3.- Planta de horno, de scuerdo con reivindicaciaones
anteriores, caracterizada porque las aberturas de sdmisidn estén
equipadas con dispositivos de combustidn,

4,.- Planta de horno, de acuexdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque las aberturas para la admisidn
del gas de combustidn tienen direccidn tangencial y/o inclinada
con referencis a una tangente.

5.~ Planta de horno, de acuerdo con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque la cimara de calcinacidn estd
dispuesta encima de la abertura de admisidn o de las aberturas
de admisidn de la cdpula,.a saber en forma de un recipiente que
se ensancha en forma cdnica en direccidn hacia arriba.

6.~ Planta de horno, de acuerde con reivindicaciones
anteriores, caracterizada porque el recipiente que sirve como ci
mara de calcinacidn estd equipado en su extremo superior con dig

positivos de dosificacidn para el material a calcinar.
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7.~ Planta de horno, de acuerdo econ reivindiceciones

anteriores, caracterizads porque en su parte superior estd dig
puesta una cémara de calentamiento previo que consta de tres
compartimentos superpusstos y comunicados entre si, de los qus
el inferior sirve como cémara de distribucidn,el de enmedio como
cémara de admisidén para el gas de escape y el superior como cé-
mara de recuperacidn de calor, la cual estd provista de pasajes
que conducen a la cémara de distribucidn.

8.~ Planta de horngo, de acuerdo con la reivindicacidn
T carecterizéda porque la camara de recuperacidén de calor estd
equipada en su extremo superior con esclusas de admisidn estan-
cas a los gases para el material a calcinar.

9.- Procedimiento para la calcinacidn y la sinteriza-
cidn de materiales granulosos, trituradoes o moldeados en la plan-
ta de horno de acuerdo con la reivindicacidn 7 & 8, caracteriza-
do porque el material a calcinar se introduce primero en la cé-
mara de recuperacién de calor y que alli se calienta previamente
por medio del calor palpable de los gases de escape del horno en
contracorriente pare pasar luego por la cémara de distribucidn
a la cémara de calcinacidn y por fin lentamente por la abertura
0 las aberturas de admisidn al espacio de la cilpula, donde en el
espacio de combustidn entre la clpula y la superficie de su ta-
lud cdnico es atacado por los gases de combustidn que entran y
que se queman mediante el oxigeno del aire de refrigeracidn que
fluye en contracorriente, de modo que el material a calcinar es
ginterizado en el alcance de toda su superficie conica,

10,~ "PLANTA DE HORND Y PROCEDIMIENTO PARA LA CALCINA-



frs

CION Y SINTERIZACION DE MATERIALES GRANULOSBS, TRITURADDS 0O MOL~
DEADODS".

Tal como se describe y reivindica en la pressnte Me-
moria Descriptiva, que consta de once hojas escritas a maquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 4 4 JUN. 1912
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