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s favor de
VWESTEEN ELECTHIC COMPANY, INCORPORATED, de nacionulidad
norteszericena, domiciliada en 195 Broadway - NEW YORK,
EoYs {(ERaTUw)
pory
*ailexa de exivusifm y mbiodo pora la preduscifn de 18
riEna” .
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Hemoriea descriptivae
La presente invencidn se refiers a wna hilera
de extrueidn perfecoionada y o un método para la producw
elén de lo misnae
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hes hileras de extrusifn emplesdss, por ejemplo,
en la extrusitn bidrostétics de varille para producir
alepbre, comportan convenciontimente uhs cstructura en
genersl fisicemente homogénes, no habibndose previsto me-
Glos pern dotar a& le hilera de un perfil de propiedades
fisicas (resistencia a la compresién o duregs, tenacidad
o duotilidad) hecho con las dimensioncs & propdsito para
antiofacer o hacer frente & 1os esfuerzos particulares
aplicados sobre verias poreiones de 12 hilera.

 Egn congecuencina, ‘dichaa hileras de extruoiln ree
pregentan un compremiso d¢ diseflo ¥ no son totalmente sa-
tisfectorins por lo que respects 2l Ifumcionsmiento, o las
hileras som proyectadas poy exoceed ¥y por tanto ceras, oon
el in de proporelonar caracterieticas e funcionamiento
satisfactorias.

Ia presente invenelén propercions una hilera de
extrusidén gue tiene wne elwuveda resistencia a la compre-
8lbn o dureza en el extremoc estrechado de salida y un ele-
vado grado de tenmcldad en sl exiremo de entradae Lo pre-
gente invencidn proporcions, adenfie, un nueve mbtodo parn
la produccién de dicha hilera de extrusidn perfeccionsda,
ootk lo que se eliminan las deficiencimp observades en luas
hileras de extrusibn convenclonsless

Uno de los objeto de la presente invencidn es wna
hilera de extrusifin perfeeccionudae

Otre de les objetos de la presente invencién en
ua nuevo nétode para la produoeifn de unas hilers de extru-
8ion mejorada. |

Otro objeto de esta invencidn es una hilera de
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extrusiln perfeccionads de particuler uﬁuﬂad ¥ eficienw
ein en la extrusifn hidrostétios t;mtinua de vardlle pavs
produolr alaghres

Otro ohjeto de la presente invenoidn es una hile~
ra de extrusifn en 18 que, en un sentido emplio, la dure-
za y la tenscidad verfan longlitudinaimente en sl cuerpo
de 18 bilere entre el extremo de entrada y el exirano €=
trechado de salida, es decixy, 1& hilera tlene un gradiente
de tenacided que aumenta hecia ¢l extreno de gntrada y un
gradgiente de durega gne mmenta hacla el wﬁrm& satre=-
¢hedo de Balidea. ,

Dtro objeto de la presente invenciSn es une hilew
ra de extrusién mejorads que tiene un perfil de propiede~
den fieicam (por sjenplo, tenacidad, duresa) apropladas
pars Batisfacer ¢ hacer frente a los esfuerszoe particuls~
ref aplicsdos sobre variss. porciones de la hilera.

0tro objeto de este invenoidn es uns hilera de
extrusifn perfeccionada gue tiene unea elevada resiatencis
a 1n compresifn o dureea en sl extremo astrechado de salie
da y un elevado grado de tenacidad en el extremo de entra-
dae

Otros objetos de la invencibn resulterfn eviden-
tes durante el curzo de le siguiente descripeifn y con
referenciz & los dibujoe adjuntos y lag reivindicaciones
anexan.

En restdken, se¢ ha descublerto que los entedichon
ohjetos se puelen obtener formando para ello una hilera
do extrusifn a partir de un tosho de maicrial que tiene
ung benucidad que auments desde un extremo al otro y una
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dureza que auments en 18 diveeceifn opuesia, &e nodo que
la hilers, una ves formada, ticne la mayor tunscidad en
el extremo fe entrads y io payor dureza en el extremo e¢s~
trechado de calidas

Con relacibn a los dibmjos, en los que las refo-
rencias numériecas igudles representan igunles paertes en
lep varias vistan:

La figura 1 ilustre wna seceibn loagliudinal wme-
dia de ua aparaio representetive parz la extrusidn hi-
drostdtiva que muestra uns varilla que s extruida a tra-
vés de una hilera convencional para producir alombres

Le figura 2 representa nna geceidn longitudinal
media a través de la hilera pexrfeccionada de la presente
invencibn, indiclndoss esquenfticanente & un lamdo de la
hileras la distribucién de la tenscidad y la dureza (es
deoir, el gradlente deo tenasciddald y el gradlente de dure~
za4) ast como wna distrddueiddn llustrativa de valores de
furezss

La figwre 3 reprosents esquenfiticancuts wne vista
éo un tocho ednico de metorial endurecido por medios mo=
cfnicos, iluptrado con linea continug, dwe es sometido a
fuersas de compresibn, indlcadas por wedlo de luzs flechas,
y deformede paras produclir un tocho rectsngulsr, cuyo con-

" forno ee muestrs con lfnes de raya y punto. in esta fi-

gura pe indica esquenéticamente la distribucién de valo-
res de durege en el Yocho reciangular emdurecido agf{ irie-
gularmente, indicfndose con linea de trazos el contorne
de la hilers 8 producir a pertir del tocho rectangular

y su orientacidn con Xespecto al mismo, ouya hilera co-
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rresponde 2 Ia bilere Tepresentads en la fignrs 2«

bo figwra 4 reprosenta esguegfticamente una vie~
s do un tocho de material tratable por medio de calor
que se templa por un extiemo para conseguir una distrie-
bueidn de valores de durege indicada a $itulo de ejemple
en la figura, indicdndose con lines de¢ tresos el contorw
1o de¢ la hilera & producir a partlr ge) toeho'templgxdbﬂ.
yor un exiremo y su orieniacidn con relacifn al mismo,
euye hilera corresponde & is hilera 1lustrada en la fi-
gure 2e ' '

Ls figura 5 represente osmquentiticomente uns vie-

ta de un tooho 8e materisles en polve sinterigedon simulw

tineanente & modo de wn todo de diferentee ceracteristi~
cas de durezs ¥ tengcidad después.de la sinterigacifn
gue tiezen une distridbuveibn de valores de durera como s¢
muesirs llustrativasente en la figura, indicédndose con
Jinea do trasos 8l contorno de la hilera & producir B par~
tir del teonho minterizado y su orientacifn con relacién
el mismo, cuya hilera corresponde & la hilera represents-
da en la figura 2e

Lo figura 6 represents eaquemdueaﬁmu ung vieta
de un toeho de elementos unidos entre si, por ¢jemple me~
diante soldadurs fuerte o de cobre, que tienen diferentes
caracterinticas de dureza y tenscidad, representéniose
dlustrativamenie en le. figura una distribucidn de valiif»
res 'da duregs ¢ indlclndoge con linea de tragos el contor~
ne de la hilera & producir a partir del tocho compussto
¥ su orientacifn con réspecto al miewmo, cuyn hilezéa 00~ .
yreaponde-alachilera representande en la figura 2, o
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Bé figura 7 reprocents wne seceibn wedia verti-
cal de los moldes de formaelbn y compactacibn de las capas
de naterlales en polve covinterigzables (sinterizados como
un todo) de Afiferentes caracterfsticos de duresa y tenmo-
cidad en la postsinterizacifn, en le fornma de le hilera
ilustrada en la figurs 2.

Les giglas en log figuras pignifican:

D Bureza

7 Tenacidad

D *¢” R Duress “C" Rovkwells
a Refrigerantes

En la figure 1 se llustra un aparato represento-
tivo para la extrusidn hidrostftica de varillia -1~ con
el fin de producir slambre -2- ane comprende ums cfmara
-J= gue recibe diehxs varilla «l- y una hilerse de exXtru-
alén convencional -4~ soportada en el interior de lo cluara
«J= por medio dol véstage de hilers ~5- el cual estd pro-
visto de un orificio longitudinal ~f« o través del que
pasd el alambre extruldo -Z~« Se comprenderd que ol efec~
to de chogque de extrusiba os mayor en el extremo de entre-
da de 1o hilers y que las fucrgus de compresidn longitu-
dinales mon néxizas en el extrems ostyechado do salide de
la hilera« La hilera ~4~ tiene gensralmente valores uni-
famea de dureza y tenscldad lopgitudinalmente a 1a mloma,
¥, por tanto, la hilers -4~ ontd dostineda inadecuadamen-
e para resietir el choque de extrusidn que, como se ha
dicho, eo mayor en el extremo de entrada de ls hilera, o
hien éam proyectade en exgeso paxs yesistir las fuerzes
de compresifn longitudineles gue pon néximes en vl extyemo
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astrechado de esalida d¢ 1l hileras

#n la figura 2 s ilustra wne hilera de extrusitn
perfeccionade «T= que estd provista de wn gradiente de |
tenzeided lomgitudinel y de un gradicnte de durepa longle~
fudinal, como s¢ indica daquenfticanente. popecificamen=
te, la hilere «7= tiene lb mayor tenncidad en el axtremd
de entrads, ouye tensoidod disminuye hacia ¢l extreno e8e
trechado do salida de la hilera ~Tws Por el contravio,
la hilera -7« tiene la mayor durege o resistencis & la
compresifn en el extremo estrechado de onlida, cuys GuUrew
ga o resistencia a la compresifn deorece haois el extremo
de entrada« Hfo especificamente, ee inficar valores de
durege "C® Rookwell que oscilan entre un vuler inferior
de 50 en &1 extremo d¢ entrada de le hilera «T~ y un valor
superior de 65 en el extremo estrechado de salida de la
hilera «7=~+ Seo entenderf que dichos valores de duress
»C* Rockwell son mersmente flustrativoss

La figura 3 flustra un ndtodo pera producir la
hilexs =7-+ Un toche clnloo -8~ de materisl endurecible
necnicenents (por sjemplo, un acero sndurecidie necdnice~
nente) ea deformado medlante fuerzas de compresiln =Om
dfindole 1n configuracion de tocho cilfndvics «il= Teprem
gentedo eon lines de raya y puntos El nmaterial adya;ean'u
& la superficle superior del tocho -~10- ha sido somotide
4 esfuerzoe y, por tanto, endurecido mecfinicamente en um
graodo mayor que el wmaterial adyacente a la superficle fn&
ferior del toche ~10= y el naterial sltuado entre las su-
perficien superior e inferior del tocho =0 ha aido o~
netido & enfuerzos y, eon ello,endurecido meodnicamente
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heste wn grade intermedios Yor tento, se apréemra que
debido al endurecimiento dcl materizl del to0cho ~10w pro-
gresivamente mayor desde la puperficie inferior a la S
perficie superior, la durces del %ocho ~10= sumentarb
desde la superficie infoericr a la euperficie superior,
cono se indlea en la escolf de valores de durezs *(® Rocke
well representade en la figurs {cuyos valores son solamen—
te 1lustrativos)s Por supussto, se entenderd que la du-
rega inicial del materisl gue constituye el tocho -8~ y
ia configuracibn del rismo con relacidn al tocho *10~,
we elegird para producir un tocho -i0wque ticne 14 conve-
niente geme de valores de durezn »¢» Rockwelle

Después de que el togho =10« con la conveniente
gena ds valores *O® Rockwell ha sido produecide mediaute
el método demorilto, la hilova ~T= ge puede cortar del to-
cho =10~ como me iflustraos

Is figura 4 ilustze otro wétodo pars producir la
hilera «7=s Un tocho ~ll= de material trasteble wedisnte
caloy {por sjemplo, acero traseble nediente calor), se
tenple solémente en ua extremo después de haber side cle-
vade & la tenperatura de prefemplado apropliads para el
tratamiento medisnte oalors 5l efecto de eote templado
extremo seré weyor gn la superficie muperior d¢el tocho
wll= y Glsninuiré hacie 1s superfiocie inferior del mismos
Por tanto, o6 apreciarf gque la dursza del tocho ~ll- dia-
ninuiré desde su superficie superior hacis su superficic
inferior, come se indica en la escala de valores de gure—
ga *¢” Rockwell representada ea la figura {estos valores
son solamente ilustrativos) *
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Después de gue con sl uétodo de temylﬁdo extremd
descrito ha side preducide el ioohe ~lle gon l& convenlente
gant de valores de durezs MO Nockwell, 1& hilera ~T= §6
puedle coriar del tocho ~ilw como me represenits

La figurs 3 ilustra otro método parsa ls fabricaciln
de la hilers ~7=»s TUngt pluralidad de capas =12~ de pateria=~
las en polve gosinterigzables compatibled que tisnen diferen~
tas caracterfaticas en la postuintorizaciln en cuanto & due
resa y tenacldnd ostd dispuesta de mAnere que, despuls de
coter y copinterizar dichae cepés ~12-, ge ;;roducs i tooko
coppugsto ~1J- guya tenacidad auments desde un extremo al
otro y cuya durezs sumenta en direceiln opuesta, como s
indics en lu escals de valores de duvesa »g® Rookwell {ou~-
yo8 valores son solsgente ilustrativos)s

Daspuds de heber sido producido sl tocho compuesto
~1%~ con la eem;anmme gamn de valores de durezs #¢” Rook~
well, la hilera ~T- me puede cortar del tocho compussty =13
aond a8 indiom. V »

Ia figura 6 iflustra otro método para 1a produceifn
de 1a hilsra ~7<s BSe unen varios elementos ~lé~ de diver~
sas tenaoidad y durese y se fijan enire ei por med.m' de
soldadura fuerte o de cobire para fq_mmr un tocho 'camyueata
-1%~ ouya tendoidad sumenta desde ko & otro extremo y. ouye
dureza suments en direccibn opuests, como se indica en la
escala de valores de duresa (" Rockwell (estos valores
son solamente flustrativos).

Deepuds de haber producido el ioojo ~ife dan 1a
convenionte gemu de valores de durefa ”¢” Rookwell, la hiw

lera <7~ 88 pugde cortar dsl tocho =15~ come e indich
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La figura 7 ilugtre otro nélede para produciy una
hilera ~7= econ materisles en polvd coslnterigndos y ¢e uné
variunte del método mostrade cn iz figura 9., Un molde
-16~ que tlene un perfil correspondicnte cou lo superficie
interior de la hileys -7, e decir la supariicie conver-
gante desde la entrads & la parte estrechads de galids de
1z hilera ~7= y la zouna de dichs parier setrechwda, €€ CO-
looa en un c¢ilindvo =17~ y en €l nlsumo ¥y a}ﬁ:m el molde
16~ ge formuan capes ~l8- de mpteriales en polvo sinteri-
gables que tienen diferventes caracteristicas en la poat ~
givterizanidn en cuanto o fenscided y dureza, cuyas capes
=18« ge Glaponen Ge maners gue Jdespuls de que el molde
»18~ ge introduce en el cilindro =17~ y e¢ forgado hacla
abajo pars moldear y conpasatar diches materiasles en polvo,
y despulis de que los meteriales en polvo ¥ molGeadss ¥ con-
pactados han pido rotirados del cillugro ~17~ y cooldom
para cosinterigar lop mismos, la kllers =7- gue resulte
de 1a aperscién de eooidofendrf une tentoldad gue aumenta
desde la parte estrechada de salida hoela le entrada ¥
une dureza gue sumenta €n diregeiln opueste, con le coave-
niente gans de yalares de dureps indicada gon fines ilus~
trativon on lan otras flgurase

E o T i
FEREN DR ST A I S T W

Se reivindica como objeto de eota patonte:

le= Hile¥a de extruailn, Gel tipo que tlene wn ox-
trene de entrade apio para recidbir wna plega de trabajo ¥y
un extremo estrechado do salida ragpeeta del extremo de en~

trada, caracterizada porque la hilera ticne un gradiente
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de tenseidod que zuments hpcia el extremo de entrada y un
gradisnte de duress que ARumentsd hacia el axtremo mﬁmchaﬁog

2o~ Hilera de extrusibn, eegfin 18 reivindicacién 1,
varanterivada por conprender uns pluralidad de elementos
tranaversales que tlenen diferentes valores de tenpeidad
¥ dureza, longliudinslmente dispuestss y unidos entre sie

B Hilevs de sxtyusifn, segfin la veivindicaclén
1, sarscterigade por comprender une pluraiidad de capae
tranaversales copinterizadas de materisles sinterizables
que tianen diferentes caracteriatices de tentcidad y dure-
gu despube de le sinterizacifn, ouyas oapas estén dispues-
ton longltudinalnentee

A= Bitodn para le produccitn de uno hilern, se-
g0 1a xaivindioncifn 1, caracterizado por constifulr un
cuerpe de nakerial de hilera gue tiene mn gradiente de du-
Tesh predeterninado que Suwnenta hacis un extremo del cuer=
po ¥ formar la sntrade e 1o hilera sn el extremo de¢ nensd-
durexs del cuerpo y la parte estmwchods de sslida en el 2=
trenv de moyor Guresa del cueXpoe |

Se= Nftodo, segin la reivindicocitn 4, caracterie-
sado POr GreRr en el cuerpo el gradiente d dureze prede~
terninado, deformando diferencigimente un totho de material
endureaible por medios mevfinicos.

Ga= Nftudo, soglin le reivindicaoifn 4, caracterim
zado poY cY¥ear en sl ouerpo el gradiente de durera prede-
terminadn, @ieponiendo wna pluralidsd de capas dc polves
sinterizablen, que tienen diferentes varacteristioss de du-
reza en la poeisinterizacidn, segln el orden gorrespondien~
te & la durega gue es hA d¢ obiener en 18 pomteinterizaciln,
¥ cooer conjuntamente lag capass



10

15

-1l2 -

Bom Método, segtin la reivindicacibn 4, ceracteri-
zado para moldear la pluralidad de oapas con la forme de
la hilera con las capas iransversales al eje loaglitudinal
de la hilers, y siendo foxmada la hilers mediante la coo-
eldén conjunta de las capar moldeadas.

8e= M&to0do, pegtin la reivindicacién 4, caracteri-
zado por crear en el cuerpo el gradiente de dureza prede-
terminado, cslentando un tocho de material tratable por
medlo del calor hesta una temperatura de pretemplado y
templande solamente un extyemo del tocho para tratar di-
ferencialmente por medio del celor el tocho desde un ex-
tremo hacla el extremo opuestos

e~ Hilera de extrusién y método paera la produc—
oién de la misma.

Esta memorig consta de doce péginas escritas por

una sola cara.

BARCELONA, & de Junio de 1972,
P 110
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