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‘objeto obtener ventajas sobre lo ya conocido, admitiendo

nitiva que constituyan una mejora sustancial sobre lo ante

. El Estatuto vigente sobre Pfopiedadulndustrial, de
26 de Julic de 1929, en su texto refundido publicado el 30

de Abril de 1930, establece IOSVCaracteres de pétent&bili—

dad de laé invenciones de tipo induatrigl'que tienen por

por conslgulente coumo, patentables, las nuevas méquinas, a-
paratos, instrumentos, procesos de fabrlcaclén, etc. La am
-plitud de. conceptos prev1stos como patentables, ha llevado
al legislador a aclarar (Arte. 46) que la enumeracién con-
tenida en dicho cuerpo legal e€s puramente enunciatlva Yy no
limitativa, hacléndola extensiva 1nc1uso a los descubrimien
tos de tipo cientifico (Artﬂ 47)

El Decreto de 26 de chlembre de'1947;-recogiendo
la Orden de 18 de Noviembre de 1955, confirme. el criterlo
legal de que también serén patentables los lnstrumentos, ob
jetos, o,partes de los mlsmos, que aporten,a la funcibn a

que son destinados, un beneficio o efecto nuevo, y en defi

riormente conocido.

Pues bien, & tenor de lo eipuesto, y.eﬁ baég-gl ar
ticulado que recoge los conceptos expresados, debe conside-
rarse, que la invencién a que se refiere la presente memo-
ria, constituye una novedad industrial, con cafacteristicas
¥y Qentajas que la hacen merecedora del privilegio de explo-
tacidén exclusiva que por ella se.sbliqita, premiando asi
los méritos de quien aporta a la industria del pais una me-
jora efectiva'y-precisamente compréndida entre lﬁs enuncia-
das por la Ley como paténtables..(Arts. 46 y 47 en relaciédn
con el 171, en su nueva relaceidn afectada por la Orden de

18 de Novienmbre de L.25%0.,

L
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sincrono tradicional, pero a diférencia de dicho motor

son: motor, excitatriz, yvreactanéia capacitiva. La ?eacf-

‘tancia capaciﬁiva.dispondré de un autombtico pare variar

- Esta inﬁencién se Tefiere como indica
su enunciado a un,moﬁor eléctrico tfifésico de VELOCIDAD
VARTABIE, y con cuyo empleo Se simplii‘icaz'l'Sénsibl,emente--
las caracte:isticas funcionales de los diversos-sisteﬁ'?
mas eléctricos éue actualmente'existen en el mercadb,'pu—'
diéhdose citar por ejemplo, el conocido sistema Ward-

Leonard.

El objeto de le invencién consiste fﬁn& -

damentalmente en un motor eléctrico alimentado con corrien| -« .

te alterna, similar en cuanto a su construceién al motor

tradicional el que Se propone puede'girab'a Unafvelocidad
diferente a la de'éincronismo; el motor_en'cuesti6n osth
proyectado preferentemente'para,mediaﬁas y_grandes poféhr'

clas, y esté compuesto principalmente por tres partes-quei

el valor de la misma. '

Un motor eléctrico o méquina ségﬁn esF
ta invencidn es aplioable én todas aquellas ocaéionés'eh
las que se ‘requiere un motor de gran poteﬁcia ¥y veloci-
dad variable que pueda girar en ambos sentidos y sea fad—

tible de ser frenado eléctricamente, todo eilo'en un pe-~

riodo de tiempo relativamente'pequeﬁo, es.decir, en mudhas o

dé las eplicaciones en las que éctualmente se uﬁiliéé el
sistema_Wafd—Leonard puede sustituirse dicho.sistemé‘pbr
el due ahora se propone con gran ventaja. Puede &itarse
el hecho de que con el sistema objeto dérésta solicitud'f
Se eliminan.los colectores de delgas del‘sisteﬁa Ward-~

Leonard asfi como se obtiens una gran economia en 1o que

LoaEr SR
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motor Segﬁnrlé invencién serd muy superior al del empleo

de sistemas tradlclonales como el ya cltado Ward—Leonard,

;Ward-Leonard,

pebior a las del motor sggﬁn la inVanci6n,-

ry su excitatrlz.

Vsuperlor al momento de rotacién, aunque el motor se para—

circunstancia, pues la f.c e.m. sigue actuando en contra

"la mAgquina eléctrica que se propone conviené indicar que

- &
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Se reflere al nfmero de méqulnas necesarias para conseguir

un mismo efectO-y consecuentementeael rendimiento con un

en el que como es conocldo es necesario el concurso de
tres mbquinas de igual potencia-aptre si Yy oﬁras tres de
potencia més reducida que las anteriores; pero suﬁédas
las pérdidas de las seis méquinas del repetido sistema
se obtlene un valor considerablemente su~-
cuyas perdi-

das se reducen exclusivamente'a las del motor principal

‘ Un motor segﬁn la invencién funoiona con re-
gulacibn sﬁave de la velocidad y précticamente sin perdi—
das y sin recurrir al cambio del nimero de polos nl tener
que variar la frecuencla o ‘intercalar resistenclas ‘omhi~-
cas. La alimentacién del motor .que se propone es dlrecta,
desde la linea de alimentaclbn general hasta la borna del
inducldo, es decir, ain pasar por colector alguno ni del
tipo de delgas ni de anlllos rozantes. '

o Otra caracteristica importante del objeto de

la invencidn consiste en el hecho de que si ld carga es
rd como es légico no se originaré cortoc1rcuito ‘en tal
de lo gque ocurre en un potor sincrono al pararse la rue-
da polar. '

Antes de comenzar la detallada descripeibm de

en la actualidad existe el criterio de que para consegulir |
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' muy bruscos, por ejemplo, en un motor de 1, 2, 3 y 4 pa~

 sin'pasar por valores intermedios y ello a costa de wna
"gran complejidad en el bobinado. Si el cambio de velocidad |
'se efectua teniendo que variar la frecuencia de la corrien-

" te de alimentacién, se comprende f4cilmente lo indeseable

" que se produce en el indicado colector de delgas.

c¢ibn Presenta una construccién similar a un motor sincro—

"{p‘, _."; -

-5 -
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variar la velocidad de un motor de corriente alterna éé

necesario hacer una de las sigulentes operaciones:
| Cambiar el nﬁmero de pares de polos.

‘Variar la frecuencie de la corriente de ali-
mentacibn. o .
. Eqﬁipar'ﬁl motor -con un éolactor de dslgas.
| Cuslquiera de las indicedas formas de inben-
tgr resolver el problema resulta engorrosa, puesto que si.
bion e8 clerto que el camblo de nfmero de polos proporcio- i

na un cambio de velocidad, esta velocidad veria en saltos

res de polos, la velocldad varia de 3.000 a 1.500; de
1.500 a 1.000, y de 1.000 a 750 .revoluciones por minuto,

de tal sistema, y si se hace dotando al motor de un colec~
tor de delgas, ello sign;fica que més tarde 0 més tempra-
no se producird la inutilizacién de tan_delicﬁdo.6rsano,
aparte de que préctiqamente no esrposible obtener motores
de gran poteﬂéia con tal sistema, debldo al chisporroteo

Mediante el objeto de la invencién es posible
la fabricacibn de motores de corriente alterna triffsica
de mediana y gran potencia coﬁrregulaci6n ideal exenta dé
pérdidas y ein los inconvenientes anteriormente menciona-
ba '

Como antes se indicd un motor segflin la inVen-
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-girar en sentidorcifcular.'La finalidad,del'dacalador de -

apliceda, variando el decalaje entre ambas tensiones a vo-

de la fuerza electromotriz generada en el inducido del

403805

no normal, existiendo sin embargo una notable diferencis,

que la constituye el hecho de que en el,métor.tradicional
la rueda polar o sistema inductor estéd alimentada por éo—
rriente continua, mientras que en el objeto de la inven-
cibén la aliméntacién se produce,mediantérqorriente alter-
na, que seré suministrada por la exbitatriz, la cual con-
siste esencialmente en un motér de induccién, cu&b traba-
jé no es como fal motor de induccibn, sino como transfor-
mador de flujo giratorio; el estator o sistema inductor
de la propia excitatriz estd constitufdo de tal manera
que actué como declarador de fase, componiéndose de un
bobinado en anillo sobre sl cual ffofan tres-éscobillas

colocadas a distancia equidisténte'enﬁra si y;cgpacés de

fase es permitir que la ‘fuerza eleptrombtriz inducida me-
diante el sistema rotérico en el inducido del motor, bue-

da trabajar en oposicibén de fase respecto a la tensién

luntad y permitiendo al motor segln la invencibn trabajar
en forma de " V ", a semejanza de como lo hacé el motor
sincrono normal. '

Otre caracterfstica fundamental de le cita-

da excitatriz consiste en que permite Gue la frecuencia

motor sea en todo momento igual a la aplicada al mismo
inducido y esto tantp?si el motor estﬁ parado como giran-
do a cualquier Velocidad. La excitatriz fundiona como con-
vertidor de frecuenci%, sin neéesidad del empleo de co-

lector de delgas como eS8 necesario en otros tipos de mo-

tores para conseguir igual efecto.

K - |
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con la tensibn de la linea y naturalmente, accionar el gis-|
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El motor objeto de la invencibn, en consecuehéia

de lo expuesfo, puede trebajar como "GENERADOR DE FRECUEN-

CIA CONSTANTE CON INDEPENDENCIA DE SU VELOCIDAD", para ello

s8lo serb neceserio alimentar al estator de la excitatriz

tema con una méquina motriz en si conocida.-

,Para-comprendef afin mejor los términos y las fi-
nalidades de los pArrafos anferiores, que Se refieren a la
mantencién de una frecuencia constante, se acompaﬁén 1os.doérr
gjemplos précticos de las phginas 11 y 12, que se refieren
a rotor parado y a rotor girando. '

Tag caracteristicas que Se acaban de indicar esf}|
como otras propias de la invencibn se comprenderén mejor . |
mediante la ayuda_del juego de planos adjunto en‘ el cual se
represenfa lo sigulente:

Figura 18,- Muestra el acoplamiento de la excitg
triz a un motor segfin la invencidn.

. Figura 28.~ Corresponde al esquema eléctrico
del motor objeto de la invencibn y su'excitatfiz. '

' Figura 38,- Esquema del sistema'generador de co-
rriente continua—ihductor de un motor sincrono bipolar, en
sf canocido, cuya velocidad de sincronismo sea de 3.000 re-
voluciones por minubo.

' Figura 42,- Muestra el esquema de un sistema geng
rador de corriente alterna-inductor del motor bipolar obje-
%o de la invencibn, con velocidad de sincronismo del flujo
inductor de 3.000 revoluciones por minuto. Conviene indicar
que aunque el inductor del motor que se propone esté cons-
tituido por seis polos,su comportamiento magnético se mani-~

fiesta en la forma correspondiente al de un sistema bipolar
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Figura 52.- Corresponde a la representacibén de
los valores instantaneos de las corrientes generadas por la
excitatriz y que alimentan al inductor del motor objeto de
la invencibn. .

Figuras 6a, 6b, 6¢c y 6d.- Representan las polari
dades magnéticas correspondientes a los valofes instantaneos
de las corfientes circulatorias dei sistema inductor del mo
tor segfn la invencién mostradas en el grifico de la Fig. 5.

Figuras 7a, 7b, 70 y 7d.- Representan elrestatdr
de un motor de induccibén normal en sus diferentes momentos
en correspondencia, como las figuras.antariores 6a a 64,
con el grifico de la figura 52. '

~ Figura 82.~ Corresponde & la representacidn de
un estator como el de las figuras 7a a 7d en el que sé.ha
introducido un rotor bobinado.

Figura 92,- Muestra al motor objebto de lé inven-
cibn con su excitatriz y la réactancié capacitiva interca-
lada en el circuito rotbrico.

Figura 10Oa.- Muestra el diagrama de igualdad en-
tre la corriente reactiva capacitiva y la cofriente reacti-
ve. inductiva.

Figura 1lOb.~ Corresponde al diaérama en el que
se representa el ‘aumento del valor de la corriente rotérical
de no cumplirse las condiciones del diaérama de la fig. 1l0al

| Figura,ll§.— Muestra el circufto equivalente del
sistema segln la invencidn referido a una fase.

Figura 12a.~ Diagrama de tensiones para poten-
cia nula del motof. |

Figura 12b.- Diagrama del motor cuandoise encuen

tra trabajando con una potencla determinada por el valor
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del &ngulo alfa.

Figura 132,- Diagrama simplificado de Behn-Eschem-
burg aplicado al motor objeto de la invenci6n, al objeto de
determinar la potencia eléctrica en funcibdn del valor del

fngulo alfa y de la f.c.e.m. (=E).

Figura 142.~ Diagrama representativo del funciona- g

miento del motor con un factor de pdtencia-inferior'al uni-
tario. | ' . | ' |
F;gura 152,~ Diagrams del funcionamiento del mQtor
de la invenciéﬁ con el factor de pbtencia iguél'a 1# unidad
Figura 162.~ Circuito eﬁuipado con una readtancia
inductiva trifésica con el £in de obtener coseno de ? 1

para tods la gama de potencias.

Figura 178,- Gréfico de caracteristicaé cOrTespon—~

diente a un ﬁequeﬁo motor experimental segfin la invencién.

Figura 18a.- Muestra la representacidén esquembti-

ca del sistema Ward-Leonard,

Figura 18b;—'Corresponde tembién a una répfeSenta-

cibn esquemftica de wn sistema de méquings eléctricas segln :

la invencidn que comparativamente muéstra la simplicidad
respecto al sistema Ward-Leonard.

Teniendo a la vista las figuras que se acaban de
enumerar conviene indicar que para comprender el'fuﬁbi&né-_

niento de la excitatriz, referenciada con 1, como generador

es preciso tener presente que a rotor parado, o girando &s-| -

te a una velocidad inferior a la de sincronismo,- la méquina
Be cémporta como un simple bransformedor, y por consiguien=-

te el cempo giratorio que se produce en el estator 3, al

ser alimentado por la corriente trifésica de la 1inea, pro-|

ducird en las espiras del rotor 4, corrientes inducides, teg

4
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niendo en cuenta que tal rotor 4 est4 compuesto por un bobi

nado trifésicorbipolar, idéntico en su construccidn al de
un motor de induccién normal, pero cerrado & través del de-
vanado triféisico del inductor 5 del motor 2, segfin se apre-
cia'claiamente en la figurg 22, y el éual, alimentado por
el sistema de corrientes trifésicas generadas por ls exci-
tatriz 1, indueciré a su vez un campo giratorio bipolar que
generarf fuerzas electromotrices en el inducido 6 del motor
23!de forma similar a como lo hace el sistema inductor o
rueda polar de un motor sincrono normal de dos‘polos.
Teniendo presente lo hasta agul expuesto y hacien-

do referencia al trabajo de la excitatriz 1 como converti-
dor de ﬁrecueﬁcia, las féfmulas indicadas en los ejemplos
pricticos que a continuacidn se indican,‘juntamente con los
ejemplos numéricos, uno a rotor parado y otro girando el
motor, se comprenderé perfectamente la caracteristica men-
cionada.

" Para la comprensibn de tales ejemplos es preciso
tener en cuenta las correspondencias de las siguientes re-
ferencias: ‘

n, = Velocidad del campo giratorio del estator en

n, = Velocidad del motor o sistema rotérico en r.p.m)

n'2 = Velocidad del campo giratorio del inductor

del mofor en I'.p.m.

f = Frecuencia de red en o/s.

£ = Frecuencia generada en el inducido del motor
en c/s.

f, = Frecuencia de las corrientes'rotéricds en c¢/sl

p = Nlmero de pares de polos.
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EJEMPIOS PRACTICOS

12.~- A rotor parsdo:
Velocidad del motor: o, = 0
Frecuencia de red:. £ = 50 ¢/s.

Nimero de pares de polos: p = 1.

Velocidad del campo giratorio del estator de la excita--

'tl‘iz: nl -’ r.pso = 5Oi 60 = 3.000 r'oponl-n

Frecuencia de las corrientes rotéricas:

- X 3-000 - 0 .
3y -1 - 50 o/s.

£, = ot =
2 60 ,

Velocidad del cempo giratorio del inductor del motor:

" - = 3-000 I‘.p.m.
P 1

Precuencia generada en el inducido del motor:

n., + ‘3,000 + O
pram2 2, . 50 o/,

’

?2

Por consiguiente f’ - f
29.~ Girando el motor:
Velocidad del motor: n, = 1.500 r.p.m.
Frecuencia de red: f = 50 c/s.

N{mero de pares de polos: p = 1

Velocidad-del campo giratorio del estator en la excita-

triz: n, = £- €0 . BQ'GO = 3,000 r,p.m. .
Frecuencia de las corrientes rotéricas:

f - 25 C/So

Velocidad del campo giratorio del inductor del motor:
I2I60 25060

Wy — -

P -1

- 1.500 T«Polls

Do
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- motor responde en todo momento & la frecuencia de red apli-

tal y como se muestra en el diagrama de la figura 53, que

12 _
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Frecuencia generada en el inducido.dei motor:

'2 + n, 1,500 + 1.500
f:-——so‘a-- p” - 50 c/8e

Igualnente que enel gemplo anterior f’= £.
Resumiendo la excitatriz u 6rgano clave del siste-
ma que se propone realiza las tres funciones siguientes*
- 1a,- Gepera las corrientes de excltacién necesaria#
para alimentar al inductor del motor.

. 28,- Actua como decalador de fase, de tal forma -
qué el vector represenﬁativo de la fuerza electromotriz -
f.e.m, generada en el inducido dei motor, gira un angulo
Qlfa igual en valor al movimiento circular dado a las &s-
cobillas gituadas en el estator de,la-excitatriz.

38,- Responde al trabajo de convertidor de frecuen

cis de manera que la frecuencia genefada en el inducido del

cada al mismo.

Tras de 1o que se ha expuesto es preciso aclarar -
la forma en que puede ser .sustituido el sistema seneradgr
de corriente continua~inductor de un motor sincrono bipo-
lér, coﬁo se representa en la figura &, por el sistema -
generador de corriente’ alterna-inductor del motor bipolar
objetd de la invencidn tal y'comd ge muestra en la figura
4%, Mis adelante se detallard la explicacidn dél generador
de corriente alterna representado de forma convencional en

la indicada figura 48, admitiendo que éste puede suminie-

trar tres tensiones desfasades entre sl 1208 y que las mig
mas al alimentar s los tres electroimanes U'- X', V'- Y'y

W’'- 2°del inductor, hace circular por ellos las corrientes,
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figura-Sl), que,representa los vgipres 1n$tantaneos de las

tad del valor méximo de la corriente, pérd_éh-sehtidofcoh—-

Be obtendrén las polaridades repreaentadas respectivamante

y ¥
ant P

R T
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en principio esibreciao suponer que esté én-coqcordaﬁcia.
de faée-con sus ieapectivas'ruerzéa élebtrqﬂbfriéesly dé -
_tal manersa que°, | ' - o
R2 alimenta el principio del. electroimén U=

8, allmenta el principio del electroiman V’ Y’
T2 allmenta el prlncipio del electroiman Vim Z ,—-

Es decir segun Be representa en los esquemaa de -

las figuras 2l y 4a,

Si ee considera el momento de la ordenada (a de la )

corrientes que 6ifculan por el sistema inductor, el valor

méxiﬁorpOSitin de corriénfe.circularpbr éljdevanadorﬁ’- Xy

ﬁiénfras_que por 1Qs'otrb§ dos (V’'- Y’y W= 2°) pasa la mi|

trario, puesfo que en el réferi@o'monépﬁo son-de signo negg
£ivo yrpor cdnéigﬁiénte.sé-prodﬁcifén'lés polaridades-mhgé'
neticas due se representan en la fzgura 6A, es decir, tres
campos magnéticos qne e funden en uno solo.y cuyo eje de
81metria va en sentido vertical.—PaBando P conazder&r el -
monento de la ordenada (o), las polaridadea magnéticas que

se produciran son las representadas en las fisuras 6B, o

sea las. miamas que en. el caso anterior pero . con el ede mqg L
-netico desplazado 602, haclendo las mismas consideraciones

rereridas a los momentos (c y d, de la propia figura 55),,

en las figuxas & y &; es decir con el eje desplazadorlzo o

| ,yLiBQQ'fesﬁectivémenﬁé de su posicién inicial, y asi suce- |

sivamente hasta‘ un despla_zamientb angular él é,je magnético

correspondiente a 3602 en un tiempo equivalente a un ciclo;'

o sea una revolucién en 1/50 de se
-

"

do, o lo que es lo mis-

|
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m0750 revoluciones por segundo que resultan ser 3.000 por
minuto, la cual es lﬁ velocidad de sincronismo de la rueda
pélar'de un motor sineromno nbrmal de dos polos, segin se

desprende de la formhla:

n = f' 60 = 50 = 60[ = 3.000 f.r.ﬁ.
' P 1 _ _ .
Con todo lo que se acaba de indicar es comprensi-

ble como en principio puede sérisuétituido el sistema in-
ductor de uﬁ motbrrsincrono;bipolar por el referido siste-
ma inductor del motor objetd de 1la ihrencibn, pero es pre
ciso aclarar el funclonamlento de la excltatrlz, primero

conalderada independlentemente, y despues en su funcién -

'fconjunta con el inductor. Aunque como anteriormente se in

dicd, el estator de la excltatriz esta devanado en forma -

de anillo para que Junto con las escobillas mencionadas -

'*pueda actuar como decalador de rase, en la expllcacién que

viene a continuacibn se representara el indicado estator -

de la forma corrlente que corresponde al de un motor de in

.-duccibn normal, e igualmente al rotor, g ademaa para ma-

yor claridad del dlbujo, el nfimero de ranuras por polo y

fase seri de una, tanto en'el'estator_coﬁo en el rotor, y

todd ello de forma convencional, al objeto de lograr la ma

yor sencillez posible.

Si las figuras 7A'a 7D, representativas del esta-

tor de un motor de inducecidén normal se asoclan a los mo-

: mentos (a) (b) (c) (d) respectivamente de un. sistema de -

corrientes trifasicas igual al mostrado en la figura 56,
aunque en el presente caso se refieran a las que provienen
de'la_fed, como es bien sabido, ocurrira gue en el momento
(a) se producira un camp§ magnético cuyo éje presentard -

la,diredcibh y sentido indicados en las f;gﬁras 78; en el
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: angulo de 3602 e el tlempo correepondlente a un ciclo, es

' dec;r exactamente igual a la explicacién dada anterlormen-

- bobinado; tal y como se muestra en la figura 8a, el mismo

~sus respectivas corrientes, estas podran ser representadas

”igualmente por el dxagrama de 1la rigura SI.

_guras 28 y 98, si bien es conveniente aclarar que es preci-

momentd (b), el campo habré girado un angulo de 602 como -
se indica en la figura 'b; de 1202 y 180¢ reapectivamentef
en los momentos (d) y (d), segﬁn'lés'figuras 7¢y 7, ¥y~

asi sucesivamente en los distintos nomentos hasta glrar un '

te al referirse a la ruedﬁ polar,o.aiétema inductor del mo
tor objeto de la invencién. Pues bien s8i una vez hecha es~

tea aclaracién se introduce en el estator referido un rotor

actgaré ni méa ni menos que como el gsecundario de un tpaqg

formador y el campo girqtorio-dél estator inducird en el -

‘mencionado rotor un sisﬁema de fuerzas electromotrices des-|

faaadas entre s{ 1200 y adnitiendo concordancia de Iase con

i, Impusstos de lo que 8o expone en el parrato anxe-
rior es facil comprender el funcionamiento conjunto del d.s
tema egtator—rotor-de 1a excitatriz e indpctor—inducidoldel'

motor objétq de 1a invencién segﬁn se repreéenta en 1aé £i

80 teﬁer prégente.y siempre aiéuiendo el paralelismo compa-
rativo entre el motor sincrono normal y elvmbtor objeto de
la in&epcién, que asi como en el primero 1é-tensién genera-
da por'ia excitétriz es he~corriehte gbntinué ¥ al alimen-
tar a la rueda.polar no'encuenfra nés.opoéicibn al paso de
la corriente querla'resistencia oﬁhica proﬁia deirdevanado
inductor, en el caso del motor que se propone la corriente -

generada es alterna, y consecuentemente la oposicién que -

ofréce la ruede polar del mismo es una impedancia, o sea:
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'_V(Xc) en el sistema rotérico, lleva consigo la necesidad de

o
Cede
.

- Motor sincrono: Ic/c = E/R

Motor objeto de la invencibn. é/ = E/2 -

los valores de I . é‘Ic/a’ es decir una excitatriz de ta-

Vhaﬁo eiageradq. Este inconveniente se ha reswlto intercalsn
tamafio del generador de corriente alterna aproximadamente a
asimismo el factor de potencia delrsiétema rotérico a la -

‘un automdtico que varie el valor de tal reactancia capaci-

- motor, y ello es debido a las consideraciones siguientes:

403805

Pues bien en tales condiclones Y puesto que Z es con
siderablemente mayor que R, la excitatriz tendria que ser
de un tamafio capaz de generar una teﬁsiég (E) de valor apro

piado a la diferencia entre 2 y'R'para,conseguir igualar -

do una reactancia capacitativa.en'el circuito rotoriéo con
objeto de anular el efecto reactlvo inductivo producido por
1os devanados de la rueda polar o sistema induector del mo-

tor que se propone, conslguiendose de tal forma reducir el

las dimenslonea_que corresponden al generador de corriente

continua de una maquina sincrona y,pér_otra parte elevar
unidad.

El hecho de-intercalar una reactancia capacitativa
tativa en consonancia con la variascién de la velocidad del

En primer lugar, al variar la velocidad del motor
¥y como conse

varia la frecuencia rotérica, £y =

s ; : R G 1
cuencia de ello varia la reactancla capacitativa, chiﬁrr——-

De otro lado al variar la rrecuencia (fz) varia lg

4,44&.:2.1:

tensibén rotbrica, E, = y por consiguiente

8
10° :
tambien varia la corriente capacxtativa (Ixc); puesto que
E ,
2

I
Ite " 3¢ ° {
: i
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' lor se va incrementando con obdeto de que -el. valor de la -

ejes de 8us respectivos campos magneticoa en la misma direc

Por lo tanto y dado que ‘para mantener el factor de o

potencia unltarlo en el slatema rotérico’ es necesar;o que
la corriente reactiva capacitativa (I ) sea igual a la co

rriente reactxva 1nductiva (I ) segun se’ deaprende de 1a

'rlgura 10A, pues de no ser as{ se produciria corriente reac:{f

tiva (I ) con el inconveniente de aumentar entonces el va-

1or de la corriente rotérica 17, (figura 10b), teniendo qu%; 
variar el valor de C de una. forma automética de tal manera -
une se cumplan las condiciones dadas en la curva que Be re B3
presenta en la rigura 178, ‘en la cual como se aprecia, a - }
'una velocidad 0 corresponde una capacidad de 3,98/u.8, a me.;i

dida que aumenta el nimero de revolucionea, el indicado va-‘;,

reactancia capacitativa sea tal que permita, como se-indi—3'

co anterioruente, que las corrientea inductiva y capacita ] S

tiva se mantengan con el mismo valor, sea cué.quiera la ve

locidad del motor, Asociense las riguras 108 y 100 con la i~'

figura 11a,

_ELU funcionamiento de la 1nvenc16n, tenlendo s la

vista la rigura 9! es comprensible, puesto que el 1nducidor' |

del motor es similar, por no decir igual, al estator de la'

excitatriz, ¥ tanto uno como otTo son alimentados por la- ~i :

nisma red, con lo cual en ambos ‘se produdran identicos cam

pos giratorzos ¥ en rlguroso smncronlsmo, es declr con los.

rclon ¥y sentldo, e igualmente en los dos rotores, aunque con S

la diferencia de que en tales: rotores sus respectivos cam-
P08 estan desfasados en atraso 902 y todo ello tanto ai el

motor esté parado como si se encuentra girando. Tambien es

preciso aclarar que los dos rotores estan acoplados mecani-

.-‘I
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- 8¢ ha representado de forma convencional a como correspon

- de en la representacibén del estator de un mofor de induc-

como su comportamiento a efectos magnéticos es el mismo,

motor sincronoc normal no existe par de arranque (suponief

 ma inductor no ha conseguidd la velocidad de sineronismo -

“nismo con el flujo glratorlo del -inducido ¥ por consiguien

-18~

camente al mismo eje y consecuentemente giran al unisono
uno del otro y alineados segin se aprecia en la indiceada

figura 98. Asimismo, aunque el estator de la excitatriz

cién normal, en realidad dicho estator esta bobinado en -~
anillo y equipado segin se indicé anteriormente con tres -

escobillas como se muestra clarsmente en la figura 18, pero

se ha representado de la forma menciongda para unsg mejor
coﬁprensién del funcionamiento dél-condunto.

Ei comportamieﬁto del motor-qbdetd de la invencidn
es claro si se tiene presente el funcionamiento del motor

sincrono normal, con la diferencia de que asi como en tal
dole un rotor sin "jaula de ardilla") y hasta que el siste

no se le puede aplicar la carga, en el motor objeto de la
invencién por el contrario si que existe par de arranque y

ello es debido.a que aunque su rotor esté parado, no por -~

eso deja de producir un flujo inductor en riguroso sincro-

te se comporta como si- glrase %odo el sistems, aunque en -

realidad lo que'ocurre;;estando el rotor parado, es que el
cempo magnético inductof se mueve con independencia del 80
porte metdlico de las bobinas de excitacién, es decir de mg,
nera similar a lo que sucede en el momento de arranque de un
metor de inducciénm., Tenmendo en cuenta lo que se acaba de

mencionar no es dii‘icil comprender camo el sistema inductor del

motor de la invencién puede generar en el inducido una f.e.m.

——— d

rpae wm v pmerenmen e <
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- clo es motivado por 1a carga, mientras que en el motor de

'viamente se ha gJjustado la corrlente de excitacién de tal -

forma que genere una f.e.m. (E) de valor 1gua1 a la tan816n

‘nes no absorbera corriente dé la linea,; es decir 1la poten—

f.c.e.m. (E), se desvimrd un cierto angulo alfa ; comprse

igualmente a como lo hace el flujo producido’pdr la rueds
poler de un motor sincrono normal; si esta r.e.m. se hace

reaccionar con la tenaion apllcada al induciﬂo Y teniendo

_en cuenta que debldo a las escobillas colocadas en el esta |
tor de la excitatriz puede actuar bien en oposiclén de fa— :

se, obsezwmsé figura 12a o con un cierto angulo alfa segin

se represerta en la figurs 12b, entonces huelga toda expli
cacién, pues se estd en las mismas condiciones de funcio-
namiento que un motor sincrono trabajando en forme "V si .

bien con la diferencia de que en este caso el angulo alra

o atraso de 1a ruedd polar respecto de su poslcién en va—

la 1nvegcién.ellan5ulo alfa se consigue variando a voluna-f

tad la posicién de las eacobillas cOlocadgs~eﬁ el estator
de la excitatriz. '

Refirléndonos a la figura 18 y suponiendo ‘que pre

aplxcada,(Uf), ¥ situando,las ‘escobillas del estator de la

excitatriz en posici6én adecusda, el motor se encontrard en

el momento reflejado en le rigura 128, y en tales condiclo- '

cia es nula y el motor por consiguiente estd parado. Si lag-

escobillas se desplazan de la posicién indicada;_lés mis-
mas, juntamente'con el estator devanado en anillo,VQCtua—

rén de decalador de fase y el vector repreéentativo dqzlg

indice en la figura 12b, produciendose la tensién resultan

te (Er) o suma vectorial de la tensibn aplicada (Uf) y la

f.c.e.m.-(E); entonces el motor absorberd una corriente:
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'.(7y) del vector de la r.c.e.m. (-e). Y que en dicha figura

'T’;de la r.c.e.m., el motor runcionara con un factor de poten

A cia seré el correspondiente a la unidad Pues bien esta -

'la flgura 1l%a, vendra dada por la proyecc;én sobre el eje

~l§l esta repreaentada por la magnltud (A M),

. que 1; 28 para factor de poténcig_igual al,

_,de 1as condiclones representadas en 1a figura 128, es decit

Vcada (Uf), -salta a le vxsta que para cualquier valor del -

" éngulo alfa ,si no se aumenta pr0porcionalmente el valor
rcia inferior al unztario, tal 'y como- se muestra en la fi-

rgura 14a; por el contrario Bl se aumenta -debidamente, tal

¥ como Be representa en la rigura 151, el factor de poten~

- excitatriz, como se indica en la figura 168, con objeto de

%o circular de las escobzllas, aumentaré gradualmente la -

de campo de flujo giratorio, ¥ el resultado serd un incre-

K
L ez tu p
i

I - ' y se producira una potencla eléctrica, la
;; RE + Xz '

cual recurriendo al diagrama simpllflcado que se muestra er

En un motor segin la invencién pueden considerarse

dos versionés, que son: 13 para factor de~potencia menor
El que se acepte una u otra versién dependera del
proyectista desde el punto de vista de economla del motor.

- 8i el motor que se propone se consldera partiendo

con un valor de la f.c.e e.m. (E) igual al de la tensién aplij

ultima versién se puede conseguirrintercalagdo una reactqg

cia inductiva (trirésica) en el ciréuito'del estator de la

que produzca una caida de tensi6n previamente calculada, y

al ir elimlnéndola de valor proporcionalmente al movimien-
tensibn de alimentacién ¥ por consigulente la intensidad

mehto-del valor de la f.c.e.m., que permitird nantener el

factor de potencia igual a la unidad para toda la gama de

!
]
i
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"~ la velocidad de sinc onismo de un motor bipolar. Sin embar

- puede observar omo a medida que aumenta la velocidad la ~

ble recurrir a procedlmientos mecanicos, tales como el aco

-2l
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potencias., . [
|
En cuanto a la velocidad es preciso indicar que

un motor segun la invenclon, teoricamente, Be puede proyec

tar para una velocidad veriable comprendida entre O y- cor34

de 3. 000 revoluciones por mlnuto, es decir hasta cerca de .| -

g0, y debido a Yazones econémicaa no es conveniente reba-

sar la velocidad por encima de aproximadamente unas €00 rg |

voluciopes por minuto, siendo esta clrcunstancia debida &

que segun se desprende del grafico de la figura 17l, 86 -

capacidad de los condensadores adquiare un valor prohibitl-'

vo debido a su excesivo volumen, por tanto si fuese necesa
rio proyectar un motor pare una velocidad Buperior a la in

dicada de 600 revoluciones por minuto, seria més aconseja—

plar al eje de- un motor un d18p051tivo multxplicador de re
voluciones, evitando asi el utilizar condensadores demasia

do grandes. En cualquier caso tal circunstancia sera un -

niendo presente lo indicado rererente a las caracteristlcaa

del gréfico de la figura 17, deberia sopesar las ventajas

e inconvenientes de amboa sistemas ¥ adoptar como velocldad

méxlma del motor la que a su- Julcio consideraae més conve-
nlente desde el punto de vista tanto técnico como econcmlco

El canbuo del semzi.do & giro de un motor segu.n la invencién

es posible, sin més que permutar dos fases, tanto en el in-

ducido del motor como en el estator de la excitatriz y ello

se efectuard de la forma slgulente-

asunto competitivo del ingenlero proyectlsta, el cual, te- |

Suponlepdo que el interruptor generﬁl I, que se in

S
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dica en la figura 18 esté accionado y las escoblllaa situa
das en la posicidn que corresponde al momento lndlcado en
la figura 12a, es decir con la f.c.e.m. (E) del mismo va-
lor que'ia tensién aplicada en (ﬁf)'y ambas en oposicién

de fase entre si, entonces, y como por.el inducido del mo

tor no circularé corriente, se accionan conjJuntamente los

conmutadores II y III observablea en la flgura 18, con lo

,cual el motor estatfa en condiciones de funcionar nuevamen-

te, tan pronto como las escobillas se giren un cierto &n-

~gulo en consonancis con la velocidad requerida.

El frenado del motor se consigue mediante inver-

sién del sentido de giro, es decir permuthndo'las fases -

‘COmO 8€ exylicb anteriornente, Y haciendo girar las esco-

billaa suavenente un cierto éngulo de acuerdo con la velo-

"cidad desarrollada por el motor._

Respecto al par motor nominal ¥ par de arranque,
es preciso indicar que el momento de rotacién nominal del
motor ‘objeto de la invencién viene a ser senalblemente -
isual al de un motor sincrono, puesto que ambos tlenen en

comin un flujo inductor y una corriente y ,un nimero de espi

‘ras en el inducido que corresponden al 'mismo célculo en di

chos motores; ahora bien si.ello fuese necesario el motor

que se propone puede proyectarse para conseguirrmédiante

. el empleo del mismo un par de arranque suﬁerior al nominal,

.- equipando entonces la excitatriz con una reactancia trifa-

sica de un valor:aactlvo tal que una vez ellmlnada permita

que el valor de la tensibén de alimerdmcién de la excitatriz

sea 1,73 veces superior al normal; con esto Y arrancando -~

el motor principsl en triangulo se comseguiré incrementar

-del inducido del motor’ ¥ del estator de la excltatriz, tal

l
|
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- en la cual habra una pérdida (R.la), nientras que en al mg_

'se presenta esta solicitud, pidiendo la explotaciéﬁ excly

las péginas siguientes:
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el valor del par motor de arranque aproximadameﬁte en tres

- 23_..

veces su valor nominal.

El rendimiento de un motor segin la invencién es
ligeramente superior al de un motor sincrono debido a la
diferencia qﬁe exisfe entre -ambos motores, en lo querse é
refiere a la forma de regular la corriente de excitaci6n '
pues como es sabido en el motor sincrono la corrlente de -

la excitatriz se regula mediante una resistencia omhica,

tor que se solicita le regulacién se efectua nadiante'raqg
tenciss inductivas, en las cuales el valor de la resiaten—
cia omhica es practicamente despreciahle. De otro- lado y
aunque el inductor del motor que se propone esth alimenta— '
do con corriente alterna, como el sistema rotérico va equi g
pedo con condensadores, su ractor de potencia es unitario,'
y consecuentemente su comportamiento, a- efectos practicos, '
es puramente resistivo y por lo tanto aimilar en este aspeg
to al motor sincrono normal. Por lo demis ambos tipos de -|
motores tienen practicamente idénticas o muy similarea pér
didas en el cobre, en el hierro, por rozamientos, etc. etc.l
No se considera necesario hacer més extensa esta
descripcidn -para que cualquier persona perita en la materig
comprenda perfectaﬁente la idea'que se deésea patentar, asi
como las ventajas que de su realizacién industrisl hanrde

derivarse.

Por todo ello, y para evitar posibles imitaciones;

slva de la iden desaritn, de acuerdo con las considerscig

nes y puntos que se desean reivindicar que se concretan en

1
+

."/,'
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Hecha la descripcibn a que se refiere la meworia
que auntecede, es preéiso insistir en que los detalles de
realizacibn de la idea éxpuésta, pueden variaf; es decir,
que pueden sufrif pequefias alteraciones, basadas Siempre
en los principios f‘uJ::d.a.ment:ales de la ldea, que son en esen
cia los que quedan reflejados en los pérrafos de la descrip
cidén hecha. En efecto, el Artficulo 48 del Estatuto vigente

sobre Propiedad Industrial, establece. como no patentables,

‘en su apartado tercero, "los cambios de forma, dimensiones,

;proporcxones Yy materias de un obJeto ya patentado" fijando

asi el criterio del legislador en el sentido de que paten-
tada una idea que pueda dar lugar a una realidad préctica

e industrializable, nadie podrd apojarse en ella para, a

| pretexto de haber 1ntroducido ligeras modlficaclones, pre-

_sentarla como nueva ¥y propla.

Este principio, en cuanto al alcance de la protec-

-,'clén del objeto paventado se refiere, se halla confirmado

POr numerosas Senten01as del Trlbunal-Supremo, Y entre --

ell&é;.como_més,terminantes en. las de fechas 16 de octubre

de 1954, 23 de ensro de 1959, 20 de warzo de 1964 y otras. |
Estable01do el concepto expresado, en cuanto a la

amplltud que debe darse a la protecc1on 501101tada 88 re-

] dacta a cont1nuac10n la. Nota de Re1v1nd1cac10nes de acuer

do con lo que se establece en el {iltimo pérrafo del apar-
tado tercero del Artlculo 100 de la Ley, sintetizando as{
las novedades que se desean relv1nd1car.
NOTA DE REIVINDICACIONES
En restmen, el privilegio de explotacién exclusi-

va que se solicita, recaeré Sobre las re1v1nd1cac1ones 8i-

gulentes:
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'tromotor de corriente alterna triffsica ‘capaz de girar a

_ dlcaciones ly2, caracterizadas porque la excitatriz ge~

1.~ MOTOR DE CORRTENTE ALTERNA TRIFAsiCA Y vEm- |

CIDAD VARTABLE PARA MEDIANA Y GRAN POTENGIA, que esencia.l-

menbe se caracteriza porgue consiste en combinar un elec-

velocidad diferente a la de sincronismo, una excltatriz,

y una. reactancia capacitiva de valor variable a traves de rvlf

un dispositivo automético habiendose previsto que l& ali-'

mentacién del motor Se realice directamente desde la red

hasta - 1a borna del inducido, en- tanto que la rueda polar o-,ff-

sistema inductor, que eS alimentado con corriente &lterna 1

suministrada por la excitatriz, esté constituido por seis

polos, comporténdose magneticamente somo un sistema bipolar}. -

2.~ MOTOR DE CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA Y VELO—,

CIDAD VARTABLE PARA MEDIANA ¥ GRAN POTENCIA, sagﬁn reivin-

dicacibn 1, caracterizado porque la excitatriz es un motor

de inducecifn en el ‘que el estator 0 sistema 1nductor se

constituye en decalador de fase v ‘osth - compuesto por un bo-.n '
binado de anillo ‘Sobre el que frotan tres escobillas, equi—_ii
| distantes entre sf que pueden girar circularmente, mlentras.

gque el rotor de la propla excitatriz esté compuesto por un )

bobinado trifésico-bipolar, cerrado a traves del devanado
trifésico del inductor del electromotor princlpal.

3= MOTOR DE CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA ¥ VELO—
CIDAD VARIABLE PARA MEDIANA Y GRAN POTENCIA, segfin reivinr

nera corrientes de excltacién para alimentaciGn del motor
principal al mismo tiempo Que Se comporta como decaladorr
do fase ¥ como conVertidor de frecuencia.

4.- MOTOR IE GORRIENTL ATTERNA TRIFASIGA Y VELO-,'
CIDAD VARTARLE PARA MEDIANA Y GRAN POTENCIA segin reivin-
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dicaciones 1, 2 y 3, caractefizadq pgrque ineluso cuando
el motor principal se encuentra parado exisﬁg un flujo in-
ductor sincronizado con el flujo giratorio del inducido,
moviéndbse-gl campo magnético inductor con independencia
del soporfe metélico de las bobinas de excitacidn.

5;- MOTOR IE CORRIENTEVALTERNA.TRIFASICA T VELO-
CLDAD VARTABLE PARA MEDIANA Y GRAN POIENCIA, segfin reivin-

dicacibn 1, caracterizado porque el cambio de sentido de

,glro del slectromotor principal se realiza DPermutando dos

e

:fases tand en el inducido del motor como en el estator

'de.la excitatriz,

6.~ Se reivindica por ﬁltimo, como objeto sobre

8l que ha de recaer la Patente de Invenci6n que se solici-

ta: "MOTOR DE CORRIENTE ALTERNA TRIFASICA T VELOCIDAD VA-
RIABLE PARA MEDTANA Y GRAN POTENCIA",
Todo conforme queda’ desorlto v reivindicado en

la presente memoria deseriptiva, que consta de veintiseis

plginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.r

Madrid, 13 Junio 1972
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