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El presente invento se refiere a transmisidén de
modulacidén de impulsos codificados (PCM) y a centrales de
conmutacidn de divisidn en el tiempo y, mis particularmen
te a las vedes de conmutacidn utilizadas en estas centra-
les.

Las centrales PCM TDM son ya conocidas; permiten
establecer interconexiones a través de canales de enlaces
de divisidn en el tiempo que llevan a una red de conmuta-
cidn. que es capaé de interconectar ‘esos canales;

De una forma cohocida, si YN" es ¢l nimero de en
lacés de una central como se ha definido hasta ahora, y
si "P" es el ntmero de canales de divisiom en el tiempo -
de cada enlace, los "Q" bits que forman cualquier muestra
de mensaje transmitida por uno de los "P" canales de un -

enlace, son recogidos por un multiplexor. El mmltiplexor
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obtiene juntos "P.Q" bits de "P" canales de divisidn em

el tiempo para comstituir un cuadro, en el que, por una
parte, los "Q" bits de cualquier muestra y, por otra par
te, las "P" muestras de los "P!" canales se transmiten en
serie a una unidad llamada equipo de grupo o supermulti-
plexador. Cada supermultiplexador recibe muestras de "RU
multiplexadores en forma de cuadros distintos v da en su
salida una multiplexacidn de orden superior para esas mues
tras., Los "P.Q.R" bits recibidos de "R" multiplexadorcs -
por un supermultiplexador se transmiten entonces a través
de una red de commutacidn en forma de muestras, agrupando
cada una "Q" bits salientes de uno de los canales de tiempo.
La red de conmutaciém es del tipo doblado de divi
sidén "espacio-tiempo~-espacio", Comprende una commutacién
de divisidén de espaclo y commutadores de divisidm en el -
tiempo. Cada unc de los "K!" supermulitiplexadores comprendi
do en la central esth conectado a, por lo menos, una hori-
zontal del conmutador de divisidn de espacio. Las entradas
¥y las salidas del conmutador de divisidn en el tiempo estén
conectadas a las verticales del conmutador de divisidn de
espacio. Las muestras "P.RM" recogidas en las células de la
memoria "P.R" de un supermultiplexador se¢ transmiten de una
en una, en un cuédro, al grupo de commutadores de divisibdn
en el tiempo, luecgo se distribuyen de acuerdo con sus des-
tinos para transferir régistradores de otros supermultiplegﬂ
dores, a través de la conmutacidn de divisidn de espacio,
antes de transmitirlos pox los canales del enlace de divi-
sién en el tiempo que corresponde a sus destinoﬁ. Asi, el
conmutador de divisidn de espacio proporciona ("K.P.R")} -

2
caminos de conexiones diferentes para cada cuadro, compren
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diendo cada camino dos camales, unc directo y otro inverso.

"K.P.R" de esas muestraé, llamadas en lo que sigue
s .
primeras muestras son cambiadas en los almacenes de conver-
sacidn del commutador de divisidén en el tiempo por "K.P,R"

: 2
muestras llamadas en.lo gque sigue segundas muestras, que
pasan en la direccidbdn inversa a través de los "K.P.R" cami

2

nos de conexidn sucesivos, cada uno de ellos hacia un re-
gistrador de transferencia adecuado de un supermultiplexa-~
dor. Por ejemplo VAN primeras muestras, que corresponden a
las lineas que llaman, se cambian en tiempos ciclicos que
dependen, por ejemplo de su orden cromnoldgico de llegada y
las otras primeras muestras, correspondientes a las lineas
llamadas, se cambian de una forma aciclica, estando mezcla-
dos los tiempos ciclico ¥y aciclico.

Las "K.P.R" primeras muestras, después de pasar a

2

través del almacén de conmutacidn de divisidn en el tiempo
son enviadas por "Kn?oR" caminos diferentes de conexidn es
tahlecidos a través de un conmutador de divisidn de espa-~
cio a los registradores correspondientes en losg supermul-
tiplexadores que intervienen y, de alli, a los enlaccs que
corresponden a sus diferentes destinos. ‘

En una forma comnocida, los supermultiplexadores
antes mencionadoé, los conmutadores de divisiénren el tiem
po ¥y el conmutador de divislidén de espacio de una red de -
conmutacién tienen la misma frecuencia de funciﬁnamiento
gue es un miltiplo de la frecuencia de muestreo, y la dura
cidbn de cuadro de multiplexador es igual a la duracidn de
cuadro del supermultiplexador.

Una primera finalidad de este invento es la modi-

ficacidn de las relaciones de frecuencias de funcionamiento
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de las unidades antes mencionadas con la intencidn de

ofrecer una solucidn para el problema mencionado a con-
tinuacidn.

De hecho, se sabe que, para un tamafio dado de -
central es igual el producto del ntGmero "N" de multiplexa
dores por el nimero "P" de canales de divisibén en el tiem
po de cada multiplexador, suponiendo para simplificar la
descripcién que cada multiplexador estd conectado a "P" -
canales y que el nimexro total de canales es un miltiplo
de "N"., También se sabe que no es actualmente posible -
construir centrales PCM puras de divisién en el tiempo gque
teﬁgan grandes tamafios. Naturalmente, una central pura de
divisién en el tiempo corresponde al caso de N = 1 y su
red de conmutacidn puede esquematizarse entonces como com
prendiendo un conmutador de divisibtn en el tiempo en el
que el almacén de seiial de conversacidn comprenda "P" 1i
neas, estando asignada cada linea a datos de un canal y
estando activada ciclicamente a la frecuencia F. Pero la
duracidn minima "tV de una fase de lectura-escritura para
una linea de almacén de longitud dada estd determinada por
la tecnologia utilizada en tal almacén. Como gesultado s

puede concebir gue con una tecnologia de almacenamiento

.

2

dada por el ndmero "P!" de canales de divisidén en el tiem
po que es igual a 1/Ft tlene un valor wAximo dependiente
de la frecuencia seleccionada "F!'. Este valor mlximo cs
bastante bajo con las frecuencias utilizadas actualmente,
por ejemplo correspondientes a P ¥¢ 250 con F = 8 KHx y
t = 500ns. Eéto confina la aplicacién de commutacidn pura
de divisidn en el tiempo a centrales de pequeiio tamafio y

lleva a considerar el uso simultédneo de conmutadores de
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divisibén en el tiempo y de conmutacidn de divisidn en es
pacio supuesto que egtén combinadas adecuadamente para u
tilizarlas con las mejores ventajas ofrecidas pbr»cada
conmutacidn.

Sin embargo} los conmutaddres de divisidon de -
tiempo y la conmutacidn de divisidn de espacio ocupa un
volumen en la central, volumen que aumenta con el tamafio
de la central y hace gue se alarguen los enlaces de trans
misién de impulsos. También se sabe que, debido a las fre
cuencias utilizadas corrientemente no puede despreciarse
este alargamiento por las capacitancias adicionales y los

acoplamientos y particularmente por el aumento de los tiem

pos de propagacidn de impulsos entre varios puntés dentro

de la red. Naturalmenle, estos incomvenientes resultan del

uso de dispositivos de compensacidn adicional y de sincro-
nizacidn y.particularmente al aﬁmentar el volumen que tie~~
ne gue reducirse.

Asi, otra Tinalidad del presente invento comsiste
en reducir el volumen de la red de commutacién para permi
tir comstruir centrales PCM de gran tamafio, siendo limita

do el nlmero de dispositivos adicionales.

En‘una central PCM gue combina los conmutadores -
de divisidn en tiempo y &l conmutador de divisidn de espa
cio, es decir practicamente matrices de almacenes y puntos
de conmutacidn, el volumen de la red de conmutacidn depende
de los volumenes de commutacidn y de las tecnologias em~
pleadas. Como una totalidad del volumen de los aimacenes

de conversacibén necesarios para una red de conmutacidédn que -
comprenda "N.P" canales es sustancialmente éonstante por- -

que depende del nlmero total de canales y puede considerar
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se independiente del nimero de conmutadores de divisidn
en el tiempo.

Por el contrario, el volumen de la conmutacidén dc
divisidén de espacio_depende del numero "N", que llevaria
a seleccionar una solucidn en la que "N" sea pequefio y "PU
tan grande como fuera posible de acuerdo con los requexri-

.
mientos antes mencionados.

Por lo tanto, el presente invento proporciona una
red de conmutacidn para centrales PCM de gran tamafio que
estd disefiada para feduoir el volumen de la conmutacion de
divisidn de espacio comparada con el volumen total de la
central y para evitar dispositivos de transmisidén que so-
rian necesariosg en una central diséﬁada convénoionalmente
gque tuviera la misma capacidad.

De acuerdo con una caracteristica de este invento,
se proporciona una red de conmutacidn para conmutacidn de
divisioén en el tiempo y una central de transmisién PCM en
la gque dicha central proporciona la conmutacidn de muesiras
formadas por bits suministrados a "K'" supermultiplexadores
de "K.R" multiplexadores, porque ellos mismos estén alimen-
tados por "K.P.R!" canales de divisidn en el tiempo, en los
que_cada multiplexador proporciona la multiplexacidn de mues
tras de "P" canales de divisidn en el tiempo, en la qgue céu
da supermultiplexador de multiplexacidén a un orden superior
de muestras de "R! multiplexadores y comprende un almacén
de sefial de conversacibn gue tieme por lo menos "P.R" 1i-
neas o células, cada una de las cuales cstd disefiada para
almacenar una muestra de canal de divisidn en el tiempo,
en la que los "K" supermultiplexadores estén conectadés a

las horizontales de un conmutador de divisién de espacio
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cuyas verticales estan cone#tadas a conmutadores de divi;
sidn en el tiempo que proporcionan un cambio de'tiempo
para muestras de los supérmulﬁiplexadores con vistas a su
intercambio, teniendo diches conmutadores de diyisién en
el tiempo, por lo menos, "P.R" lineas de almacén o célulasg,
estando disefiada cada una de ellas para contemer una mues-
tra de canal y formando con el conmutador de divisidén de
espacio una red llamada doblada de divisidén espacio~tiempo-
espacio en la que la frecuencia de-~funcionamiento del con-
mutador de divisidn de espacio es igual a un miltiplo de
orden "X" de la frecuencia de funcionamienfo de los super
multiplexadores y la de los conmutadores de divisidén en el
tiempo.

De acuerdo con otra caracteristica de este iﬁvento,
cada vertical de salida de conmutador de divisidn de espa-
cio estd conectado a un niimero de conmutadores de divisioén
de tiempo por lo menos igual a "X" y cada horizontal de con
mutador de divisidn de espacio estd conectada a un ntmero
de multiplexadores por lo menos igual a "X".

Otras caracteristicas de este invento quedarin mas
claras como consecuencia de la descripcidn sipguiente de una
realizacidn habiéndose hecho dicha descripcibn de acuerdo
con- los dibujos.que se acompafian én los que:

La fig. 1 eg un diagrama de Dlogues de la red de

conmutacidn de canal de conversacidn de acuerdo con este

inveuto, ¥y

La fig. 2 es un. diagrama de tiempos que comprende
cuatro partes 2a-2d, refiriéndose las partes 2a y 2b a una
red de conmutacidn convencional, mientras que las partes

2¢ v 2d se reficren a una red de conmutacidn de acuerdo con
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este invento.

La red de conmutacibén para la conmutacibn de di-
visibén en el tiempo y la central de transmisibdn PCM de la
fig. 1 comprende un_;onmutador de divisidn de espacio 1 dig
puesto como una matriz de puntos de cruce de "S" wverticales
V e "Y" horizontales H. Cada punto de cruce, tal como el 2
comprende "2.0" contactos controlados simulténcamente, sien
do "Q" el nimero de bits gque forman unﬁ muestra. "X.8" con-
mutadores de divisibn en el tiempo son "X" por "X" conectla~
dos a "S" verticales de comnmutacidn de divisidén en espacio,
estando seleccionado MX" igual a dos para la realizacidn de
la fig. 1, en la que los conmutadores de divisidém en el ticm
po 3y 4.estén conectados a la vertical V1 y 1os‘conmutado~
res de difisién en el tiempo 5 y 6 :estén conectados a la -
vertical VS, "k.Y” supermultiplexadores son "X" por "X" co
nectados a "Y" horizontales de conmutacidén de divisidn dc
espacio y, en la fig. 1, los supermultiplexadores 7 y 8 es
tan conectados a la horigontal H1 vy ios super@ultiplexado—
res 9 y 10 estén conectados a la horizontal HY.Cada super-
multiplexador estd concctado a "RM m&ltiplexadores, dando
cada multiplexador "P.Q" bits por cuadro. La fig. 1 nueg-
tra, para cada supermultiplexador la memoria para almacenar
los "P.Q.R" bits que forman un cuadro, correspondiendo ta-
les memorias 11, 12, 13 y 1% respectivamente a los super-
multiplexadores 7, 8, 9 y 10.

En una realizacidn preferida, como por ejemplo Jla
representada en la fig. 1, cada memoria esté formada por
dos partes a y b. Cada parte estd conectada a un registra
dor de salida como la parte lla al registrador de salida

l5a y la parte 11b al rcegistrador de salida 15Db.
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Las salidas "Q" de cada uno de los "X® registra-
dores de salida de multiplexador para "X" supe;multiplexg
dores conectados a una horizontal estén conectados a las
QM entradas horizonfales a través de un primer tipo de
medios de conmutacibn tales como 47 para los registradores
de salida 15a, '15b, 1l6a y 16b, v 48 para los registradores
de salida 17a, 17b, 18a y 18b.

7 Las entradas "Q" de cada uno de los registradores
de transferencia de "X" supermultiiplexadores conectados a
una horizontal estéﬁ conectados a laé "Q" salidas de hori
zontal a través del segundo tipo de medios de conmutacidn
tales como 49 para el registrador de transferencia 19y 20
y 50 para los registradoxres de transferencia 21 f 22.

En otra realizaciém del invento en la que los cama
les estéin espe;ializados, las muestras del canal gque llama
que entran en un ;upermultiplexador se almacenan en areas
de memoria "a" de memorias de sefial de conversacidn, tales
como lla para el supermultiplexador 7 y las mﬁestras del
canal llamado se¢ almacenan en areas de meﬁoria "hh tales
como 1llb. Entonces los medios de oonmﬁtacién comprenden -~
dos puertas que son accionadas en tiempos ciclicos y dos
puertas gque son acclomnadas en tiempos aciclicos, siendo -
accionada cada puerta secuencialmente.

En el caso general, en el'que los "2Q" extremos
de cada vertical V estén, como se ha mencionado antes, co
nectados en paralelo a dos conmutadores de divisidn en cl
tiempo, los medios de tercer tipo, por ejemplo incluidos
en los circuitos de commutacidn de divisidn en el tiempo

y que dan "X" posibilidades diferentes de conmutacidn es-

tan conectados a "Q" salidas de cada vertical de forma que
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conectan esas "Q" salidas a las "Q" emtradas de un commu
tador de divisidén en el tiemﬁo para cada una de la§ posi-
bilidades "X",

Los medios de conmutacidén del tercer tipo se han
representado en 23 para la vertical V1 y en 24 para la -
vertical VS;'permiten en cada caso comectar "Q" salidas
verticales a los commutadores 3 6 & para V1 y a los con-
ﬁutadoreg 5 6 6 para VS.

Para cada commutacidn de divisidn en el tiempo,
se ha representado la memoria de sefial de conversacidén en
la.que las muestras de los supermultiplexadores se retar-
dan para ocupar sus posiciones de tiempo con relacidn a
sus tiempos de transmisidn. Estas memorias de sefial de -~
conversacidén se¢ han reprecsentado en 25, 26, 27 y 28 para
los conmutadores de divisibdn en el tiempo 3, L, 5y 6 res
pectivamente. Cada memoria estd controlada a través de una
memoria de direccién de divisidém en el tiempo y por el re-
loj de la central 41l. Cada memoria de direccidén de divisidn
en el tiempo tales como 29, 30, 31 y 32 para los conmutado
res 3, %, 5y 6 respectivamente, dan datos para cada trans
misibébn aciclica a través del registrador de salida tal co-
mo 33, 3%, 35 y 36. Los registradores de salida de la memo
ria de conversacidn estén conectados a extremos "Q" de la.
vertical que corresponde a sus conmutadores tales como 37
y 38 para los conmutadores 3 y 4, y 39 y 40 para los conmu
tadores 5 y 6.

La fig. 1 muestra también como recordatorio la uni
dad dec control de la central 42 que comprende el reléj de
la central %41 para la sincronizacidn de la conmutacidén de
divisidén de espacio y varias jnemorias de los supermultinpl exa

dores v de los conmubtadores de divisidn en el tiempo. Tam-
b D
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bién como un recordatorio, se han representado memorias
de punto de cruce 43, 4k, 45 y L6 disefiadas para almace
nar direcciones de punto de cfuce para accionarlos y es
tablecer el camino de conexidn seleccionado.

El diagrama de tiempos representado en la fig. 2
permite que el funcionamiento de la red de acuerdo con el
invento sea descrito y comparado con el funcionamiento -
convencional de la red.

Los graficos 2a y 2b se refieren a una red conven
cional de conmutacién mientras que los gréficos 2¢c y ad
se refieren a una red de commutacidn de acuerdo con el in
vento. .

En una realizacidn preferida de una red convencio-

nal de conmutacidn, el tiempo de funcionamiento de los su-

rermultiplexadores, los commutadores de divisidén en el tiem

po y los conmutadores de divisibén de espacio es de T = 500

nanosegundos y la duracibén del tiempo total que se mnecesita

para leeyr una muestra, para transferirla y para reinscribir

la se selecciona para gque sea igual a 2T éualquiera que sea
la direccidn de transferencia y la memoria inicial en la
que ha sido alﬁacenada.

Como se ha representado en los graficos 2a y 2b,
la lectura simulténea de dos muestras, una de un enlace
que llama y la otra de un enlace llamado, se inicia en un
tiempo to + © en un supermiltiplexador, siendo 0 la dura~
¢ibén de ticmpo necesario para el almacenamiento de una -

mucstra en un registrador de transferencia previsto para

transferir muestras a los enlaces después de la conmutacidn

por la red de commmtacién. La lectura de la muestra es la

fase correspondiente a la salida de esa muestra desde la




10

i5

20

25

30

Gl ST 12.

403797

célula de memoria en la que se almacena y a la escritura

en‘el registrador de salida de dicha memoria. La transfe
rencia de una muestra desde un enlace gue llama se ha re
presentado en la fig. 2a. Se dispara en un tiempo T - ©
después del. principio de su lectura; se le da una duracidn
de tiempo T durante el cual progresa en el camino de co-
nexidn seleccionado, Este camino de conexidn se establece
accionado durante el tiempo T los puntos de cruce de divi
sidén de espacio, siendo seleccionados tales puntos de cru
ce de una forma conocida por la unidad de control y la me
moria de puntos de cruce asociada al conmutador de divisidn
de tiempo utilizado.

Al final de ese tiempo T, la muestra transferida
se almacena durante un tiempo © en una célula de memoria
adecuada del commutador de divisidn en el tiempo utilizado,
esto es en un tieﬁpo 27 después del principio de la lcctu~
ra.

Simultaneamente, la muestra que estd almacenada en
la célula de memoria adecuada de la conmutacidn de divisién
en el tiempo utilizada se lee en el tiempo to, Yy luego en
el tiempo tl sé dispara su transferencia y sc¢ realiza duran
te un tiempo T siguiente gue se alimacena durante un tiempo
0 en el registrador de transferencia de muestra de supei-
multiplexador.

Como se ha mencionado antes, la lectura de un canal
llamado se dispara simulténeamente con la de la muestra -
del canal que llama que.tiene el mismo ordemn. Su transfe-
rencia solamente sge dispara en el tiempo t2, es decir cmn
el tiempo 2T - O después de haber iniciado su lecfura; la

. .

transferencia a través de la conmutacidén de divisiébén de



10

15

20

30

i
Ry

1!

403797 »

espacio se consigue asi en un intervalo de tiempo T des-

m

pués de la transferencia de la muestra para el canal que
llama del mismo orden y el almacenamiento en la célﬁla
de memoria en cuestién del commutador de divisidn de tiem
po utilizado se dispara en el tiempo t3; el almacenamien-
to se hace también durante un tiempo 0. Asi, la muestra -
del canal llamado se transfiere desde el supermultiplexa-
dor al.que ha llegado, al conmutador de divisién en el
tiempo, en el que se procesa durante un tiempo igual a 37.
Por lo tanto, en cada periodo, hay dés lectura simulténeas,
una desde la memoria del supermultiplexador y la otra desde
la memoria del conmutador de divisidm en el tiempo; tambidén
hay dos transferencias en direcciéﬂ opuesta a través del
mismo camino de comexidn; finalmente hay dos transferencias
en direcciones opuestas a través del mismo camino de conexidn;
finalmente, hay dos eséritﬁras, una en la memoria de commuta
cibén de divisibén en el tiempo y la olra en el registrador de
transferencia del mulitiplexador.

Los gré&ficos 2¢c vy 24 corresponden; respectivamente,
a muestras de los canales que llaman y a muestras de los ca
nales llamados. Por ejemplo se ha supuesto que las muestras
cuyos graficos se han represeﬁtadonen gcl Y 2¢Z son respec-~
tivamente de las &reas de memoria 1lla y l2a de los supermﬁ&
tiplexadores 7 vy 8 ¥y que las muestras cuyos graficos se han
representado en 2dl vy 2d2 son respectivamente de las &reas
de memoria 11lb y 12b de dichos supermulitiplexadores.

Una sola orden de control simultineamente en el tiem
po to + @ controla la lectura de las muestras.2cl, 2&1,-202,
2d2; esas muestras son iransferidas a sus correspondientes

registradores de salida l5a, 16a, 15b, 16b. Simultineamente
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se dispéran cuatro operaciones idénticas en las memorias
de .commutacidon de divisidén en el tiempo para que den la
lectura de las cuatro muestras asociadas a las primeras
cuatro muestrase.

En el tiempo tl correspondiente a una duracién T
- @ después de la orden de lectura, la unidad de control,
junto con la memoria de direccidn de puntos de cruce del
conmutédor de divisidn en el tiempo utilizada, acciona los
puntos de cruce correspondientes al camino de conexidén pa-
ra una primera prucba de un enlace que llama; por ejemplo,
los puntos de cruce 51 y 52 proporcionan una conexidn gal-
vanica de dos canales, comprendiendo cada canal 9 hilos,
entre el supermultiplexador 7 y el conmutador de divisidn
en el tiempo 3 a través de medios de conmutacidn debidamen
te situados 23. Estos puntos de cruce permiten la transfe-
rencia de prueba durante un tiempo T/2, al final del cual
se inhiben. En el tiempo ﬁl + T/2, la memoria de direccidn
de punto de cruce gque interviene acciona los puntos de cru
ce.que se refieren a la conexidn entre el supermultiplexa-
dor 8 y, por ejemplo, el coumutador de divisidn en cl tiem
po 5 a través de los medios de commutacidn 24 debidamente
colocados. Estos puntos de curce permiten la transferencia
de muestras almacenadas en ol registrador 16a a la entrada
del conmutador 5 dentro de un tiempo T/2, Simulténeamentc,
dentro de un tiempo 9 y desde ¢l tiempo t2, las dos mues-
tras enviadas por los supermultiplexadores 7 y 8 se alma-
cenan en la célula adecuada de la memoria de seilal de con
versacidn de sus conmutadores respectivos de divisidn en
el tiempo. Simulténeamente, en el tiempo to + @ ei reloj

de la central 41 dispara la lectura de las dos muestras -
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que tienen que transferirse en direccidn opuesta con.relg
cidn a las dos muestras cuyos graficos son 2¢l y 2¢2. Si-
multéneamente, el reloj de la central dispara a través de
las memorias de direccidn de divisidn en el tiempo, tales

2.2

come 29 para 3 la lectura en los commutadores de divisidm

en el tiempo que intervienen de las dos muestras que tienen

que transferirse en la direccidn opuesta a las dos muestrés
cuyos graficos son 2dl1 y 2d2. Las muestras cuyos graficos
son 2dl y 2d2 corresponden a los canales llamados y sus -
transferenclas a través de la red de conmﬁ%écién estd sola
mente permitida desde el liempo t2 para uno y desde t2 4+ ©
para la otra, esto es un periodo después de la transferencia
de una muestra desde el canal gue llama del mismo orden a
la memoria del supermultiplexador que interviene. El alma-
cenamiento en las c&lulas de memoria de los conmutadores

de divisiodon en el tiempo se hace desde t3 para estas dos
muestras. De la misma forma, simultineamente a estas opera
ciones, las concernientes a las dos muestras que tienen que
iransferirse en la direccidn opuesta se disparan.

Como resultado, el nﬁméro de transferencia de mues
tras es doble comn relacibn a la red convencional, que per-
mite la obtencién del nivel de transferencia predetermina~-
do mediante ¢l disefio de un connutador de divisidn de espa
cio en la que el unlmero de puntos de cruce esté div¥dido
por cuatro con relacibn al dec una red convencional. Igual-
mente, si hay "X supermultiplexadores por horizontal y "XM
conmutadores de divisidn en el tiempo por vertical del con
mutador de divisidn de espacio, seria posible mantener la

misma conmutacibébn de divisidn de espacio aumentando su‘fpg

cuencia de funcicnamiento a medida que 1/X es mayor que cl
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tiempo necesario para transferir muestras a través de di

cha conmutacidén de divisidn de espacio. En ese caso, la
frecuencia de funciomamiento de la conmutacidn de divisidn
de espacio es "X" veces la de los conmutadores de divisiodn
en tiempo y los supermultiplexadores.

Naturalmente, este invento mo estid limitado a las
realizaciones descritas.

Este invento corresponde a una solicitud de paten
te formulada en Francia el dia 14 de Junio de 1.971, seﬁg
lada con el N2, 71.21457 y se acoge por lo tanto a leos be
neficios que otorgan los convenios internacionales vigeules.
e o NOTA o ot om e o o o e e e e

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta palente de veinte afios
son los siguientes:

1.~ Una red de commutacibn para una central de con
mutacidn de divisibn en el iiempo de {transmisidén PCM, con-~
mutando dicha central muestras dadas a "K" supermultiplexo
res o equipos de grupo por "K.R" multiplexores que son ali
mentados ellos mismos por canales de divisidn en el ticmpo
"KL.R.P", multiplexando cada multiploxador muestras de "P"
canales de divisidn en el tiempo, multiplexando cada Supqg
multiplexador a muestiras de un orden superior de "R" multi
plexadores y que comprende una memoria de seiial de conver-
sacidén que tienc por lo menos "P.R" lineas o células disc-
iiadas para almacenar en cada célula una muestra de canal
de divisidn en el tiempo, estando conectados los "K" supexr
multiplexadores a horizontales de un conmutador de divisidn
de espacio cuyas verticales estén conectadas a conmutadoves

de divisidén en el tiempo que proporcionan cambio de ticmpo
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para muestras de supermultiplexadores con el pfopésito
de cambiarlos, teniendo dichos conmutadores de divisién
en el tiempo por lo menos "P.R" lineas o células, estan

2
do diseifiada cada célula para almacenar una muestra de ca

nal de divisidén en él tiempo y formando con el commuta-
dor de divisién de espacio uma red de conmutagién del ti
po llamado "espacio-tiempo-espaciol doblada,vestando ca-
racterizada dicha red de conmmutacidn por el hecho de que
la frecuencia de funcionamiento del conmutador de divisidn °
de espacio es "X" veces la de los supermultiplexadores y
de los conmutadores de aivisién en el tiempo.

2.~ Una red de conmutacibén para centrales como -
las del punto 1 caracterizadas por el hecho de dué cada
vertical-dé salida de commutacidn de divisidn de espacio

. s

ests conectada a un nimero de conmutadores de divisidn en
el tiempo por lo menos igual a "X" vy por el hecho de que -
cada horizontal de entradé de conmutacibn de divisién de
espacio estd conectada a un ntmero de supermultiplexadores
por lo menos igual a “XV, '

3.~ Una red de conmutacidn

Tal y como sc¢ describe cn la memoria que antecede,

representado en los dibujos que se acompaiian y a los fines

especiflicados.
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Esta memoria consta de dieciocho hojas escritas

por una sola cara.

Madrid, 473 JUN. 1972
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