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de servicio elevadas, en especigl una bomba princip'a.l para
medio de refrigerscidn pars reactores de agua a presidn o de
agug hirviendo.

Lo expuesto en lo que sigue se refisre a bombas
principales parg medio de refrigerscidn pars resctores de
agua a presidn, pero tembidn es vAlido pere las bombas para
reactores de agua hirviendo.

Las bombgs principales pars medio de refrigeracidn
de los reactores de agua a presién tienen la misidn de hacer
oircular el calorifero, generslmente sgua ligera, pero a ve-
ces también agua pesada, por el reactor ¥y por el generador
de vapor., La temperatura del calorifero es en la entrada &l
reactor de unos 2;}0 a 2602 C y en la salide del reactor de
unos 300 @ 3202 €, En el generador de vapor se enfria mueva-
mente el calorifero, sl mismo +iempo que Se gemera Vapor, que
se conduce g la turbina. »

Lgs bombas principales pars medio de refrigeracidn
se in‘bercaia.n entre el generador de vapor y el regctor, visto
en ol sentido de circulacidn. Estin sometidas a la presidm
de funciongmiento del circuito del reactor de aproximadamente
120 g 160 atmdsferas. El aumento de presidn que geners la bom~
ba pera vencer lgs resistenciaes del circuito es, por el con-
trerio, de sdlo 10 etmdsferas eproximgdamente. Por ello, las
bombas poseen un solo escaldn.

Segin la magnitud de la potencia de ls centrel nu-
clear (actualmente éste oscila entre 300 y 1.200 Mie) se pre-
vén 2, 3 & 4 bombes principales pars medio. de refrigeracién
por cade reactor. Las bombas principales pars medio de refri-
geracidn den un csudal de 10,000 g 25,000 m3/h, poseen un con-
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sumo de potencis de 5,000 a 12,000 kW y racores de 'aé‘p.i;acién
y de presidn de unos 600 a 800 mm. de didmetro interior. "

El reac“uor con los genersdores de vapor ¥y las’ bombaa

principeles para medio de refrigeracidn se alo:lan por ragzones
5e .de geguridad en un "con't;a:!.nmen'b", que se compone de una esfera

de acero interior y de un reves'bimiento de hormigdn exterior,

El digmetro de la esfera de acero es de unos 50 m. Lg esfers

de acerd se tiene que proyectar pears ung presién inferior de

4 gtmdsferas aproximedsmente, por lo que posee un grueso de
10. pared de 30 e 40 mnm.

Pera reducir el "contalmment® y ehorrar costes se
exige, entre otros, con relacidn s las bombas principales pare
medio de refrigeracidn, que la distancis vertical entre el ra-
cor de presidn de le bombae y el eje horizontel de la tuber{e

15. de aspiracidn de la bomba ses lo mas pequefia posible. Ademds,
se exige que el tendido de las tuberfas de presién y de aspi-
racidn de la bomba se simplifique (por ejemplo economizando. coe
dos en la tuberfa), con el fin de reducir el volumen de egua
del circuito del feac'hor, ya que este volumen influye én el

20. volumen del "containment", Un volumen de agua grande en el
circuito del”r_eactor ex:i.ée, por naturaleza, un mgyor volumen
del "contalrment",.

i En las bombas principeles pars medio de refrigerscidn
de construceidn usugl con carcasas ciliz;drieas’ 0 esi"éric}as 8¢

25. dispone horizonmtelmente el eje del Tacor de presin, miemtras
que el ejo del racor de aspiracidn eatg dirigido verticalmente
hacia abajo. Estas bombas principales pers medio de refrigera-
cidn requieren por ello un codo de entrade en el lado de aspi-
racidn, Le tuberfe de aspiracidn de la bomba, que conduce del

30, generador de vapor a lg bomba, se hglla por ello en &l contain-
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ment" mis beja que la carcesa de la bomba principsl pers me=-
dto de refrigeracidn. La distancig vertical entre el eje hori~
zontel del racor de présién de la bomba y ol eje horizontal

de la tuberia de aspirscién de la bomba es por lo tento de

3 m. aproximadamente en las bombas principeles para medio de
refrigeracion utilizadss hasta shora. En estas bombas requie-
ro ademas la tuberia de aspiracidn de la bomba un codo adicio-
nal en el generador de vepor, ya que la posicidn en altura del
generador de vapor colncide sproximadamente con lg de lg bom=-
ba principel pars medio de refrigeraci.én, siendo preciso que
la twberis de a,spiracién de la bombs seg conducids en primer
luger hacia abajo.

Con el fin de poder reducir todavis més el "contain-
ment® de un regctor de agua o presidn y reducir sl mismo *iem~
po ei volumen de agua del circuito del reactor se propone, se-
gan el invento, uns bomba principel pare medio de refrigerecidn
en la que se prevén una camers de entrads y una camarse de Sa-
lida, slojadas en ung carcasa de presidn cilindrice o esférica
comin y dispuestas une al lado de otrs o, preferentemente, una
encime de otra y separadas entre sl por ung pleca de separs-—
cidn. El racor de a:apira.cién de la bomba posee un eje horizon-
tal o cesi horizontel y desemboca en ls cémers de enmtrada. El
racor de presidn de la bomba deriva de la cémaras de salida y
posce igualmente un eje horizontal o cgsi horigzontal. Lg dis-
tancia vertical entre los dos ejes de los racores es pequefia,
por ejemplo, inferior & 500 mm., pudiendo ser también cero.

Le nueva bomba principal pars medio de refrigeracidn
puede tener rodetes y directores exiales, semiaxisles o radis-

les. 7

Le place de seperacidn en la carcesa de la bomba po-
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See un orificio coexial con el eje de lea bomba, que establece

la comunicacién entre lg cémara de entrada y la de selida ¥y
que se rodes con un collar de refuerzo, que tembién sirve
para la conduccidn meridiana del liquido,

Sobre la place de sepsracidén se monte unma tuberia
de aspiraciSn que penetra en la cémera Qo entrada, de la que
e puede extraer preferentemente hacle arribe y que posee ~
en su extremo inferior un collar de inversidn pertido. Ademis,
sobre la placa de separscidn de monte, siempre que ses nece—
sario, un tubo de difusidn, que penetra en la cémers de seli-
ds ¥ que emta partido longitudinelmente pars facilitar su mon-
taje, .

Cuando la nueva bomba prineipal para medio de refri-
gerscidn posee rodetes y directores de construccidn exial, se
montan el rodete y el aparato director por encima del tubo de
aspiracidn en la gona inferior del tubo de difusidn. Cuando
la construccidn es semiaxial o radial se monta el rodete enci-
mg del tubo de aspiracidn y el aparato director partide deba-
Jo de la-brida de la carcass de la bomba, '

La cémara de entrada y la camara de sglida tienen
forma de cimeras de rotacidn, de menera que sus superficies
interiores se pueden mecanizar con maquinas. Sélo las super-
ficies de transicidn y las superficies interiores de los ra-
cores de la carcesa se tienen que rectificar g mano. Para fa~
cilitar la mecanizacidn de la cémara de entrads se puede pre-
ver en el fondo de la carcasa de la bombas un orificio, que se
cierra con unsg btapa.

Pars reducir las pgrdidas de entrads del medio im-
pulsado en la cémara de entrada, 1o que se puede conseguir

gumentando la seccidn de entrada, se desplaza el eje de la
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cémars de entrada hacia el racor de aspiracidn, separandolo
del eje del Arbol. Igualmente, para reducir les pardidas de
salida se desplaza el eje de la cémara de salida hacia el ra-
cor de salide, separandolo del eje del arbol.

Para reducir todavia m&s las pirdidas de entrada
se dispons en la camara do entrada y en el tubo de aspiracidn,
fremte al racor de aspiracidn, un escudo de entrada, analogo
a la reja Ge un arado, que se monta de Yal manera gque su filo
queds, orientado hacia la entrada del racor. Ademés, en la
cémara de entrads se prevd, en el lado opussto al racor de
aspiracién, un cuerpo deflector, cuyas superficies directoras
Se configuran de tgl manera que desvian el ggua con la memor
pérdida posible hacia el orificio inferior del tubo de aspi-
racidn, Este cuerpo deflector se fiene que conmstruir partido
por razones de montaje. El cuerpo director se puede configurar
de tel maners que sea posible mecanizarlo con maguinas.

En el interior del tubo de aspiracidn se monta coaxisl
mente con &1 una seta de inversidn, que se fija sl fondo de la
carcase de la bombs o & la tepa del orificio de mecanizado.
Ests seta de inversidn conduce, jumbo con el tubo de aspiracidn
ol agua al rodete do la bomba en forma de una corriente pure-
mente acelerada.

Dado que la carcasa de lg bomba es de acero fundido,
mientras que las tuberies de unidén entre el generador de vapor
y el regctor son laminadaes, es pi'eciso prever en los racores
de la carcasa anillos de transicidn forjados. Para reducir adi-
cionalmente lags pérdidas de entrada y de sglida de la bomba se
propone, segin el invento, construir los anillos de transicién
conicamente (con un angulo 4ptimo de 68 gproximadamente con re-

lacidn al eje). Estos enillos de transicidén cdnicos actian en-
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tonces en el racor de gspiracidn como un difusor y en el"’
cor ds presidn como una fobera. |

Sin embargo, también es posible prever racores de
aspiracidn y de presidén mis largos en la carcasa, que se con—
figuran en sus zonas exteriores como difusores y toberas con
éngulo de inclinacidn 6ptiz;10.

Para mejorar las condiciones de circulacign em ls
cémara de salida se dispone en el lado opuesto al Racor de
presibn un escudo de inversidn con seccidn cuneiforme, ouyo
f£ilo ests dirigido hacia arriba. Ademgs, inmediatémente de~
lante del racor de presidn se monta un escudo de salida, con
forma anfloga a la reja de un arade, cuyo filo esta orientado
hacia el orificio del racor. '

Para que el volumen de agua de la bomba Ses lo mas
pequefio pdsible se construyen todas las piezas de conduccidn
(escudo de entrada, cuerpo deflector, sefa de inversi-éxi, eg~
cudo de inversidn, escudo de salida) en forma de Cuerpos ma-
clzoa. )

La bomba principal pare medio de refrigeracidn,
propueste éegﬁn el invento, posee otras venitajas, en espe-
cial referentes a los sigulentes puntoss

Para reducir los costes de construccidn de cenmtra-
les nucleares de ague & Presiln y para incrementar todavia
mgs la potencia de las centrales hasta 2,000 MW, existe la
tendencis a aumentar la cspacidad de impulsidn méxima de la
bomba principal para medio de refrigerscidn de los 25.000 m3/h
gctualmente usugles heste aproximadamente 50,000 m3/h. )

Estas bombes para medio de refrigerascidn de alta
potencia poseerfan, si se conservaran las actuales velocida-

des de circulacién de 10 a 14 m/e en los racores de la bomba,
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racores con Secciones muy grandes. Por lo tanto, los orifi-
¢ciloa ds coﬁe:d.én de las tuberias primarias en el recipiente
de presién del reactor serian iguglments nuy grandes, de ma-
nera que apenas serfa posible construir estos recipientes,
, Sin embargo, si se counservaran las actuales dimen-
siones de los racores de presién ¥ se adoptaran velocidades
del agua hasta de 25 m/s, la potencis especifica consumida
por la bomba aumen‘u.gri;;, en un 20% gproximedamente. Esto con-
duciria g un oonsiderable aumento del consumo propio de la
central, lo que no es deseable en modo alguno.

~ Para poder conservar les dimensiones actugles de
los orificios de unidn de las tuberlas primerias en el reac-
tor y poder construir a pesar de ello bombas para medio de
refrigeracién de elevada potencia con el consumo especifico

de potencia actual (es decir con las attuales velocidades

" de circulacién), 8e propone segin el invento construir la

nueve bomba principal para medio de refrigeracidn con dos
racores de presién y conducir desde ella dos tuber{as de pre~
si6n hasta el rsactor.

En la mueva bomba se pueden eproximar los dos raco-
res de presidn hasta un angulo centrgl de aproXimadamente
602, visto en la seccidn horizontel, 10 que es muy favorable
para la colocacién de las dos tuber{as de presidn hasta el
reactor, ya que se necesite una cantidad de codos requefia,

ELl éngulo centrsl entre el racor de aspiracidn y
el racor de presidn aclyaéen’ce también se puede reducir hasta
un valor mfnimo de 608 aproximadsmente, visto en seccidn ho-
rigontal. ’

Cuando ung bombg principal para medio de refrigera~

cidn de elevadas potencig debe aspirar de dos generadores de
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vapor, también es posible prever de forma favorgble dos Ta-

cores de aspiraclom

La nueva bomba Principal pars medio de refrigeracidn
todavia posee otras ventajas:

5. En una y la mismg carcasa de presidn se pueden
montar, siempre que la presidn de servicio de la bomba no
var{e mucho, bombas para la totalidad de un margen de cauda-
les, por ejemplo para 18.000 a 25,000 n3/h. Al mismo tiempo,
los rodetes y los directores pars 1os diferentes caudales

10. se pueden dimensionar de forms Optima, ya que es posible mon=-
tar en uns y le misma carcasa rodetes y directores de distin-
to dizmetro. )

En una y le misma carcasa de presidn también se pue-

15. den mon'bar rodetes para diferentes presiones.

BEn el dibujo se representan a titulo de ejemplo dos
formas de ejecucidn del objeto del invento, asi como una serie
de detelles, _

La figurs 1 represents en secoidn longitudinal una
bombs, con carcasa cilfndrica y rodete y director axiales, en

20, le que los ejes de 1los racores de aspiracidn y de presidn se
hallan sobre uns rectia.

Le figura 2 representa el racor de aspiracidén de la
bombg, con anillo de transicidn 20 soldado. ‘

Le figura 3 representa el racor de presién con éste

25, anillo de transicidn cdnico.

Te figurs 4 representa una seccidn del escudo de in-
versidn, segin la linea IV-IV de 1la figura 1,

Le figura 5 representa una seccidn del escudo de sa-
lide, segin la linea V-V de le figura 1

30. Le figurs 6 representa una seccidn del escudo de en-

R L




Se

10,

15¢

0.

25,

30.

o L,. 403795

trada, segin la lines VI-VI de la figura f.

En las tres figurgs 4 a 6 se indican los sentidos
de circulacidn.

La figura 7 represents como variante de ejecucidn
ung bomba con rodete semiaxial y con aparato director radial,
asl como con una carcass esférica, teniendo las cifras de re-
ferencia el mismo significado que en las figuras 1 a 6.

La figura 8 representa el cusrpo deflector en pers-
pectiva axonom&trica y visto desd e abajo, estendo caracteri-
zadas las dos superficies deflectoras por medio de un rayado
cruzedo. -

Lags figures 9 g 11 representan secciones horizonta~
les de carcasas de bomba con uno o dos racdr.e_s longitudinales
¥y uno o dos racores de presic'm, cuyos ejes forman entre si
angulos agudos.

Lg figurs 12 representa en planta un generador de
vapor con bomba principsl para medio de refrigeracidn y las
tuberias de aspiracidn de la bomba que los unen, habiéndose
representado &stas en su forms sntigua’ curvads con trazo dis-
continuo y con trazo continmuo su nueve forme recia.

En la ejecucidn del invento segin figura 1 se dispo-
ne en le carcasa la cgmars de entrada 2 y encimg Za camars de
salide 3, separadas entre si por la placs de separacidn 4. El
racor de sspiracidon 5 desemboca en lg cémars de entrada y el
racor de pres::;dn 6 se deriva de la camara de salida;l

El eje a-b de la camara de entrada 2 esté desplaza~
do hacia el racor de aspiracidn 5, separandolo del eje del
&rbol. Bl eje c~d de la cémarae ‘de sglida 3 estd desplazado
haoia el racor de presidn 6, separéndolo del eje del &rbol.

La placa de separacidn 4 se une con la carcasa 1 de la bomba
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meridiana del medio impulsado. Ls placa de separscidn 4 posee
un orificio 8, que se rodes con un coller de refuerzo Je

Bn la pleca de separacidn 4 se fija hacie abajo el
tubo de a.spiracié')_n 10, que poses en su extremo inferior un
collar de inversidn 11 partido. Sobre la placa de Separacidn
86 monts ademas hacis arriba un tubo de difusidn 12, partido
longitudinelmente.

El rodete 13 y el aparato director 14 se disponen
por encima del tubo ds aspiracidén 10; se pueden extraer Junto
con la tape de la bombas y con el elemento superior de la bom-
ba situado en‘are ellos conjuntamente de lg carcasa 1 de la
bombg. La parte inferior del aparato director. 14 soports jun-
tas amlares 14e y se rodea con el collaxr de refuerzo 9 dé 1la
pleca de seperseién.

En la camera de entrada 2 se slojan el escudo de -
entrada 15 (véase figura 6), el cuerpo deflector 16 partido y
la seta de inversidn 17, ) i A '

En la cémarae de salida 3 se alojan el escudo de in-
versidn 18 (véase figura 4) y el escudo de salids 19 (véase
figura 5). ‘ i ‘

" En la verisnte de ejecucidn segin figura 7 se dispo-
ne entre el gparato direci_:orA partido 14b y el tubo de aspira-
cidén 10 unz junte 2. En el fondo de la carcesa 1 de la bomba
se prevé un orificio de mecanizecidn, que se cierra con una
tepa 22, que Se apoya desde el interior de la carca;aa 1 contrs
le brida del orificio.

En le figure 8 se representa en vista desde ghajo
axtnométrica el cuerpo deflector utilizado en las ej ecﬁciones

segin figuras 1y 7; las superficies deflectoras, representa-
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das con rayado cruzado, sscienden desde gbajo hacia el pleno

horizontal Superior del cuerpo deflector.

En la seccidn (horizontel) perpendicular sl eje de
ung carcase de bombs segﬁn figure 9; los ejes de los racores
de aspiracidn y de presidn 5, 6 forman entre si un &ngulo X
agudo. Las posiciones del escudo de entrads 15, del escudo de
inversién 18 y del escudo de selida 19 con relacidn s 1los ra-
cores 5, 6 de la bomba estan iguslmente representades.

En la seoccidén perpendicular al eje de la carcasa de
una bombe pars medic de refrigersecidn de elevada potencig, se-
gan figura 10, se ven un racor de aspiracidn 5 grande y dos
racores de presidn 6 pequefios. Los ejes de los racores de pre—
sion 6 forman entre si el é.ngulbﬁ sgudo, Se prevérn un escudo
de entrada 15, dos escudos de inversidn 18 y dos escudos de
salida 19; los dos escudos de inversidn 18 se disponen en el
plano de simetris de los dos racores de presidn 6.

Le seccign perpendicular al eje de lg figura {9 re-
presenta una bomba principal para medio de refrigerscidn de
elevada potencia con dos racores de aspiracidn 5 y dos rgco~-
res de presidn 6; la posicidn de los escudos 15, 18 ¥ 18 estd
igualmente representada.

De la representascidn de la figura 12 se desprende el
shorro de éoa codos en la tuberls de aspiracidn de la bomba
entre el generador de vapor 23 y la bomba.

Con el invento también se pueden construir bombas en
las que los ejes de los racores de aspiracién y de presidn se
hallan sobre ung rects. Estas bombas se pueden montar, igual
que les carcesas de vélvulas, en una tuberia recta; por lo
tanto no requiersn codos. Les bombes de este tipo también se

pueden utilizer para otros fines, por ejemplo para el transpor=
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calderas de vagpor tipo La-Mont,
N O T 4

Le petente de invencidn que se solicita por veinte
aflos, para” Espalia, de acuerdo con lg vigente Legislacidn, de-
berd receer sobre: "BOMBA PARA FRESIONES DE SERVICIO ELEVADAS",
con P'rig:ridad de la Demands de Patente en_Aust:'ri,é., n2 A 5846/;1:
de feche 6 de Julio de 1971, seghn las caracterfsticas esen-
cliales de las éiguientea: | ’

REIVINDICACIONES

48.~ Bombg, 'i)az‘a'preéién'es ‘de servicio elevadas, en
especigal ‘Qombé. principal pars medio de refrigeracidén pars
reactores de egua & presidn o reasctores de ague hirviendo,
cargoterizads por el hecho de que en una .carcasa. de presién
comin, cilindrica o esférica, se disponen una camasra de enmtra~
da ¥ una camera de salida,

28 .- Bomba pars presiones de servicio elevadas, se-
gan la reivindiéacién 18, caracterizads por ei hecim dé que
la cémara de entrada 7/o la cémera de sslide se conmstruyen
en forma de chmare de rotacidn.

3&,~ Bombg para preéiones de servicio elevadas, se- '
gn le reivindicacidén 18 o 28, ceracterizada por el hecho de
que en la carcase de la bomba se dispone la camars de entrada
debajo de le cémara de salida.

42,- Bombg para presiones de servicio elevadas, se-
gon una de las reivindicaciones 12 a 38, caracterizada por el
hecho de que entre la cémars de entrade y la camara de salida
se dispone una place de separacidn.

58,- Bomba bara presiones de servicio elevadas, se-

gan una de las reivindicaciones 12 g 44, carscterizada por el
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hecho de que la placa de separacidn se prolongs en su borde

con radios de curvatura graendes en lg carcasa de la bomba.
68.~ Bombe para presiones de servicio elevadas, se-

gin une de lee reivindicaciones 18 g 58, caracterizada por

el hecho de gue en la placa de separscidn se prevéd un orifi-

cio preferentemente circular y dispuesto cosxiglmente con el

eje.

78.~ Bomba para presiones de servicio elevades, se-
gin una de las reivindicaciones 18 g 68, caracterizada por el
hecho de que alredsdor del orificio se dispone un collar de
refuerzo.

‘ 8¢,~ Bomba pers presiones de servicio elevadas, se-
gin una de las reivindicaciones 12 g ;YE, ceracterizada por el
hecho de que sobre la placa de separacidn se monta un tubo de
espiracidn, extraible hacia el orificio de la carcass de pre-
sidn y que penetra en la camera de entrada, terminando prefe-
rentemente a une determinade distancia del fondo de ésta.

92,- Bomba pare presiones de servicio elevagdas, se-
gin une, de las reivindiceoiones 18 a 88, caracterizads por el
hecho de que en el extremo inferior del tubo de aspiracidn
se dispons un collar de inversidn partido.

108,~ Bombg pare preslones de servicio elevades, se~-
gan une. de les reivindicaciones 18 & 98, ceracterizads por el
hecho de que sobre le placa de separacic'»n ge fija un tubo di-
fusor, que penetre en la cémars de salidae

' 118.- Bombs para presiones de Servicio elevadas, se-
gin la reivindicacidn 108, caracterizade por el hecho de que
el tubo difusor esta partido longitudinalmente.

128.~ Bomba pare presiones de servicio elevadas, se-

gin uns de lgs reivindicaciones 18 a 118, caracterizada por

o
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el hecho de que, con rodete y eparate director en construc-
cidn sxigl, se montan estes piezas en la zona inferior del
tubo difusor. ‘

138.~ Bomba pars presiones de servicio elevadss,
seghn ﬁna de las'reivindioacionas 18 a 128, caracterizada
por el hecho de que, con rodets y gparato director en cons-
truceidn exisl, este Wltimo es rodeads en su parte inferior
por el collar de refuerzo de la placa de separscidn, previén-
dose entre eétas piezas juntas anulares, |

148.~ Bomba pere presiones de servicio elevades, se-
gan ung de las reivindicaciones 18 a 13#, caracterizada por
el hechoAde que en la camara de enirada ¥ en al interior del .
tubo de aspidecidn se dispone uns seta de inversidn, que se
fija el fondo de la carcass de presidén o a la tapas del orifi-
clo de mecanizado.

158,~ Bombe para presiones de servicio elevadas, 8o~
gan uns de las réivindicagiones 18 a 148, caracterizada por
el hecho de que en le camara de entrads ®e prevd en el lado
del racor de.aSPiracién un escudo de entrada en forms de reja
de aredo.

168.~ Bomba parg presiones de s?rvicio elevadas, se~-
ghn la reivindicacidn 158, caracterizads por el hecho de que
el filo del escudo de entrade esta orientado hacis la boca
del racor de aspiracidn, '

172.~ Bomba para presiones de serviclo elevadas, se-
gﬁn ung de las réivindicaciones 18 g 168, caracterizads por
el hecho de que en la Cémara de entrade se prevé en el lado
opuesto gl racor dé aspiracidn un cuerpo deflegtor construldo
preferentemente en forﬁa partida.

188.~ Bombg pare presiones de servicio elevadas, se-
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gin una de las reivindicaciones 18 a 17%, Ceracterizada por el
hecho de que en la camara de sglide Se prevd en el lado opues-
to gl racor de presidn un escudo de inversién con seccidn cu-
neiforme, el mismo tiempo que su f£ilo esta orientado preferen~
temente hacia arriba u oblicuamente hacia arriba.

198.~ Bomba para presiones de servicio elevadas, se-
gin ung de las reivindicaciones {8 a 18%, caracterizada por el
hecho de que en la cémars de sglids se prevé en ol lado del
racor de presidn un escudo de sslida con forma engloge a le
reja de un arado, cuyo filo estd orientado preferentemente ha-
cia la boce del racor de presidn.

208,~ Bombe pare presiones de servicio elevadas, se~
g ung de las reivindicaciones 18 a 198, caracterizada por el
hecho de que los escudos y/o el cuerpo deflectox y/o la sete
de inversidn se construyen‘en formg de cuerpos ma,c.{zos’

218.~ Dombe pare presiones de servicio elevadas, se-
gan ung de las reivindicsciones 18 & 208, caracterizads por el
hecho de que el eje de la camera de entrads esta desplazado
hacis el racor de aspiracidn, separandolo del eje del arbol.

228,- Bomba pare presiones de servicio elevagdas, se-
gan une de les reivindicaciones 14 a 218, carascterizasda por el
hecho de que el eje de la cémars de salide estd desplazado ha-
cig el racor de presidn, separandolo del eje del arbol.

238,~ Bomba pars presiones de servicio elevadas, se-
gn une de las reivindicaciones 18 a 228, caracterizada por el
hecho de gque, conm rodete y aparato director en comstruccign
gemiaxial o radisl, se montan estas plezas en la camera de sa-
lide.

248,~ Bomba para presiones de servicio elevadas, se-

gan una de las reivindicacionss 18 & 238, caracterizada por el
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hecho de que posee dos o mas racoras de presién y racorss
de aspiraoién. |

258,~ Bomba pars presiones de servicio elevadan, se-
gin ung dé'las réivindicaoiones 18 g 248, caracterizads por
el hecho de que, cuando la bomba posee dos racores de presidn,
se prevén en la camara de sglida dos escudos de inversign,
disponiéndose &stos preferentemente en el plano de simetria
de los dos racores de presidm.

268 .~ Bomba para presiones de servicio elevadas, se-
ghn una de las reivindicaciones 18 a 258, ceracterizada por
el hecho de que, cuagndo lg bombs posee dos o mas racores de
presic'm se dispone delante de cads rator de presidn un escudo
de lnversidn.

278,- Bomba pars presiones de servieio elevedas, se-
gun uns de. lgs reivindlosciones 18 a 268, caracterizada por
el hecho de que, cuando la bomba posee dos racores de aspirs-
c:n.on, se disponen en la camera de entrada dos cuerpos deflec~
tores, disponiéndose &stos preferentemen'be en el plano de asi-
metrfa de los racores de aapiracion.

288.~ Bomba para presiones de servicio elevadas, se~
ghn una de las reivindicaciones 18 a 278, caracterizada por el
hecho de que, cuando la bomba posee dos o més racores de as-
piracidn, se dlspons delante de cada racor de aspiracidn un
escudo de entrada.

29¢.~ Bomba para presiones de servicio elevadas, se-
ghn una de las reivindicaciones 12 a 284, caracterizada por el
hecho de que en el racor de aspiracidn y/o en el ré.cor de pre-
sibn se suelda un anillo de transicidn odmico, al mismo ti.empo
que el diametro interior de los anillos de transicidn decrece

hacia su extremo libre.
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30&,- Bomba para presiones de servicio elea.da.s, se-
gin una de las reivindicaciones 18 g 298, caracterizada por
el hecho de que sus racores de aspirgcidn son mas largos y
por el hecho de que su Seccidn se ensancha g modo.de un di-
fusor recto desde su extremo libre hacia el interior de la
bomba.

318.~ Bomba para presiones de servicio elevadas, se-
ghn wna de las reivindicaciones 18 g 308, caracterizada por
el hecho de que, cuando tiens un racor de aspiracion y un
racor de presién, los ejes de los racores forman, en la sece-
cidn perpendicular al eje de la bomba, un angulocX agudo, rec
to u obtuso, |

328,~ Bomba para presiones de servicio elevadas, se-
gon una de las reivindicaciones 18 a 318, caracterizsda por
el hecho do que, cuando tiens dos racores de presién, los ajes
de estos racores de presidn forman, en lg seccidn perpendicu-
lar al eje de la bomba, un éngulo 5 agudo, recto u obtuso.

338.~ BOMBA PARA PRESIONES DE SERVICIO ELEVADAS.
Segin queda sustancislmente deserito en la presente
memoria, que consta de dieciocho hojas, escrites a maquina por
una Sola cara, y acompafiada de dibujos.

doarsa, 13 JUN1972

MASCHINENFABRIK ANIRITZ AG
BPsPa T T
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