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El objeto del invento as una bomba para presiones 
de servicio elevadas, en especial una bomba principal para 
medio de refrigeración para reactores de agua a presión o de 
agua hirviendo.

Lo expuesto en lo que sigue se re fie re  a bombas 
principales para medio de refrigeración  para reactores de 

agua a presión, pero también es valido para la s  bombas para 
reactores de agua hirviendo.

Las bombas principales para medio de refrigeración 
de los reaotores de agua a presión tienen l a  misión de hacer 
oircular e l calorífero , generalmente agua lig e ra , pero a ve­
ces también agua pesada, por el reactor y por el generador 
de vapor. La temperatura del calorífero  es en l a  entrada a l 

reactor de unos 270 a 2803 C y en l a  salida del reactor de 
unos 300 a 3203 c . En el generador de vapor se enfría nueva­
mente e l calorífero , a l mismo tiempo que se genera vapor, que 
se conduce a la  turbina.

Las bombas principales para medio de refrigeración 
se in tercalan  entre el generador de vapor y el reactor, visto 
en e l sentido de circulación. Están sometidas a la  presión 
de funcionamiento del c ircu ito  del reactor de aproximadamente 
120 a 160 atmósferas. El aumento de presión que genera l a  bom­
ba para vencer la s  resis tencias del circuito  es, por el con­

tra r io , de sólo 10 atmósferas aproximadamente. Por ello , las 
bombas poseen un solo escalón.

Según la  magnitud de la  potencia de la  central nu­
clear (actualmente ésta  osc ila  entre 300 y 1.200 MWe) se pre­

vén 2, 3 ó 4 bombas principales para medio de refrigeración 
por cada reactor. Las bombas principales para medio de r e f r i ­
geración dan un caudal de 10.000 a 25.000 m^/h, poseen un con-
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sumo de potencia de 5.000 a 12.000 kW y racores de aspiración 

y de presión de unos 600 a 800 mm. de diámetro in te rio r .
El reactor con los generadores de vapor y la s  bombas 

principales para meáio de refrigeración se alojan por razones 
de seguridad en un "containment", que se compone de una esfera

"S ** ' ^
de acero in te rio r  y de un revestimiento de hormigón exterior.

El diámetro de la  esfera de acero es de unos 50 m. La esfera 
de aceré se tiene que proyectar para una presión in te rio r  de 
4 atmósferas aproximadamente, por lo  que posee un grueso de 
pared de 30 a 40 mm.

Para reducir e l "containment" y ahorrar costes se 
exige, entre o tros, con relación a la s  bombas principales para 

medio de refrigeración, que l a  distancia v ertica l entre e l ra -  
cor de presión de l a  bomba y e l eje horizontal de l a  tubería 
de aspiración de l a  bomba sea lo más pequeSa posible. Además, 
se exige que el tendido de la s  tuberías de presión y de aspi­
ración de la  bomba se simplifique (por ejemplo economizando.co­
dos en la  tubería), con el f in  de reducir el volumen de agua 
del circuito  del reactor, ya que este volumen influye en el 
volumen del "containment", Un volumen de agua grande en el 

circuito del reactor exige, por naturaleza, un mayor volumen 
del "containment".

En la s  bombas principales para medio de refrigeración 

de construcción usual con carcasas c ilindricas o esféricas se 
dispone horizontalmente el eje del racor de presión, mientras 

que el eje del racor de aspiración está  dirigido verticalmente 
hacia abajo. Estas bombas principales para medio de refrigera­

ción requieren por ello un codo de entrada en el lado de aspi­
ración. La tubería de aspiración de la  bomba, que conduce del 
generador de vapor a la  bomba, se ha lla  por ello  en el contain-



ment" más baja que la  carcasa de l a  bomba principal para me­
dio de refrigeración. La distancia v ertica l entre el eje hori­
zontal del racor de presión de l a  bomba y e l eje horizontal 
de l a  tubería de aspiración de la  bomba es por lo  tanto de 

5. 3 m. aproximadamente en las  bombas principales para medio de

refrigeración u tilizadas hasta ahora. En estas bombas requie­
re  además l a  tubería de aspiración de la  bomba un codo adicio­
nal en e l generador de vapor, ya que la  posición en a ltu ra  del 
generador de vapor coincide aprosámadamente con la  de la  bom- 

10. ba principal para medio da refrigeración, siendo preciso que 

l a  tubería de aspiración de la  bomba sea conducida en primer 
lugar hacia abajo.

Con el f in  de poder reducir todavía más el "contain- 
ment" de un reactor de agua a presión y reducir a l mismo tiem- 

15. po el volumen de agua del circuito  del reactor se propone, se­
gún el invento, una bomba principal para medio de refrigeración 
en la  que se preven una cámara de entrada y una cámara de sa­
lid a , alojadas en una carcasa de presión c ilin d rica  o esférica 
común y dispuestas una a l lado de o tra  o, preferentemente, una 

20. encima de o tra  y separadas entre s í por una placa de separa­
ción. El racor de aspiración de la  bomba posee un eje horizon­
ta l  o casi horizontal y desemboca en la  cámara de entrada. El 

racor de presión de l a  bomba deriva de la  cámara de salida y 
posee igualmente un eje horizontal o casi horizontal. La dis- 

25. tancia v ertica l entre los dos ejes de los racores es pequeña, 
por ejemplo, in ferio r a 500 mm., pudiendo ser también cero.

La nueva bomba prinoipal para medio de refrigeración 
puede tener rodetes y directores axiales, semiaxiales o radia­
le s .

30. La placa de separación en la  carcasa de la  bomba po-



see un o rific io  coaxial con el eje de l a  bomba, que establece 

la  comunicación entre l a  cámara de entrada y la  de salida y 
que se rodea con un co llar de refuerzo, que también sirve 

para la  conducción meridiana del liquido.

5* Sobre la  placa de separación se monta una tubería
de aspiración que penetra en la  cámara de entrada, de la  que 
se puede extraer preferentemente hacia arriba y que posee 
en su extremo in ferio r un co llar de inversión partido. Además, 
sobre la  placa de separación de monta, siempre que sea nece- 

10. sario , un tubo de difusión, que penetra en la  cámara de s a li­
da y que está partido longitudinalmente para f a c i l i ta r  su mon­
ta je .

Cuando la  nueva bomba principal para medio de r e f r i ­
geración posee rodetes y directores de construcción ax ial, se 

15. montan el rodete y el aparato director por encima del tubo de 
aspiración en la  zona in ferio r del tubo de difusión. Cuando 
la  construcción es semiaxial o rad ia l se monta el rodete enci­
ma del tubo de aspiración y el aparato director partido deba­
jo de la  brida de la  carcasa de l a  bomba.

20. La cámara de entrada y l a  cámara de salida tienen
forma de cámaras de rotación, de manera que sus superficies 
in terio res se pueden mecanizar con máquinas. Sólo la s  super­
f ic ie s  de transición y las  superficies in te rio res de los ra - 

cores de la  oarcasa se tienen que re c tif ic a r  a mano. Para fa -  
25. c i l i t a r  l a  mecanización de la  cámara de entrada se puede pre­

ver en el fondo de la  carcasa de la  bomba un o rific io , que se 

c ierra  con una tapa.
Para reducir las pérdidas de entrada del medio im­

pulsado en l a  cámara de entrada, lo que se puede conseguir 
30. aumentando la  sección de entrada, se desplaza el eje de la
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cámara de entrada hacia el racor de aspiración, separándolo
del e j e  d e l  árbol. Igu a lm en te , para reducir la s  perdidas de 
salida se desplaza e l eje de la  cámara de salida hacia el ra ­
cor de salida, separándolo del eje del árbol.

Para reducir todavía más la s  pérdidas de entrada 
se dispone en la  cámara de entrada y en el tubo de aspiración, 
frente a l racor de aspiración, un escudo de entrada, análogo 
a la  re ja  de un arado, que se monta de ta l  manera que su f i lo  

queda orientado hacia la  entrada del racor. Además, en la  
cámara de entrada se prevé, en el lado opuesto a l racor de 
aspiración, un cuerpo deflector, cuyas superficies directoras 

se configuran de ta l  manera que desvían e l agua con la  menor 
pérdida posible hacia el o rific io  in fe rio r del tubo de aspi­
ración. Este cuerpo deflector se tiene que construir partido 
por razones de montaje. El cuerpo director se puede configurar 
de ta l  manera que sea posible mecanizarlo con máquinas.

En el in te rio r del tubo de aspiración se monta coaxial 
mente con él una seta de inversión, que se f i j a  a l fondo de la  
caroasa de l a  bomba o a l a  tapa del o rific io  de mecanizado.
Esta seta de inversión conduce, junto con el tubo de aspiración^ 

e l agua a l rodete de la  bomba en forma de una corriente pura­

mente acelerada.
Dado que la  carcasa de la  bomba es de acero fundido, 

mientras que las  tuberías de unión entre el generador de vapor 
y el reactor son laminadas, es preciso prever en los racores 

de la  carcasa anillos de transición forjados. Para reducir adi­
cionalmente la s  pérdidas de entrada y de salida de l a  bomba se 
propone, según el invento, construir los an illos de transición 
cónicamente (con un ángulo óptimo de 63 aproximadamente con re ­
lación a l e je ). Estos an illos de transición cónicos actúan en-



tonces en el racor de aspiración como un difusor y en el ren­

cor de presión como úna tobera.
Sin embargo, también es posible prever racores de 

aspiración y de presión más largos en la  carcasa, que ge con­

figuran en sus zonas exteriores como difusores y toberas con 

ángulo de inclinación óptimo.
Para mejorar la s  condiciones de circulación en la  

cámara de salida se dispone en el lado opuesto al Racor de 
presión un escudo de inversión con sección cuneiforme, cuyo 
f i lo  está dirigido hacia arriba. Además, inmediatamente de­
lante del racor de presión se monta un escudo de salida, con 

forma análoga a la  re ja  de un arado, cuyo f ilo  está orientado 
hacia el o rific io  del racor.

Para que el volumen de agua de la  bomba sea lo  más 
pequeño posible se construyen todas la s  piezas de conducción 
(escudo de entrada, cuerpo deflector, seta de inversión, es­

cudo de inversión, escudo de salida) en forma de cuerpos ma­

cizos.
La bomba principal para medio de refrigeración, 

propuesta según el invento, posee otras ventajas, en espe­
c ia l referentes a los siguientes puntos:

Para reducir los costes de construcción de centra­
le s  nucleares de agua a presión y para incrementar todavía 

más la  potencia de las  centrales hasta 2.000 MW, existe la  
tendencia a aumentar la  capacidad de impulsión máxima de la  
bomba principal para medio de refrigeración de los 25.000 m-̂ /h 
actualmente usuales hasta aproximadamente 50.000 m^/h.

Estas bombas para medio de refrigeración de a l ta  

potencia poseerían, s i se conservaran la s  actuales velocida­
des de circulación de 10 a 14 m/s en los racores de l a  bomba,



racores con secciones muy grandes. Por lo tan to , los o r if i­
cios de conexión de las  tuberías primarias en el recipiente 
de presión del reactor serían igualmente muy grandes, de ma­
nera que apenas se ría  posible construir estos recipientes.

Sin embargo, s i se conservaran la s  actuales dimen­
siones de los racores de presión y se adoptaran velocidades 

del agua hasta de 25 m/s, la  potencia específica consumida 
por la  bomba aumentaría en un 20% aproximadamente. Esto con­

duciría a un considerable aumento del consumo propio de la  
cen tral, lo  que no es deseable en modo alguno.

Para poder conservar la s  dimensiones actuales de 
los o rific io s  de unión de la s  tuberías primarias en el reac­
to r y poder construir a pesar de ello bombas para medio de 

refrigeración de elevada potencia con el consumo específico 
de potencia actual (es decir con la s  actuales velocidades 
de circulación), se propone según el invento construir la  
nueva bomba principal para medio de refrigeración  con dos 
racores de presión y conducir desde e lla  dos tuberías de pre­

sión hasta el reactor.
En la  nueva bomba se pueden aproximar los dos raco­

res de presión hasta un ángulo central de aproximadamente 
603, visto en la  sección horizontal, lo  que es muy favorable 
para l a  colocación de la s  dos tuberías de presión hasta el 
reactor, ya que se necesita una cantidad de codos pequeña.

El ángulo central entre el racor de aspiración y 
el racor de presión adyacente también se puede reducir hasta 

un valor mínimo de 603 aproximadamente, visto en sección ho­

rizon ta l.
Cuando una bomba principal para medio de refrigera­

ción de elevada potencia debe aspirar de dos generadores de



vapor, también es posible prever de forma favorable dos ra -  
cores de aspiración.

La mueva bomba principal para medio de refrigeración 
todavía posee otras ventajas:

En una y la  misma carcasa de presión se pueden 
montar, siempre que l a  presión de servicio de l a  bomba no 

varíe mucho, bombas para l a  to talidad  de un margen de cauda** 
le s , por ejemplo para 18.000 a 25.000 m3/h. Al mismo tiempo, 
los rodetes y los directores para los diferentes caudales 
se pueden dimensionar de forma óptima, ya que es posible mon­
ta r  en una y la  misma carcasa rodetes y directores de d istin ­
to diámetro.

En una y la  misma carcasa de presión también se pue­
den montar rodetes para diferentes presiones.

En el dibujo se representan a t í tu lo  de ejemplo dos 

formas de ejecución del objeto del invento, a s í como una serie 
de detalles.

La figura 1 representa en sección longitudinal una 
bomba con carcasa c ilind rica  y rodete y director axiales, en 
la  que los ejes de los racores de aspiración y de presión se 

hallan sobre una recta .
La figura 2 representa el racor de aspiración de la  

bomba con anillo  de transición 20 soldado.
La figura 3 representa e l racor de presión con éste 

anillo  de transición cónico.
La figura 4 representa una sección del escudo de in­

versión, según la  línea  IV-IV de l a  figura 1$
La figura 5 representa una sección del escudo de sa­

lid a , según la  línea  V-V de la  figura 1*
La figura 6 representa una sección del escudo de en-



5.

10.

15.

20.

25.

30.

F a
1 0 -  -H' w - t "  ^  ^  1 3

trada, según la  línea  VI-VI de la  figura 1.
En las  tre s  figuras 4 a 6 se indican los sentidos 

de circulación.
La figura 7 representa como variante de ejecución 

una Lomba con rodete semiaxial y con aparato director rad ia l, 
así como con una carcasa esférica, teniendo la s  c ifras  de re ­
ferencia el mismo significado que en las  figuras 1 a 6.

La figura 8 representa el cuerpo deflector en pers­
pectiva axonometrica y visto  desd e abajo, estando caracteri­
zadas la s  dos superficies deflectoras por medio de un rayado 

cruzado.
Las figuras 9 a 11 representan secciones horizonta­

le s  de carcasas de bomba con uno o dos racores longitudinales 
y uno o dos racores de presión, cuyos ejes forman entre s í 
ángulos agudos.

La figura 12 representa en planta un generador de 
vapor con bomba principal para medio de refrigeración y las  
tuberías de aspiración de l a  bomba que los unen, habiéndose 

representado éstas en su forma antigua curvada con trazo dis­
continuo y con trazo continuo su nueva forma recta .

En la  ejecución del invento según figura 1 se dispo­

ne en l a  carcasa la  cámara de entrada 2 y encima l a  cámara de 
salida 3, separadas entre s í por l a  placa de separación 4. El 
racor de aspiración 5 desemboca en l a  cámara de entrada y el 
racor de presión 6 se deriva de l a  cámara de salida.

El eje a-b de l a  cámara de entrada 2 está desplaza­
do hacia el racor de aspiración 5 , separándolo del eje del 
árbol. El eje c-d de l a  cámara de salida 3 está  desplazado 
hacia el racor de presión 6, separándolo del eje del árbol.

La placa de separación 4 se une con la  carcasa 1 de l a  bomba



por medio de radios 7 grandes, que sirven para l a  inversión 

meridiana del medio impulsado. La placa de separación 4 posee 
un o rific io  8 , que se rodea con un co llar de refuerzo 9.

En la  placa de separación 4 se f i j a  hacia ahajo el 
tubo de aspiración 10, que posee en su extremo in ferio r un 
co llar de inversión 11 partido. Sobre la  placa de separación 

se monta además hacia arriba un tubo de difusión 12, partido 
longitudinalmente.

El rodete 13 y el aparato director 14 se disponen 

por encima del tubo de aspiración 10; se pueden extraer junto 
con la  tapa de la  bomba y con el elemento superior de la  bom­
ba situado entre ellos conjuntamente de l a  carcasa 1 de la  
bomba. La parte in ferio r del aparato director 14 soporta jun­

tas anulares 14a y se rodea con el co llar de refuerzo 9 de la  
placa de separación.

En la  cámara de entrada 2 se alojan el escudo de 
entrada 15 (véase figura 6), el cuerpo deflector 16 partido y 
la  seta de inversión 17.

En la  cámara de salida 3 se alojan el escudo de in ­
versión 18 (véase figura 4) y el escudo de salida 19 (véase 
figura 5).

En la  variante de ejecución según figura 7 se dispo­
ne entre el aparato director partido 14b y el tubo de aspira­
ción 10 una junta 21. En el fondo de l a  carcasa 1 de la  bomba 
se prevé un o rific io  de mecanización, que se c ie rra  con una 
tapa 22, que se apoya desde el in te rio r  de l a  carcasa 1 contra 

l a  brida del o rific io .
En la  figura 8 se representa en v is ta  desde abajo 

axónométrica e l cuerpo deíleotor u tilizado en la s  ejecuciones 
según figuras 1 y 7; la s  superficies deflectoras, representa­



das con rayado cruzado, ascienden desde abajo hacía e l plano 
horizontal superior del cuerpo deflector.

En la  sección (horizontal) perpendicular a l eje de 
una carcasa de bomba según figura 9, los ejes de los rae ores 
de aspiración y de presión 5, 6 forman entre s í  un ángulo 
agudo. Las posiciones del escudo de entrada 15, del escudo de 
inversión 18 y del escudo de salida 19 con relación a los ra -  
cores 5, 6 de l a  bomba están igualmente representadas.

En la  seoción perpendicular a l eje de la  carcasa de 
una bomba para medio de refrigeración de elevada potencia, se­
gún figura 10, se ven un racor de aspiración 5 grande y dos 
racores de presión 6 pequeSos. Los ejes de los racores de pre­
sión 6 forman entre s i el ángulo ^  agudo. Se prevén un escudo 
de entrada 15, dos escudos de inversión 18 y dos escudos de 
salida 19: los dos escudos de inversión 18 se disponen en el 
plano de sim etría de los dos racores de presión 6.

La sección perpendicular a l eje de l a  figura 11 re ­

presenta una bomba principal para medio de refrigeración de 
elevada potencia con dos racores de aspiración 5 y dos raco­
res de presión 6; l a  posición de los escudos 15, 18 y 19 está 
igualmente representada.

De l a  representación de la  figura 12 se desprende el 
ahorro de dos codos en la  tubería de aspiración de la  bomba 
entre el generador de vapor 23 y l a  bomba.

Con el invento también se pueden construir bombas en 
las  que los ejes de los racores de aspiración y de presión se 

hallan sobre una rec ta . Estas bombas se pueden montar, igual 
que la s  carcasas de válvulas, en una tubería recta; por lo 
tanto no requieren codos. Las bombas de este tipo también se 

pueden u ti l iz a r  para otros fines, por ejemplo para el transpor-
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te  de petróleo en oleoductos o como bombas de circulación de 

calderas de vapor tipo La-Mont.
N O  T A

La patente de invención que se so lic ita  por yeinte 

5. años, para EspaRa, de acuerdo con la  vigente Legislación, de­
berá recaer sobre: "BOMBA PARA PRESIONES DE SERVICIO ELEVADAS", 

con Prioridad de la  Demanda de Patente en Austria* nS A 5846/%-- i ^
de fecha 6 de Julio de 1971, según la s  características esen­
ciales de la s  siguientes:

10. R E I V I N D I C A C I O N E S

13.- Bomba para presiones de servicio elevadas, en - 
especial bomba principal para medio de refrigeración para 
reactores de agua a presión o reactores de agua hirviendo, 
caracterizada por el hecho de que en una carcasa de presión 

15. común, c ilin d rica  o esférica, se disponen una cámara de entra­
da y Tana cámara de salida.

23.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún la  reivindicación 13, caracterizada por el hecho de que 

la  cámara de entrada y/o la  cámara de salida se construyen 
20. en forma de cámara de rotación.

33.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún la  reivindicación 18 o 23, caracterizada por el hecho de 
que en la  carcasa de la  bomba se dispone la  cámara de entrada 
debajo de l a  cámara de salida.

25. 43.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones 13 a 33, caracterizada por el 
hecho de que entre la  cámara de entrada y l a  cámara de salida 
se dispone una placa de separación.

53.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se- 
30. gún una de la s  reivindicaciones 13 a 43, caracterizada por el
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hecho de que la  placa de separación se prolonga en su borde 
con radios de curvatura grandes en l a  carcasa de la  bomba.

6&.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones 18 a 56, caracterizada por 

5. e l hecho de que en la  placa de separación se prevé un o r i f i ­
cio preferentemente circu lar y dispuesto coaxialmente con el 
eje.

y a ,-  Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones -¡a a 66, caracterizada por el 

10. hecho de que alrededor del o rific io  se dispone un co llar de 
refuerzo.

86.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­

gún una de la s  reivindicaciones 16 a 76, caracterizada por el 
hecho de que sobre la  placa de separación se monta un tubo de 

15. aspiración, extraible hacia e l o rific io  de l a  carcasa de pre­
sión y que penetra en la  cámara de entrada, terminando prefe­
rentemente a una determinada distancia del fondo de ésta.

9&.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones 1& a 86, caracterizada por el 

20. hecho de que en el extremo in fe rio r del tubo de aspiración 
se dispone un co llar de inversión partido.

106. -  Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de las  reivindicaciones 16 a 96, caracterizada por el 
hecho de que sobre la  placa de separación se f i j a  un tubo di- 

25. fusor, que penetra en l a  cámara de sa lida .
11&.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­

gún l a  reivindicación 106, caracterizada por e l hecho de que 
el tubo difusor está partido longitudinalmente.

126.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se- 
30. gún una de la s  reivindicaciones 16 a 118, caracterizada por
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el hecho de que, con rodete y aparato director en construc­
ción axial, se montan estas piezas en l a  zona in ferio r del 
tubo difusor.

13*.- Bomba para presiones de servicio elevadas,

5* según una de las  reivindicaciones 1& a 12*, caracterizada 
por el hecho de que, con rodete y aparato director en cons­

trucción axial, este último es rodeado en su parte in ferio r 
por el co llar de refuerzo de l a  placa de separación, previén­
dose entre estas piezas juntas anulares.

10. 143. -  Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones 13 a 13a, caracterizada por 
e l hecho de que en l a  cámara de entrada y en al in te rio r  del 
tubo de aspiración se dispone una se ta  de inversión, que se 

f i j a  a l fondo de l a  carcasa de presión o a l a  tapa del o r i f i -
15. ció de mecanizado.

15a .-  Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de las  reivindicaciones 1& a -¡43, caracterizada por 
el hecho de que en la  o amara de entrada se prevé en el lado 
del racor de aspiración un escudo de entrada en forma de re ja

20. de arado.

16* .- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún la  reivindicación 15*, caracterizada por el hecho de que 
el f i lo  del escudo de entrada está orientado hacia la  boca 
del racor de aspiración.

25. 17*.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones ia a 16*, caracterizada por 
el heoho de que en la  cámara de entrada se prevé en el lado 
opuesto al racor de aspiración un cuerpo deflector construido 

preferentemente en forma partida.
30. l8á .-  Bomba para presiones de servicio elevadas, se-



gún una de la s  reivindicaciones -]á a 17B, caracterizada por el 
hecho de que en la  cámara de salida se prevé en el lado opues­
to a l racor dp presión un escudo de inversión con sección cu­

neiforme, a l mismo tiempo que su f ilo  está orientado preferen­
temente hacia arriba u oblicuamente hacia arriba.

19a .-  Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones 1& a 18S, caracterizada por el 
hecho de que en la  cámara de salida se prevé en el lado del 
racor de presión un escudo de salida con forma análoga a la  
re ja  de un arado, cuyo f i lo  está orientado preferentemente ha­

cia  la  boca del racor de presión.
203.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­

gún una de la s  reivindicaciones 1& a 198, caracterizada por el 
hecho de que los escudos y/o el cuerpo deflector y/o la  seta 
de inversión se construyen en forma de cuerpos macizos.

213. -  Bomba para presiones de servicio elevadas, se­

gún una de las reivindicaciones 13 a 203, caracterizada por el 
hecho de que el eje de la  cámara de entrada está  desplazado 
hacia el racor de aspiración, separándolo del eje del árbol.

223.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­

gún una de la s  reivindicaciones 13 & 213, caracterizada por el 

hecho de que el eje de la  cámara de salida está desplazado ha­
c ia  el racor de presión, separándolo del eje del árbol.

233.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de las, reivindicaciones 1& a 223, caracterizada por el 
hecho de que, con rodete y aparato director en construcción 

semiaxial o rad ia l, se montan estas piezas en la  cámara de sa­

lid a .
248.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se- 

gún_una de la s  reivindicaciones 18 a 238, caracterizada por el
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hecho de que posee dos o más racores de presión y racores 

de aspiración.
253.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­

gún una de las  reivindicaciones 18 a 24-8, caracterizada por 

5. el hecho de que, cuando la  bomba posee dos racores de presión, 
se preven en la  cámara de salida dos escudos de inversión, 
disponiéndose éstos preferentemente en el plano de sim etría 
de los dos racores de presión.

268.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se- 
10. gún una de la s  reivindicaciones 18 a 258, caracterizada por 

el hecho de que, cuando la  bomba posee dos o más racores de 
presión se dispone delante de cada racor de presión un escudo 
de inversión.

278.- Bomba para presiones de servioio elevadas, se- 
15. gún una de las  reivindicaciones 18 a 268, caracterizada por 

el hecho de que, cuando la  bomba posee dos racores de aspira­

ción, se disponen en l a  cámara de entrada dos cuerpos deflec- 
tores, disponiéndose éstos preferentemente en el plano de s i­
metría de los racores de aspiración.

20 . 288.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones 1& a 278, caracterizada por el 
hecho de que, cuando la  bomba posee dos o más racores de as­
piración, se dispone delante de cada racor de aspiración un 
escudo de entrada.

25. 298.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de las reivindicaciones 18 a 28&, caracterizada por el 
hecho de que en el racor de aspiración y/o en el racor de pre­
sión se suelda un anillo  de transición cónico, a l mismo tiempo 
que el diámetro in te rio r  de los an illos de transición decrece 

30. hacia su extremo lib re .



5.

10.

15-

20.

30e.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de las reivindicaciones 1§ a 293, caracterizada por 
e l hecho de que sus r  acor es de aspiración son más largos y 

por el hecho de que su sección se ensancha a modo de un di­
fusor recto desde su extremo lib re  hacia el in te rio r  de la  
bomba.

316.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de las  reivindicaciones 1& a 306, caracterizada por 
e l hecho da que, cuando tiene un racor de aspiración y un 
racor de presión, los ejes de los racores forman, en la  sec­

ción perpendicular a l eje de la  bomba, un ángulo<^f agudo, rec 
to u obtuso.

326.- Bomba para presiones de servicio elevadas, se­
gún una de la s  reivindicaciones 1§ a 316, caracterizada por 
el hecho da que, cuando tiene dos racores de presión, los ejes 
de estos racores de presión forman, en l a  sección perpendicu­
la r  a l eje de la  bomba, un ángulo ^  agudo, recto u obtuso.

336.- BOMBA PARA PRESIONES DE SERVICIO ELEVADAS.
Según queda sustanciaímente descrito en l a  presente 

memoria, que consta de dieciocho hojas, escritas a máquina por 
una sola cara, y acompaRada de dibujos.

M.3rid,
MASCHINENFABRIE ANDRIIZ AG
P.P. *

25.
FRAt̂ &SCÓ GARC'̂  C<9BRENZO 
P.J

Firmad*: M.* Dotares Jorquara,
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