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La presente invencidn se refiere a una miquina
lavadora provista de wne disposicidn de circuito para ocon
mutar el motor de corriente comtinua destinado a acciomar
el tembor de dicha miquins lavedora a una velocidad de lé
vado reducida, en dos sentidos de rotacidn, y a una velo-
cldad elevada de secado o centrifugado en un solo sentido
de rotacidn, haoiéndose uso de un regulador de tiempos
que determins la secuencls y la duracidn de las diversas
operaciones, mientras se habilita un commutador lnversor
que incluye medios de interwp cién de la slimentacidn
eléctrica del motor, tanto para pasar a la velocidad redu
cida de lavado en dos sentidos de rotacidén como pars con-
nutar a la -elevada velocidad de secado por centrifugacién;

En las mdquinas lavedoras ya conocidas, el movi
miento oscilatorio de rotacidn del tambor de lavado se ob
tiene invirtiendo el sentido de rotacidn del motor de la
ndquing, También se conoce, para una miquina lavadors, el
recurso de ser accionada por un motor de ocorriente alter-
na con cambio de polos, en el oual, conmutando los polos,
pueden obtenerse dos velooidades: la de lavado y la de sg
cado por centrifugacidn, siendo esta @ltima considergble-
mente meyor que le primera, Ia inversidn del sentido de
rotacidn del motor a la velooidad de lavado se logra por
medio de un conmutador inversor inclufdo en la unidad de

control de la miquina. En las méquinss lavadoras automdti
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cas o semisutomiticaes, esta unidad de control asegura la
@scuencia y la duracidn de las operaciones a efectuar con
arreglo a un programs, seleccionado (por ejemplo, las de
lavado, celentamiento, aclarado y centrifugado). En un ci
clo como éste, el paso de lavado a centrifugado se ha de
efectuar estando el conmutador inversor fusra de circuito.
Con freouengia, esto daréd lugar a que se bloguee el tam-
bor, porgue el conmutador inversor se deja fuera de ac-
cién‘antes de hgberse efectundo el cambio a la velocidad
de centrifugado,

Ias unidades de control cominmente usadas com-
prenden un regulador de tiempos, que determina la secuven-
cia y la duracidén de las operaciones, y un conmutador in- .
versor, meocanicamente acoplados entre si y movidos por un
solo motor. Esta forma de ejecucidn bermite economizar eg
paolo y material.

En lae llamedas maguines "termoestdticas", el re
gulador de tlempos se detiene durante el periodo de cale-
faceidn, es decir, durante el tiempo que tarda el agua de
lavedo en alcanzer la temperaturs deseads., Ahore biem, du
rante este tlempo, el agua de lavado debe continuer agi-
téndose y, por ‘tanto, el tambor de lavado tiene que ejecu
tar su movimiento oscilatorio, Por congiguiente, durante
el perfodo estaclonario del programa se necesita otro dig

posltive de acclonamisnto para hacer girar las levas que

-3»:



regulan los contactos de inversidn, hasta que se haya al-
canzado la temperatura deseada pars el agua. En los regu-
ladores de tiempo disponibles hasta shora, se usa sea
dispositivo que desconecte le parte de programa, ses un

5 motor de dos veloocidades, La parte del regulador de tiem-
pos que controla la inversidén del movimiento comprende ge
neralmente un nimero limitado de interruptores o conmuta-
dores, ya que la inversidn del sentido de rotacién en los
motores de corriente alterna requiere s6lo una conmuta-

10 oién wnipolar,

En las mdquinas lavadoras equipadas con motores
de corriente continua, puede hacerse que el motor marche
no s6lo en dos sentidos, sino tambidn a velocidades dis-
tintas, sin mds que regular la elimentacidn. Aun siendo é3

15 ta utna propiedad muy interesante, su realizacidn da.lugar
a grandes problemas de connutecidn y de seguridad. Esto
puede explicarse con referencia a las figures 1 y 2 de los
dibujos esquemdticos adjuntos.

En la figura 1 se representa esquenaticamente

20 le conmutacion bipolar de un motor de corriente continua,
Para invertir el sentido de rotacidén del motor, se cambia
la polaridad de la tensidn en los terminales del motor me
diente el -cierre, gsea de los interruptores 1 y 3, sea de
los interruptores 2 y 4.

25 Por ejemplo, para llever el tambor de lavar des

2T.5:72 w4 -
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de la veloocidad de lavado (por ejémplo, 50 rpm) a la de se
cado por sentrifugacidén (de 500 a 1000 rpm), basta con
cambiar la corriente de alimentagién en los termingles del
motor y dejar fuera de acoidn la disposieidn inversora., Si
el regulador de tiempos ests equipado con un solo motor,
los conmutadores de inversién giverdn continuaemente, Por
tanto, es preciso hacer inoperante la disposicidn de in-
versidn, lo que'dé lugar a un esquema de c¢ircuitos como
el indieado en la figura 2., En ests disposicidn de circui-
tos, la parte <de programa comprende dos interruptores 15
¥ 16, que han de permitir la inberrupcidn del circuito de
alimentacidn que incluye los conmutadores inversores, y
dos interruptores 1; v 18 que deben cerrarse para alimen-
tar el motor hasta obiener la velocidad de centrifugado
necesaria y ol sentido de rotscidn que debe mantene:ae du-
rante todo el perfodo de centrifugado, Ahora bien, aungue
los interruptores 15, 16, 1% ¥ 18 estdn controlados por
el regulador'de'tiemposf pueden condueir a una velocidad
incontrolada cuando el mando del reguledor de tiempos se
haga funcionéf a mano, y pueden dar lugar a que se intro-
duzea en eircuito la polaridad indebids, cuando ésta ain
no se haya invertido., Las 1lfneas de trazo interrumpido de
la figura 2 indiecan los caminos que sigue la corriente al
acclonarse los intefruptores con demaglads rapldez.

Antes del perfodo de céntrifugado, los interrup

- 5w
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tores 15 y16 ¢stan cerrados,.y. el motor se alimenta a
través. de los. interruptores 12 y-14. Ia polarided negati-
va Se -tiene entonoes en 14, y la posltiva en 12, lo que
suceds también en wo de-los contactos de los interrupto-
res 17 y 18, Al cerrarse estos ﬁltimos interruptores se
produce un cortocircuito doble,. a saber, en el circulto.
que ineluye.los elementos 17, 18 y 14 (el interruptor 17
ge olérre, el 15 ain no. se ha abierto y el 14 estd cerra-
do), y también en el circuito que inecluye los elementos
12, 16 y 18 (el interruptor 18 se cierra, el 16 aln no se
ha labierto y el 12 estd cerrada).

"Como la alimentacidén para el motor.de corriente
continua se toma de.la red de corriente.alterna par medio
de un puente rectificador que comprende unos elementos se—
niconductores, estos fltimos actiardn de fusibles, y la dig
posicién d® alimentacidn del motor se habrd defiado irrepa
rablemente,

El problema-de cambiar ls velocidad e invertir
el sentido de rotacidén de un motor de corriente continua,
por medio de un reguwlador de tiempos en el gue se combinen
las -funciones de “secusnoia y duracidén®. y de Vinversidn",
pareceria insoluble ante la posibilidad de.funpionamiento
nvy. rapido de los conmutadores o imterruptores de inver-

sién mediente rotacidn manual del msndo del regulador de

tiempos.
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Es objeto de la presente invencién evitar esta
desventaja y hacer el cambio o conmutacidn de la secuen-
¢la y la duracidn independientes de la inversidn, Ia in-
veneidn se caracleriza porque el cambiar de la velocidad

5 de lavado & la de centrifugacidn,- inicialmente, unos me-
dios de conmutacidn que perteneccen al regulador de tiem-
pos y que controlan le alimentacidn del motor y el accio-
nomiento del conmutador ihversor, y que coriocircuitan
‘wnos medios de conmutacidn que tienen las mismas funcio-

10 nes pero que pertenecen al conmutador inversor, son deja-
dos fuera de sccidén por unos medios movidos por el regu-
lador de tiempos, tras lo cual -dichos medios de conmutacidn
pertenscientes al conmutador inversor son dejados fuera de
aceidn en un instente que viene determirado por la inver-

15 sién del sentido de movimiento del tembor de lavado. Ig
disposicidn conforme sl presente invento asegurs que la
Operaeién-de centrifugado da comienzo en unas condiciones
prefljadas, y que la corriente continua es conmutads por
medio de un dispositivo seguro. y fiable, que'funcioﬁa con

20 un alto grado deé seguridad sean ocumles fueren las opera-
ciones manusles que se ¢fectien,

En la Memoria de la patente briténics 244,026
se describe una mdquina lavadoras que incluye ums disposi-
cidn de control para invertir el sentido de rotacidn del

25 motor independientemente de la disposicidn de programs

27.5472 T~
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que determina la duracidén de las diversas etapas del ciclo
de lavado, asf como la alimentacidén de egua y de los ingre-
dientes de lavado. Oads uns de estas disposiciones inoclu~
ye un tambor provisto de aegmeﬁtoa, movido por wa motor ¥y
que pesa por delante de unas escobillas de carbén, contro-
lén&o leg diversas opergciones, La seguridad deﬁloa ci?;
cultos al invertirse el sentido de rotacidn del motor fie-
ne asegurads por el reéurso'de intfoddoir en el circuito
eléotrico wmas resistencies de srranque, por medio del
conmutador de tambor que determina la inversidn del movi-
niento. Ia separacién del funcionsmiento del regulador
de tiempo y del conmutedor inversor tiene por objeto per-
nitir qué’él tembor de lavado se detenga con su puerta en
coincidenoie con la puerte de la lavadora. No se prevé la
operacidn de centrifugado ni, por tanto, la variacidn de
la tensién de elimentacién del motor.

En we forms de ejecucidn del presente invento,
la miquina lavadora en la oual se usa el método de la i@;
vencién incluye wn motor de corriente vontinus equipado
oon imanes permanentes. El motor Se alimenta de la red de.-
corriente alterns por medio de una disposicidn de alimen-
tacién ya condeids, que suministra corriente rectificada
por unos elementos sémioonducﬁorea. Las disposiciones guto-
ndticas de odordinacidn que se usen pare ejeoutar las fun-

oiones de inversidn ¥ de regulsecidn de tiempos, ¥ que sue-

o



len venir controladas por un solo motor de corriente alter-
na, queden asf{ peparadas e independientes enire si, accio-
ndndose la disposicién inversors y la de regulacidn de tiem-
pos cade ung por un motor independiente., El uso de motores
5 de corriente alierna para estos dispositivos decoording-
cién automdtics proporciona las ventajes de ser faclles
de proyecotar y, al proplo tiempo, de une velocldad espe-
cielmente constante, por ejemplo, mediante el wso de un
motor sincrono.
10 La disposicidén del presente invento se describi-
rd en lo que sigue con mayor detalle, haciendo referencie
g un esquems de cirouitos que se da, a mero titulo ilus- .
trativo, en la figura 3., Los interrupiores representados
por dos lf{nems peralelas forman parte de la disposicidn
15 inversora, y los representados por uns sola linea for-
man parte del regulador de tiempos, Los interruptores de
inversién 21 y 23 corresponden a un primer sentido de rota-
oién durante la operacién de lavaedo, y al sentido preferen-
te do rotacidn durante el centrifugado, y los interrupto-
20 res 22 y 24 qus forman parite del conmutador inversor se
refieren sl segundo sentido de rotacidn, durante la ope~
racién de lavedo.,
Ademds, se supone que el centrifugsdo da comien-
zo ouando la cuba estéd todavia llena de agua.

25 Bs oonvenlente tener un ‘sentldo preferente de ro-
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tacién para el centrifugedo, a la vista de ciertos deta-
lles de construccién de las mdquines, siendo de estos deta-
1les el de que lg situacidn del sistema de desagﬁe'o vecig-
do do la méguing permite un vaciado mdés répido cuando el
tambor gira en un determinado sentido.

, El comienzo del centrifugado en un sentido prefe-
rente de rotzcidn es un problema ya conocido, cuya S0Llu~
¢lén Qiferird pare las distintas disposiciones eldetricas
que se usen.,

~ El interruptor 25 que forms parte del conmutador
inversor controls la alimentacién 30 de un motor M. Guando
esta cerrado este interruptor, las caracteristicas de la
corriente suministrada al motor corresponden a la veloci-
dad de lavado. Cuando el interruptor 25 estd abierto, es-
tas caracter{sticas corresponden a la velocidad de centri-
fugedo. E1 interruptor se sbre en una condicidn exactamen-
te determinada de la disposicién inversora (por ejemplo,
cuando estdn cerrados los interruptores 21 y 23).

Para mentener un sentido de rotacidn dado duran-
te la contrifugacidn, el motor de la disposieidn inverso-
re. se detiene, abriendo el interruptorlzs. El interruptor
27, qh@ gobierna la bombs de desaglie de la cuba, se cle=
rro al pararse ;1 motor de lg diapéeicién inversora. Este
interruptor 27 puede s;r acclonado, como aliernativa, por

la parte de regulacidén de tiempo, cuando la centrifugacién
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se pone en marchs con la cuba vacia,

Tos intarfupﬁores 25', 26' y 27" son los del re
gulador de tiempo gue propbrcioﬁan las condiciones pera un
funcionemiento normal cuando no se necesita céntrifugar,

La maguing funecions del sigulente modos

Lavados los interruptores 25; 26 y 27 estén cox
tocircultados por los interruptores 25', 26' y 27' que eg
tén controlados por el regulador de tlempos, con la dispo
eioién invergors en rotacidn; el motor de corriente con-
tinua funciona 2 un ritmo prefijado en dos sentidos de rg
tacidn.

‘ Centrifugados el comienzo se efectia en dos eta
pag. Primero se abren los inxerruptoreé 250, 26' y 27' del
regulador de tiempos. Ei interruptor 26 del motor de in-
verslidn permsnece cerredo, ¥y la tensidn corr69pondiente.al

;évado continda spliceda sl motor de corriente continus,

en tanto que el motor inversor continda girando.

En un instante dado del oiclo de inversidn
(ecuendo se oclerren los interruptores 21 y 23) sé abre el
interruptor 26, de manera que se detlenme el motor luversor.
Ia spertura del interruptor 25 amegura entonces elvcomieg
zo de la operscidn de centrifugar, o

Ig figura 4 representa el clolo de inversidn y
las posiciones de los diversos inmterruptores de la'dispo=

sicidn inversors dugante este ciclo.

- 1] -
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Ia disposicion inversora es de disefio usual: un
eje forma parte integrante de un motor (a 1 rpm) lleva unas
levas cuyas protuberancias operan, sea directamente, sea
por medio de palancas, sobre wn elemento de contacto., las
protuberancias que efectian el cierre de los interrupto-
res 21 y 22 estgn dispuestas en puntos diametralmente opues
tos de la misma leva, y una segunda leva lleva las protiu-
berancias que hacen funcionar los interruptores 23 y 24,
Ias protuberancias que actian sobre los interruptores 21
¥y 23 estdn rfgidamente dispuestas, opuestas entre s{, EL.
verfodo de comtacto, es decir, el tiempo de rotacidn en un
mismo sentido, es de 12 segundos, y va seguido por un pe-
rfodo estacionario de 3 segundos; las levas que ageguran
la asctivacidén de les operaciones de lavado y centrifugado
(interruptor 25) y la detencidn del motor inversor (inte-
rruptor 26) aseguran un contacto permanente durante todo-
el tiempo de rotacién; excepto en un breve intervaelo du~
rante el cual el interruptor 25 estd ablerto pars permi-
tir la aplicacidn de la tensidn de centrifugado, en tanto
que, s6lo unas fracciones de segundo mds tarde, se abre el
interruptor 26, lo que permite detener la disposioclidn inver
sora., Los entrantes de estas levas estdn rigidamente dis-
puestos en las poslciones centrales de las protuberanciasg
para los interruptores 21 y 23, que den el sentido de rotg

cién preferente. El intervalo comprendido entre los ins-

A-:]Z—



tantes en que se abren los interruptores 25 y 26 permite
detener el motor inversor, en cuanto se ha activado la ve
locidad de centrifugado.

Lo leva que lleva la protuberancia para hacer

5 funcionar el interruptor 27 ge halla situada en oposicidn
con el entrante de la leva que hace funcionar el inferrup
tor 25,'y asegurs la,puests en marchs de la bomba de des-
aglis y también la de la operacidn de centrifugar.

‘ - E1 interruptor 2%“ se hagbillita solamente gl loq
10 que se qulere ¢s desaguar la cuba al terminarse una opera
oién de lavado, sin sucesivae centrifugacidn, o si el des-
eglie o escurrido de la cuba ha de comenzar antes de que
se'ponga en marche, la centrifugacidn,
Son muches las ventajas de este método de cambiar
15 desde la velocidaed de lavado a la de centrifugacidn,

El comlenzo de la operacidén de cemtrifugar va
ligado tan sélo a ld disposicidn inversora, El funciona-
niento manual del regulador de tiempos no influye en la
maners de pasar e la operacién de centrifugar (ya que el

20 funcionamiento de la disposicidn inversora es independien
te del del reguledor de tiempos).

De este menera se simplifica todo lo posible el
problema de conmuter para la inversidn, ya que ol sistenms
hece ugo de un menor nimero de contactos que la @isposi-

25 oldn de circuites de la figura 2, y ademds se obtiene una

27,5.72 -13 =
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seguridad completa, impidiéndose el cortocirouito.

En wa disposicién inversora uswal no serfa po-
sible obtener-intervalos de duracién precisa de sélo un
gegundo, pues el didmetro de las levas es relativamente’
pequefio (de unos 45 ym). Ahora bien, en la disposicidén
inversora ¢e la invencidén este didmetro es de wnos 60 mm,
mientras que la velocidad del motor es dd una revolucidn
por minunto, de modo gue a2 un segundo le corresponden apro
xinedemente 3 mm de la cicounferencisa, As{, de desearse
intervalos de duracidn breve, una leva gue tenga un did~.
metro de este orden de magnitud pusde marcarse con mugs-
cas, con un grado de exactitud suficiente.

En otre forma de ejeoucidn de miquina lavedors
que funcione de la manera arriba deserita, el regulador de
tiempos y la disposicidn inversors son movides indépendiqg
temente por un solo motor, por medio de un mecanismo de
trensmisidn apropisdo de tipo ya conocido, ‘que puede ser
mecdnico, electromegnético, electrdnico o hidrdulico.

Egta solicitud que corresponde a la presentada
en Francia, el 12 de septiembre de 1969 con el nimero
69 311#4, ge acoge a 1os beneflolos del artfeulo 51 del
vigente Estatuto sobrs Propledad Industrial;

o 4 o
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueve que se

g_resentan para que sgean objeto de esta soliocltud de Paten

te de in_vencién en Egpafis, por VEINTE afios, son los si-

‘gulentess

1o~ Ung miquina lavadora provista de una dispo-

si'_ci6n de circulto para conmutar el motor de corriente con

tinva destinado & acolonar su tambor de Yavado a uns baja

velocidad en dos sentidos de rotacidn ¥y a uma alta veloci-
ded, de secado por centrifugacidn, en un seatido de rota-
ciﬁn, haoiendo uso de un regwlador de tiempo que determi-~

ng la secuencia y las duraciones de las diversas operscio-

nes y en el gue estd dispuesto un interruptor de inversidn

que inoluye medios de conmutacién pare la alimentacidn
eléctrica del motor, tanto para el cambio a la baja veloci
de.d‘. de layado en dos sentidos de rotacidnm, oomo pare oon-
muter e la elevade velocidad de. centrifugacién, ceracteri-
zade porque el reguledor de tiempo eqté’, provisto de me-
dios de interrupeién que cortocircuitan a unos medios de
interrupcién pertenecientes el conmutedor de inversién y

que tienen lg misma funoidn.

- 15 -
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2.~ Ung miquine lavadora segin la reivindicacidn
1, caracterizads porque el regulador de tiempo y el conmu
tador de inversién son movidos independientemente por me-
dios apropiados,.

3.~ Una miquina lavedora segin las reivindica-
ciones 1 § 2, carscterizada porque el regulador de tiempo
y el conmutedor de inversidn son accionados por, el menoa;
wn motor-de corriente slterna.

4.~ Uns méquina lavadora mejorada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y pa~-
ra los fines que se han especifieado,

Esta Memoria consta de dieciséis hojas escritas
a mAquina por una sola cara. 13 JUN. 1972

Medrid,
P.A.

Alberfofie Elzaby

Por Po

- 16 =
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