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La necesidad de crear nuevas formas y métodos que 
den a los m ateriales cerámicos una a l ta  u til id a d  decorativa, 
obliga a cambiar formas y sistemas de traba jo  que viene sien­
do trad ic io n ales desde la  antigüedad. Sin embargo, cualquier 

5 innovación en los productos cerámicos, llev a  consigo una a l­
teración  de fac to res fisico-quim icos que, por su complejidad, 
a l  t ra ta rs e  de reacciones a a l ta  temperatura puede ocasionar 
productos de escasa aplicación en la  construcción y gustos actúa 
le s .

10 Por e l lo ,  se podría estab lece r un binomio, en e l
cual, la s  cualidades e s tá tic a s  y a p lica tiv a s  hacen progresar, 
geométricamente, los problemas técn icos.

Este es e l  caso de la s  p la s ta s  blancas para azule­
jos y los esmaltes sobre e lla s  aplicados, como en e l  caso que 

15 aos ocupa.
Considerando que la  formación de un soporte blanco 

es l a  consecuencia de la  sintonización de bastan tes productos 
y que cada uno aporta una cualidad f ís ic o —química para dar a 
dicho soporte la  adecuada re s is te n c ia  mecánica, contracción,

20 absoroión, re s is te n c ia  a l  choque ténnico y , fundamentalmente, 
e l coefic ien te  de d ila tac ión  lin e a l necesario para que la  cur­
va de cocción, tenga la s  c a ra c te r ís tic a s  adecuadas para acoplar 
se a los d iferen tes esm altes, y considerando siempre que todas 
la s  m aterias primar empleadas adolecen de la  su fic ien te  reg u la- 

25 ridad  en sus composiciones m ineralógicas, igualmente los esmal-
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te s  tienen que adaptarse a la s  d ila taciones y contracciones del 
soporte, para lo  que tienen que poseer la  adecuada e la s t ic i ­
dad y formar una in te rfa se  con e l soporte, dependiendo de los 
coefic ien tes de d ila tac ión  lin ea le s  para e v ita r  la  ro tu ra  del 
esmalte.

Estas c a ra c te rís tic a s  son d if íc i le s  de lo ­
g ra r, debido a que los esmaltes transparentes habran de presen­
t a r  una baja  d ila tac ión  y, por e l lo ,  es mucho más importante de­
term inar bien todas la s  v a riab le s , ya que en e l  nuevo proceso 
de acuerdo con e l invento, hay que superponer sobre el sistema 
soporte-esmalte transparen te, un te rce r  esmalte opaco, a s i co­
mo diversas m aterias orgánicas que producirán en e l sistema más 
tensiones, siendo necesario e l acoplamiento de todo e l conjun­
to para obtener e l m aterial cerámico deseado.

Por o tra  p a rte , la  producción de efectos de­
corativos mediante re liev es  sobre azu lejos, se ha logrado des­
de la  antigüedad por muy diversas técn icas, siendo los proce­
dimientos u tilizad o s  muy diversos, s i  b ien se pueden agrupar 
en dos métodos básicos:

l )  Aquél en e l que el re lieve  se consigue
mediante l a  u tiliz a c ió n  de soportes (bizcochos cerámicos), que 
presentan en su superfic ie  e l re liev e  que se  desea obtener y 
que, posteriorm ente, es recubierto  por e l esmalte. Los bizco­
chos preparados para este  procedimiento, deben presentar una 
superfic ie  impresa en a lto  o bajo re lie v e , para log rar e l efec-
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to  decorativo deseado.
2) Los re liev es  obtenidos mediante una 

especial d isposición de su esmaltado, en los que sobre parte 
del soporte (bizcochos cerámicos) de su perfic ie  l i s a  y regu- 

5 lar* se deposita e l esmalte en una forma d iferenciada, para
lo g ra r diversas espesores del mismo, de forma que una vez hor­
neados mantengan sus diversos espesores re la tiv o s , logrando e l 
efecto  de re liev e  sobre una su p erfic ie  de soporte l i s a .

Los efectos decorativos logrados por ambos 
10 procedimientos son muy diversos, permitiendo obtener resultados 

d is t in to s , a l u t i l iz a r  la s  correspondientes técn icas, permi­
tiendo obtener una gran cantidad de modelos d iversos, seg&n 
los correspondientes diseños del a r t i s ta  decorador.

Esta segunda técn ica , es especialmente 
15 a tra c tiv a  en la  in d u s tr ia  del azu le jo , por p e rm itir  la  obten­

ción de productos altamente decorativos, a l mismo tiempo que 
permite a l  a r t i s ta  decorador, una gran lib e rta d  en e l diseño 
y a l a  in d u s tr ia  una gran fac ilid ad  para cambiar los modelos 
producidos en e l curso de una fabricación  normal, pues se t r a -  

20 ta  de un proceso que no requiere ninguna modificación en la  fa­
b ricación  de bizcocho, punto este  muy im portante, dado que la  
obtención de bizcocho con a lto  o bajo re lie v e , requiere  modifi­
caciones costosas en e l equipo de prensado y supone una mayor 
d if ic u lta d  en e l proceso general de fabricación  del bizcocho.

25 Por o tra  p a r te , se t ra ta  de un método que
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permite una f á c i l  modificación en los modelos producidos, 
siendo necesario reso lver técnicamente e l proceso de esmaltado, 
de forma que sea posible u t i l iz a r  para este  trabajo  equipos de esmal­
tado modernos que con su gran automatismo permiten lograr 

5 una producción masiva a bajo costo.
El objeto de la  presente so lic itu d , se 

centra en e l proceso técnico necesario , para log rar los efec­
tos de re liev e  antes expuestos, por medio de una técnica de 
trabajo  que permita su mecanización.

10 Para e l lo ,  es necesario u t i l iz a r  dos es­
maltes d ife ren te s , uno transparente y otro  opaco, cuyos coefi­
c ien tes de d ila tac ión  permitan su acoplamiento uno sobre otro 
s in  problemas p o ste rio res .

El proceso se re a liz a  de la  siguiente 
15 forma: en una máquina esmaltadora, se procede en primer lu­

gar a s e r ig ra f ia r  un dibujo sobre e l bizcocho de base, se re ­
cubre a continuación este serigrafiado  con la  c r is ta l in a  (es­
malte transparente) y, a continuación, se enmascaran zonas 
preeseleccionadas de dicha c r is ta l in a  con un producto h idró- 

20 fobo, según zonas perfectamente estudiadas. Se aplican sobre 
dicha c r is ta l in a  enmascarada lo s  esmaltes opacos que consti­
tu irán  e l p o ste rio r re liev e  eliminando a continuación por 
medios adecuados e l  esmalte opaco de la s  zonas previamente 
enmascaradas, dejando secar e l producto f in a l  antes de su coc 

25 ción en e l horno de esm altar.
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En dicha secuencia de operaciones son fundamentales 
los sigu ien tes puntos:

1) Lograr un soporte in ic ia l  ("bizcocho cerámico), 
cuya absorción permita su tratam iento con los sucesivos esmal-

5 te s .
2) Proporcionar un esmalte transparen te ( c r i s t a l i ­

n a), con un coefic ien te  de d ila tac ió n  adecuado a l soporte, 
aplicándolo de t a l  forma que l a  v iscosidad, l a  densidad, y e l 
número de gramos por p ieza, sea e l necesario  para obtener una

10 transparencia p erfec ta , y que l a  capa par á l formada tenga la  
necesaria e la s tic id ad  y re s is te n c ia  para la  fu tu ra  superposi­
ción del esmalte opaco.

3) Regular e l tiempo necesario  para que dicha ca­
pa de esmalte ( c r is ta l in a ) ,  pueda secarse en l a  proposición

15 adecuada, de forma que permita la  p o ste rio r aplicación  sobre 
e l la  del producto hidrófobo.

4) A plicar e l producto hidrófobo orgánico, e l oual 
debe poseer una viscosidad regulada, de forma que no sufra va­
riaciones con l a  temperatura ambiente y dentro del margen de

20 temperaturas de traba jo  usualmente u ti l iz a d a s , pues e llo  pue­
de provocar una mayor o menor capacidad de repulsión  del agua 
lo  cual, junto con la  absorción variab le  del soporte, puede 
hacer in ú t i l  l a  formación del re liev e  deseado.

A su vez, es fundamental la  concentración con que
25 se emplea e l producto hidrófobo, pues una cantidad excesiva pro
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vocará la  f a l ta  de n itid e z  en e l re lieve  formado y un defecto 
producirá la  formación p arc ia l del re lie v e , siendo imposible 
con tro larlo  tanto en superfic ie  como en espesor.

5) A plicar una capa continua de esmalte opa- 
5 co, cuyo coefic ien te  de d ila tac ió n  debe de e s ta r  acoplado con 

e l del soporte y e l correspondiente a la  c r is ta l in a , y cuya 
viscosidad y densidad deben ser adecuadas para conseguir e l 
efecto  deseado, teniendo en cuenta la s  sucesivas capas que se 
han superpuesto.

10 6) Limpiar e l esmalte opaco en aquellas zo­
nas que fueron enmascaradas por medios mecánicos o por a ire  a 
presión, e tc . lo  que permite elim inar e l esmalte situado en la s  
zonas no deseables y que previamente se han recubierto  con el 
medio hidrófobo.

1$ Es necesario tener en cuenta, que los tiempos
que transcurren  entre l a  aplicación de l a  capa de esmalte opaco 
y l a  del a ire  a presión u otros medios mecánicos u tiliz a d o s , son 
decisivos para log rar e l  efecto deseado.

El proceso a s i expuesto, permite obtener azu- 
20 le jo s  en re liev e  con efectos muy decorativos, pues e l  primer es­

maltado transparente, permite la  decoración de la  superfic ie  del 
bizcocho por s e r ig ra fia  o por o tro  método cualquiera, protegien­
do dicha decoración y separándola de forma apreciable del r e l ie ­
ve posteriormente formado por e l  esmalte opaco, que queda super- 

25 puesto sobre la  capa de esmalte transparente, lográndose con e llo
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un gran efecto  decorativo.

La u til iz a c ió n  de e s te  proceso lle v a  consigo 
importantes v en ta jas, pues permite u t i l iz a r  máquinas esmaltado­
ra s  convencionales, en la s  cuales es f á c i l  re a liz a r  la s  , adap- 

5 taciones neoesarias para este  proceso concreto.
Por o tra  p a r te , e l uso de dichas esmaltado­

ras autom áticas, llev a  consigo la  posib ilidad  de re a liz a r  e l 
traba jo  en condiciones muy mecanizadas, permitiendo l a  obten­
ción de este  producto con su fic ien te  economía de mano de obra, 

10 fac to r imprescindible para log ra r el éx ito  en su com ercializa­
ción.

En e l esquema de esmaltado representado en 
la  única figura del dibujo adjunto se puede aprec ia r perfecta­
mente la  sucesión de operaciones a que es sometido e l azulejo  

15 durante e l  proceso de esmaltado, en el curso de una fabricación  
normal.

Las denominaciones de los puntos numerados
es la  sigu ien te :

a) Alimentador de la  máquina.
20 p) Piezas (bizcochos cerámicos).

1) Desbarbador de bizcochos.
2) G irar-pastillas.
3) Cabina de lim pieza: cara superior e in ­

fe r io r .
25 4) Humectación.
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3) Cabezales de se r ig ra f la .
6) U le ta s  de esmaltado.
7) Limpiador de esmalte en los cantos.
8) Cabina de humectación.

5 $) Soplante.
10) Secado.
La descripción más deta llada  de cada una de las  

operaciones que integran e l presente proceso, ha sido re a liz a ­
da con an terio ridad  y e l esquema únicamente es ú t i l  para cono- 

10 cer e l orden en que se suceden la s  d is t in ta s  secuencias.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de es ta  so lic itu d  de Patente de In­
vención en España, por VEINTE años, son lo s  que se recogen en 

1$ la s  reivindicaciones sigu ientes:
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1 * .- Un procedimiento para obtener re liev es  opa­

cos sobre c r is ta le s ,  caracterizado por la  formación de re liev es  
opacos sobre c r is ta l in a s , que comprende: s e r ig ra f ia r  un diseño 
o d ibu jar sobre e l  bizcocho de base, bajo la  c r is ta l in a ,  enmas- 

5 carar zonas preseleccionadas de dicha c r is ta l in a  con un produc­
to hidrófobo, según un diseño predeterminado, ap lica r sobre d i­
cha c r is ta l in a  a s i enmascarada los esmaltes opacos decorativos, 
elim inar con medios adecuados, de la s  zonas previamente enmas­
caradas e l esmalte opaco sobre e lla s  depositado, con e l f in  de 

10 obtener e l  diseño de re liev e  en la s  áreas no enmascaradas que han 
fijad o  dicho esmalte y, por últim o, d eja r secar e l producto f i ­
n a l.

2&.- Un procedimiento según la  reiv indicación  IB, 
caracterizado porque para p erm itir la  fijac ió n  de dichos esmal- 

15 te s  opacos sobre dichas c r is ta l in a s ,  en áreas preseleccionadas, 
se u ti l iz a n  sustancias de enmascaramiento que modifican la  ten­
sión su p e rfic ia l de dichas c r is ta l in a s .

3&.- Un procedimiento según la  re iv indicación  IB 
o la  2B, caracterizado porque e l secado f in a l  se acelera  me- 

20 d ian te calor.
4 9 .- Un procedimiento según una cualquiera de 

la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque la  velo­
cidad de secado y la  defin ición  del diseño f in a l  se mejoran me­
d ian te  a ire  a presión.

25 5 9 .- Un procedimiento según una cualquiera de
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la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los 
efectos especiales de re liev e  se consiguen mediante la  adecuar­
án proporción entre la s  viscosidades de lo s  esmaltes.

6o .- Un procedimiento segdn una cualquiera 
$ de las  reivindicaciones lo  a 53, caracterizado porque los efec­

tos de re liev e  requieren e l acoplamiento entre los coeficien tes 
de d ila tac ión  de ambos esm altes, entre s i  y con e l soporte.

7 s .-  Un procedimiento según una cualquiera 
de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque los 

10 efectos especiales de re liev e  se consiguen mediante la  adecua­
da proporción en tre  los pesos de los esmaltes c ris ta lin o s  y 
opacos.

8 3 .- Un procedimiento segdn una cualquiera 
de la s  reivindicaciones precedentes, caracterizado porque sobre 

1$ e l bizcocho, bajo la  c r is ta l in a , no ex iste  impresión decorativa 
previa.

93. -  UN PROCEDIMIENTO PARA OBTENER RELIEVES 
OPACOS SOBRE CRISTALINAS.

Tal y como se ha descrito  en la  Memoria que 
20 antecede, representado en los dibujos que se acompañan y para 

los fin es  que se han especificado.
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Esta Memoria consta de doce hojas e sc r i ta s  a má­

quina por una sola cara.

jJ L . W 3 iMadrid,

P.A.

AEbeíTYo e sfor P¡/
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