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TRINCIPIOS BASICOS DEL INVENTO

Campo del Invento

ul inventc se refiere en general a sistemas electrd~
nicos de tratamiento de datos y mds particularmente a la asig-
nacidn dindmica de ciclos de instruccidn a une rluralidad de
dispositivos de direccidn para el acceso de una wuvnidad de

identificacidn de almscenamiento,

TNeseripeidn de la Tdenica interior

La técnica anterior no asigna dindmicamente ciclos
de instruccidn a dispositivos dedireccionamiento. Mds bien,
esta técnica preasigne ciclos de instruccidén a los disposi—
tivos de direccidn sobre une base de tratar las poutas de
detos de llegada correspondientes a drdenes de infterrupcidn
en las condiciones mds desfavorables. #n este invento, los
ciclos de instruccién son asignados dindmicamente a una plu=-
ralidad de dispositivos de direccidn independientes sobre la
bage de cual dispositivo de direccidn ecstd activo durente
un ciclo de instruccidn presente y el estado de las drde-
nes de interrupcidn en competencia durante ese ciclo de
ingtruccidn,

RESUMON DEL INVINTO

=l invento es un aperato perfeccionado para la asige
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nacién dindmica de ciclos de instruecidn, uno cada vez, s
un dispositivo de une pluralidad de dispositivos indepen=
dientes de direccidn para el acceso de una unidad de iden=-
tificacién de almacenamiento. El asignamiento de ciclos

de instruccidn estd basado sobre cuel dispositivo de di-
reccidén estd asetivo durante un ciclo de instruceidn pre~
sente y el estado de'.las drdenes de interrupcién en compe-
tencia durante ese ciclo de instruccidn,

El invento encuentra particula utilidad en controla=-
dores para dispositivos de entrada/salida para un sistems
de trataﬁiento de datos. Los controladores contienen progra-
mas-de control'para los dispositivos de Entrada/Salida. De
acuerdo con este invento, pueden ser almacenados miltiples
Programas de control en una unidad de almscenamiento de con-
trol Unica dentro del controlador. Los programas de control
estdn en forma de microprogrsma y son seleccionados por los
dispositivos de direccidén. Los programas de control pueden
ser individualeg 0 comunes a disbositivos particulares de
Entrada/Salida. Por ejemplo, el programa de control pars
el mando de ciertas funciones de un lector de fichas de do-
tos seria individual para el lector de fichas mientras gue
el programa de control pars el mando de ciertas funciones
de wna perforadora de fichas de datos seria individual para

la perforadors de fichas. Y sin embdrgo, los programas de
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control para el control de funciones comunes tento a la lec-
tora de fichas como a la perforadora de fichas son utiliza-
dos en comin por ambos dispositivos.

Los ciclos de instruccidn para el acceso de disposi-
tivos que seleccionan estos programas de control son asig-
nados sobre una base de divisidén de tiempo. Uno de los dis-
positivos de Entrada/Salida puede estar funcionando de mo-
do continuo tal como en un modo de funcionamiento sin in-
terrupcidén. Cuando esto ocurre, son asignados.continuamen—
te ciclos de instruccidn al dispositivo de direceidn que se-
lecciona el programe de control en la memoria para el con-
trol. de ese dispositivo de Entrads/Salida. Sin embargo, dos
dispositivos de entrada/salida pueden estar simultédneamen=
te solicitando servicio sobre una base de interrupcidén., Cuan-
do esto ocurre, son asignados alternativamente ciclos de ins-
truccidn a los dispositivos de direccidn que seleccionan los
programas de control asociados. De ellio se ve que son asig-
nados dindmicamente los ciclos de instruccidén a los disposi
tivos de direccionamiento de acuerdo con las necesidades
de los dispositivos de Entrade/Salida a ser controlados. De
este modo, puede ser utilizada una unidad unica de control
para una pluralidad de dispositivos de Entrads/Selida, y los
recursos de la unidad de control, es decir los programas de
control, son seleccionados dindmicamente de acuerdo: con las

necesidades de los dispositivos que estan siendo controlados.



X5

20

25

Puesto que los ciclos de instruccidn son asignados dindmi-
camente, no es necesario predeterminar pautas de interrup-
cidén. De azhi que el presente invento es més econémico y mds
flexible. Las pautas de érdenes de interrupcidn pueden te-
ner lugar en cualguier secuencia y el presente invento cum-
plird las exigenciag de esto.

Un objeto principal del invento es crear un aparato -
perfeccionadé para la asignacidn dindmica de ciclos de ins-
truccidn s dispositivos de direccidn ques

(a) es relativamente poco costosoy:

(b) no requiere predeterminacién de pautas de dSrdenes
de interrupeidng

(c) tiene flexibilidad para cumplir los requerimientos
de servicio de una pluralidad de dispositivos de Entrads/Sa-
lida;

(d) evita el excesivo escrutinio de conjuntos de pro-
gremas para condiciones que requieren servicio de alta ve-
locidad; y

(e) es en general Util en un sistema de tratamiento
de datos.

BREVE DESCRIPCICN DE LO3 DIBUJOS

La Figura 1 es un diagrasma de blogues de un sistema
de tratamiento de datos que utiliza el controlador micro-
programado de tiempo dindmicamente dividido de este inven-
to.
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Lg figura 2 es ﬁn diagrame de blogues de los
detalles de wn cirecuito légico que genera ciertas sefia-
les de control utilizadas para el control dindmico de
le divisién de tiempo del controlador ilustrado en la
Figura 1,

Ia Figara 3 es un diagrama de tiempo que re-—
presenta los ocho intervalos de sincronismo en un cidlo
de maquina,

Ta Figura 4 es un diagrama de bloques de un -
circuito légico que genera las sefiales de control ne-
cesarias para le divisidén dindmica de tiempo del contro-
lador de la Figura 1 cuando son controlados tres dis-
positivosy

BREVE DESCRIPCION DE LAS RRALIZACTONES PREFERIDAS

Le Pigura 1 es un diagrama de bloques de flujo
de detos de wn sisteuwa de tratamiento de watos, gue in-

cluye wna micrownidud de tretemiento o controlacor mi-
croprogramado disefiado para funcionar de acuerdo con los
principios del invento. Los elementos bdsicos del siste=

ms de tratamiento son una Memoria Principal 10, Registros

12 y 14 de Datos X e Y (X Reg e Y Reg), una Unidad 16
Arimética y Légica (ALU), una Memoria 18 de Control micro-
programads, y una pluralidad de dispositivos de Entrada/Sa-
lide (I/0) de los cuailes solamente estdn vepresentadosédos
y estén designados por I/OO e I/bf. Pambidn estdn incluidos

dos Registros CSARO ¥ CSAR:L de direccién de Memoria de Con-

-6—
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trol asociudos con I/CO e I/Djzc Tembidn estdn asociacos
con csds uno de ios dispositives I/0, correspondientes Re-
gistros Externos de direccidn (Ext Regs) y wna Memoria Lo-
czl que contiene también Registros identificables.

Tw Memoria 18 de Control contiene wna plureli-
uad de microprogramas o conjuntos de instrucciones para
controlar y vigilor las operaciones de .Los dos dispositi-
VoS I/O0 e I/bl de entradae/salida. Estos microprogramas
aon de tres tipos: (1) Agquellos yue son individuales para
I/bo; (2) Aquellos gue son individusles pera I/blg vy (3)
Aquellos comunes a ambos dispositivos I/OO e I/Qf’En una
forma de ejemplo del inwvento, I/bO es wna lectora de fichas
perforades e I/b1 es una perforadors de fichas,

Cuzndo I/OO tiene une solicitud de servicio de
alta priorided con orden de interrupcién para la Memoria
18 de Control, es apliceda una sefial TSCO SELECT de Con-
trol de Divisidn de Tiempo al Registro CSARO pare acceso
al microprogrzma correcto en la Memoria 18 de Control
y asociarlo con I/bo. Ta sefinl de seleccién correspondien=-
te para CSARl ests designuda por TSC1 SELECT, Ia sallda
del correspondiente Registro Externo o Registro de Memoria
Tocal es controlada por una sefial Activadora de Control
de Divisidn de Tiempo (ISC ACTIVE), por ejemplo esta sefial
para I/D0 estd designada por TSCO ACTIVE,y la correspons
diente sefial para I/ol estd designada por TSCLl ACTIVE,

Ia Figura 1 ilustra los diversos caminos de flujo
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de datos entre los diversos componentes del sistema de tra-
tamiento de datos. En wna forma del invento, la Memoria 18
de Control estd normalmente dando servicio a I/'O1 en un
modo de servicio de baja prioridad que no estd goberngdo
con interrupcién. En este modo, por ejemplo, I/'Ol ruede
estar haciendo manipulaciones de datos, tales como conver-
siones de serie a paralelo y de paralelo a serie. Sin embar-
£0, la necesidad de I/OO de utilizar la Memoria 18 de Con-
trol es iniciada siempre por algin tipo de orden de interrup-
cién relacionada con el conjunto de dispositivos o el con-
Junto de programas, Las ordenes de interrupcidn relaciona-
das con el conjunto de dispositivos, tales como una soli-
citud de canal, son drdenes de interrupeién externas pro-
cedentes de cualquier parte del sistema, y las 4rdenes de
interrupcién relacionedas con el conjunto de programss son
generadas por la Memoria de Control en respuesta a la vi-
gilancia continua o escrutinio de los Registros Externos
pera determinar cuvando hay necesidad de wna interrupcidnf
Cuando,I/bo emite una orden de interrupcién, los
subsiguientes cicleos de instruccidn de la Memoria 18 de Con~
trol son asignados para dar servicio a I/'OO sobre una
base de tiempo completo. Sin embargo I/Ol puede tambidn -
emitir una orden de interrupcién para una solicitud de -
serviecio de alta prioridad, Cuando I/bo e I/O1 estdn emi-

tiendo simultédneamente ordemes de interrupcién para servi-
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cio de alta prioridad, entonces el control dindmico de di~
visibn de tiempo de este invento asigna alternativamente =
ciclos de instruccién consecutives de le Memorie 18 de
Control a I/bb e I/b1 aue comparten asi equitativamente
el tiempo de utilizacidén de la Memorie de Control. Cada
uno de los micrcprogramss de la Memoris 18 de Control emi-
te wna drden de reposicidn para eliminar su divisidn de
tiempo cuando el servicio requerido se ha llevado & térmi-
no. Ademds, este modo de funcionamiento en tiempo compar-
tido es inhibido durante instrucciones de omisién o de
bifurcacidn, Se observard, sin embargo, que modificaciones -
de disefio permitirfan que tuviese lugar la divisién de tiem-
Po durante instrucciones de omisidn o de bifurcacidn.

La Figura 2 es un diagrama de bloques de wma for—
ma de wn- cireuito légico que produce las seflales TSCO SE-
LECT, TSCI SELECT, TSCO ACTIVE y TSC1 ACTIVE representadas
en la Figura 1, '

la Figura 3 ilustra los ocho impulsos de sincro-
nismo, designados por A, B...H, de un ciclo de mfquine del
sisteme de <tratamiento de datos ilustrado en la Figura 1,
Este ciclo de mdquina puede ser tembidn considerado como
uwn ciclo de instruceidn pere la Memoris 18 de Cantrol.’Los
impulsos A y D de sincronismo son de interds con respecto
al presente invento. '

Lg siguiente Tabla de Estados Verdaderos resume
el funcionamiento del circuito 1égico de la Figurs 2,
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TABLA DE ESTADOS VERDADEROS NUMERO 1

Estado Activo S0licitud de Servicio Siguiente Lstado
Presente Activo
1 TSO ™31 Ts0 751 TS0 T81
2 1 0 0 0 0] 1
3 1 0 0 1 0 1l
4 1 0 1l 0 1 0
5 1 0 1 1 0 1
6 0 1 0 0 0 1
7T O 1 0 1l 0 1
8§ 0 1 1 0 1 0
9 O 1 1 1 1 o]

Se expone el siguiente funcionamiento detallado
del circuito de la Figura 2 psra mostrar que este funcio-
namiento coinecide con la anterior Tabla de Estados Verdade-—
ros,

Fn este realizacién del invento se ha supuesto

que le Memoria 18 de Control estd dando servicio actual-

=10~
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mente & I/Ol en un modo de excitacidén de baje prioridad o
sin interrupeidn, que serd también denominado el modo nor-
mal, Parse el presente ciclo de instruceidén aparece la se~
fial TSCL ACTIVE sobre la lfinea 28 desde el intervalo A de
sincronismo haste el intervalo H de sincronismo para con=-
trolar el paso de los Registros 1 Externos y Memoria 1 To-
cal, Ademds, la sefial TSCL SELECT aparece sobre la linea
30 desde el intervalo D de sincronismo del ciclo preceden=—
te hastae el intervalo D de sincronismo del ciclo presente.
Si no hay orden de interrupcidn o solicitud de servicilo
de I/'OO en el intervelo D de sincronismo del ciclo presen=
te, entonces la sefial TSCL SELECT permanece & nivel alto
para seleccionar el regis%ro CSARL para el ciclo siguiente,
El circuito de la Figura 2 pone en ejecucidn el
modo normel como sigue. Si no hay solicitud de servicio u
orden de interrupcién procedente de I/bo, entonces ninguna
de lss sefiales TSO HRDW REQ o TCO SOFTWARE REQ estd presen-—
te en las dos entradas del circuito "O" 32 y, por consi-
guiente, el circuito 34 de Cierre de Solicitud permanece
en su estado R o estado de reposicidn, y su salida tiene
un nivel bajo, es decir no hay sefial sobre la 1fnea 36, Con-
secuentemente, tanto la entrada 38 del circuito "Y" 40 co-
mo le entrsda 42 del circuito "Y" 44 estén a nivel Dhajo, de
modo que la salida del circuito "O" 46 estd también a ni-

vel bajo., Sin embargo, el circuito 48 inversor o cirecuito
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"NO" hace subir el nivel de la entrada inferior del circui-
o "Y" 50 que estd conectada al terminal R de reposicién
del cireuito 52 de Cierre de Seleccién’

En el intervalo D de sincronismo del ciclo pre-
gsente, en ausencia de una instruceidn de omisién o bifurca-
cidn, el circuito "Y" 54 hace subir el nivel de su l{nea
56 de salida, elevédndose el nivel de la entrada superior
del circuito "Y" 50, Consecuentemente, la salida del cire
cuito "Y" 50 es elevada de nivel en el intervalo D para
reponer el circuito 52 de Cierre de Seleceién o provocar
Su permanencia en su estado de reposicién si ya se encon-
traba en este estado, produciendo de este modo sobre la 1f-
nee 30 la sefial TSCl SELECT., Esta sefial permanece con ni-
vel alto hasta el intervalo D del ciclo siguiente;

En el intervalo A del ciclo siguiente, el circui-
to *Y¥" 58 se muestreé la lfnez 30 para determinar si esta
sefial estd presente,Si es asf, entonces la salida del cir—
culto "Y" 58 . elevada de nivel para excitar el cireuito
60 de Cierre Activo produciendo asi sobre las lineas 62 y 28
lz gefinl TSCL ACTIVE,

Supdéngase ahora que antes del intervalo D aparece
una orden de interrupcidén en la forms de wns Solicitud de
servicio procedente de I/'O0 en una de las entradas del cir=
cuito "O" 32 cuya salida excite entonces el circuito 34 de
Cierre de¢ Solicitud elevdndose el nivel de la linea 36 &
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la entrada 38 del circuito "Y" 40. Puesto que el nivel de -
la entrada 64 del circuito "Y" 40 es subido por la presen-
cia de la seflal T3C1l SELECT sobre la lfnea 30, la salida
del circuito "O" 46 eleva ahora el nivel de la entrada
inferior del circuito "Y" 66 conectada al terminal S de ace
tivecién del ecircuito 52 de Cierre de Seleccidn, La entra-
da superior del circuito "Y" 66 es tambidén elevada de ni-
vel en el intervelo D, activando asi el eircuito 52 de Cie-
rre de Selesccidén para producir la seflal TSCO SELECT sobre
la lines 68 y eliminar la sefial TSC1l SELECT de la linea

30,

En el intervelo A de sincronismo del ciclo si~ -
guiente, la entrada inferior del eircuito "Y" 58 estd
eghore a nivel bsjo. Por consiguiente, la salide del cirgui-
to "I" 58 estd tembién a nivel bajo, pere el circuito 70 -
inversaro circuito "NO" eleva el nivel de la entrada infe-
rior del circuito "YI" 72 que estd conectada al terminal - R
de reposicién del circuito 60 de Cierre Activo. El impulso
A de sincronismo es aplicado a la entrads superior del cir-
cuito "Y" 72, de modo que el Circuito 60 de Cierre es re=
ruesto en el intervalo A y permanece en este estado duran-
te el tiempo correspondiente al ciclo de instruccidnf Con-
secuentemente, la salida 62 tiene nivel bajo, y el circuito
T4 inversor o ocircuito "NO" eleva el nivel de la Linea 76
vare producir sobre la misma la seflal TSCO ACTIVE, de modo

u-l3’ pal



10

15

2C

25

que se da servicio shora a I/O0 Por la Memoria 18 de Cone
trol durante este ciclo de instruccién. _

Como pusde verse en la Table de Estados Verdade=
ros Némero 1, el controlador permenece en este modo de dar
servicio a I/OO en tanto que aparece una solicitud de ser=
vicio en una entrada vwel circuito "O" 32 o no se ha produ-~
cido seflul TS de Reposicidn del conjunto de proéramas iNe-
medietemente despuds de le eliminacidén de las sefiales de
entrede del circuito "O" 32 y no aparece orden de interruﬁ-
cidn o solLicitud de servicio de alta prioridud procedente
ue‘I/Ol en uns entrada del circuito "O" 78, Cuando ha lle-
gado a término el servicio solicitado o microprograma, la
Memoris 18 de Control emite una orden SOFTWARE TS RESET
que es aplicada &l circuito "Y" 80 para reponer el circui-
to 34 de Cierre de‘ Solicitud e inhabilitar el circuito "I"
40, Consecuentemente, en el siguiente intervalo D, el cir=
cuito 52 de Cierre de Seleccidn serd repuesto para producir
nuevamente la seusl TSCL SELECT sobre la linea 30, hacien-
do volver as{ al controlador 2 su modo normal de dar sere
vicio a I/'O1 sobre una base de baja priorided en el ciclo 7
siguiente.

Supbngzse zhore que el circuito 34 de Cierre de‘
Solicitud estd activado, es decir, el controlador estd daﬁn
do servicio a I/Oo en respuesta & wna golicitud de servie-

cio presente en una entrada del circuito *0O" 32, Si apare=-

=14~
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ce ghore simultdneamente sobre una entrada del circuito "0 78
una solicitud de servicio de alta prioridad, TS1 HRDW REQ o
TS1 SOFTWARE REQ, entonces la Tebla de Egtados Verdaderos N
mero 1 muestra que serdn asignados altermativamente a I/bl
e I/O0 intervalog divididos de tiempo consecutivos de la le-
moria 18 de Control,

Este funcionamiento es puesto en ejecucién por el
circuito de la Figura 2 del modo siguiente, Al comienzo del
ciclo presente, estdn altos los niveles de ambas sefiales
TSCO ACTIVE y TSCO SELECT, Ie solicitud de servicio proce-
dente de I/O1 presente sobre la entrada del circuito "O"
78, activard el circuito 82 de Cierre de Solicitud, hacien-
do bajar de este modo el nivel de la entrada central del
circuito "Y" 44 de modo que la salida de este circuito to-
ma tambidn un nivel bajo. Puesto que la sefial TSCl SELECT
no.estd presente sobre la lfnea 30, es también bajsdo el
nivel de la entrada 64 del circuito "Y" 40, y es también
bajado el nivel de la salida de este circuito. Consecuente~
rente, la salida del circuito "O" 46 estd a nivel bajo, ¥
en el intervelo D la salida del inversor 48 actia a través
del circuito "Y" 50 para reponer el circuito 52 de Cierre
de Seleccidn y producir sobre la linea 30 la sefial TSCL
SELECT que seleccions el registro CSARl para el siguiente
ciclo de instruccibn. En el intervalo A de sincronismo de

este ciclo siguiente, es activado el circuito 60-de Cierre

<15
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Aetivo pare producir la sefial TSC1l ACTIVE sobre la linea’
28 cuyas sefizl controla la salida de los Registros Exter-
nos 1 8 Memoria Local 1 esociados con I/Ol'

Si en el intervalo D de este ciclo siguiente -:
adn aparecen solicitudes de servicio sobre las entradas
de ambos cireuitos "O" 32 y 78, entonces la Tablae de Es-
tados Verdaderos N¥mero 1 muestra que serd seleccionado
el registro CSARO durante el ciclo siguiente, dando como
resultaedo que I/bO e I/bl compartan por igual el tiem-
po de la Memoria 18 de Control, Este funcionamiento es # -
puesto en ejecucidén del modo siguiente.

.En el intervalo D de sincronismo, umbas entradas
38 y 64 del circuito "Y' 40 estdn a nivel alto, de modo yue
la salida del circuito "O" 46 estd « nivel alto. Por consi-
guiente, la selida. del circuito "Y" 66 uctive el circuito
52 de Cierre de Seleccién para hacer subir el nivel de la
gsefial TSCO SELECT en el intervalo D, Consecuentemente, en
el intervelo A de sincronismo del ciclo siguiente, los cirs
cuitos "Y' 58 y 72 repondrdn el circuito 60 de Cierre ac-
tivo pera hacer subir el nivel de la seflul TSCO ACTIVE so-
bre la linew 76, dando asf salida a los Registros Externos
0 & Memoria Loczl O asociados con I/Ooa

Por consiguiente, mientras estdn simultdneamente
presentes solicitudes de servicio procedentes de umbos dis-

positivos I/'OO e I/bl, serdn asignados altermativumente u

-16=
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1/0,
rie 18 de Control.
Cuundo ha llegado « término el serviecio sollicitu-

e I/O1 ciclos de instruccién consecutivos de la Memo-

do por cualyuiers de los dos dispositivos I/Oo'o I/Ol, lu
Memoria 18 de Control generw una sefiul SOFTWARE T3 RESET.

Si se estd dundo serviecio a I/Ol en este intervalo, enton-
ces la sefinl TSCL ACTIVE sobre la lineu 28 y la sefial SOFT-
WARE TS RESET aplicadas « las entrudas del cireuito "Y"

84 reponen el circuito 82 de Cierre de Solicitud., La pre-
gencis de la sefinl TSCl SELECT -sobre la linew 30 sigue ha-
ciendo posible le wctivacién del circuito "Y" 40, pero el
inversor 86 inhabilita el circuito "Y" 44. Consecuentemen-
te, en el intervalo D, el circuito 52 de Cierre de Seleccidn
estd uctivado produciendo la sefial TSCO SELECT sobre la lineu
68 de modo ¢ue la sefinul TSCO ACTIVE se eleva de nivel en el
siguiente impulso A de sincronismo,

' Ie, Memoria 18 de Control durd servicio zhora a
I/bO sobre une buse de periodo completo, En el ciclo siguien=
te, el nivel de las tres entrudas del circuito "Y" 44 estd
alto. El nivel de 1la entruds superior es subido por el es=
tado de setivacidén del circuito 34 de Cierre de Solieitud,
le entrada centrsl por el estado de repesicién del circuito
82 de Cierre de Reposicidn, y la entrada inferior por el -
inversor 86,

Cuando ha llegado a término el servicio solicitado

17
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por I/CO, las sefinles SOFTWARE TS RESET y TSCO ACTIVE coo=-
peran en las entradas del eireuito "Y" 80 para reponer el
circuito 34 Cierre de Solicitud. Consecuentemente, son in-
habilitados ambos circuitos "Y" 40 y 44 y el inversor 48
¥y el circuito "Y" 50 repondrdn el circuito 52 de Cierre

de Seleccién en el siguiente interwalo D para retornar el

controlador a su modo normal,

Ia Figura 4 ilustra una forms de wn circuito 1d-
glco que genera las sefinles de control pare la divisién di-
némice de tiempo de la Memoria 18 de Control cuendo se dd
servicio a tres dispositivos I/0 por parte de La Memoria-
de Control, Con referencia u la Pigura 1, se supondrd yuve
esta incluido wm tercer dispositivo I/O2 de Entrada/Salida
con sus registros asociados, tules como el CASRZ, los Re=
gistros Externos 2 y la Memoria 2 Local, ninguno de los’
cuzles estd ilustrado en la Figura 1,

Iz siguiente Tabla N2 2 de Estudos Verdaderos
resune el funcionamiento del circuito de la Figura 4 del
mismo modo wue la Tabla N2 1 de Estados Verduderos resume
el funcionamiento del circuito de la Figura 2, '

1 8=
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TABLA N2 2 DE ESTADOS VERDABEROS

IS Activo presente Solicitud de Servicio TS Activo siguiente
14 0 0
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
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Es obvio de las anteriores descripeiones e ilus-
trociones de dos reulizaciones del invénto, yue pueden dise-
fiarse tablas de estados verdaderos y conjunto de dispositi-
vos acceééfioé ﬁéfa proporcionar un control de divisién di-’
ndmice de tiempo para cualyuier ndmero de dispositivos a los
yue se ha de dar servicio por la Memoria 18 de Controlf

Una de las ventajas de la divisidn de tiemques
yue pueden existir miltiples programas de control en ma
memoris de control Ynica y ser incluso independientes 16-
gicamente, Ademds, pueden compartir programas comunes de -
control, Es posible que todos los registros CSAR pudiesen
contener la misma direccién de instruceidén de memoria én
alglin instente, Tomando ademds este concepto, pueden ser
controlados n dispositivqs idénticos, utilizando n divisio-
nes de tiempo, por una memoria de conirol ‘nica, |

Aumngue el invento ha sido expuesto y deserito en
particular con referencis a las reulizaciones preferidas
del mismo, se entenderd por los expertos en la técnica que
pueden hacerse diversos cambios en la forma y detalles del
mismo sin apsrtarse de la esencia y campo del inventd?

Esta solicitnd que corresponde a la presenta@g

en Estados Unidos de América el dfa 30 de Junio de 1971
bajo el nimero 158.324, se acoge a los beneficios del.ar-
ticulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industéial:
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~REIVINDICAC IONES=

Los puntos de Invenci6n'propia y nueva'que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa=
tonte de Invencién en Espafie por VEINTE afios son los gi-
guientes:

1,~Un aparato para le asignacidn dindmica de ci-
clos de instruccién e wna pluralidad de dispositivos de di-
reccidn ‘en un sistems de tratamiento datos que incluye me-
dios de almzcensmiento que funcionan cfclicemente, compren-
diendo dicho aparato:

(2) medios acoplados a dichos medios de almacenamiento y
que responden 2 una primera orden de interrupcién asociada
con un primer dispositivo de direccién para la asignacién
de ciclos consecutivos de instruccidn de dichos medios de
almacensmiento a dicho primer dispositivo de direccién; ¥
(b) medios acoplados a dichos medios de almacenamiento y
que responden a la aparicidén simulténes de dichz primerd
orden de interrupcidn y una segunda orden de interrupcidén
agociada con un segundo dispositivdlde direccidn para asig-
nar alternativemente ciclos consecutivos de instruccidn de
dichos medios de almecensmiento a dicho primer y segundo -
dispositivos de direccidn,.

2,~E1l aparato como se ha definido en la reivin-

dicacién 1, que comprende ademds medios gue responden a
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la aparicidn simultdnea de dicha primera orden de inte=
rrupeidén, dicha segunda orden de interrupcién y una plu=
ralidad de otras ordenes de interrupcidn asociadas con
otros dispositivos de direccidn para asignar secuencial-
mente ciclos consecutivos de instruccidn de dichos medios
de almacenamiento a dichos primer, segundo y otros dise
positivos de dirececidn,

3.=E1l aparato como se ha definido en la reivin-
dicacién 1, ' que comprende ademfs medios acoplados a di="
chos medios de almacenamiento para asignar normalmente ci-
clos consecutivos de instrucecidn de dichos medios de al="
macenamiento a dicho segundo dispositivo de direceidn en

ausencia de dichas primera y segunda ordenes de interrup-

‘cidn.

4,~El aparato como se ha definido en la reivin-
dicacién 1, en donde dichos medios de almacenamiento estdn
funcionando de modo continuo, y dicho programa comprende
una pluralidad de microprogramas gue incluyen un pfimér
microprograma asignable solamente a dicho primer disposi-
tivo de direccidén, un segundo micrﬁprograma asignable so=
lamente & dicho segundo dispesitivo de direccidn y wn
tercer microprograme asignable tanto a dicho primer dis—
positivo de direccidn como a dicho segundo dispositivo
de direccidn’,

5.,-~Un aparato pare la asignacidn dindmica de
ciclos de -instruccidn a una pluralided de dispositivos™

«DDm
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de direccién pars tener acceso a una unidad de almaceng=
miento identificable que contiene ciclos de tiempo, com=
prendiendo, primeros medios para determinar el dispositi-
vo de direccién activo durente uwn ciclo de instruccidn,
segundos medios que determinan el estado de las solicitu~
des de ciclos de tiempo alnacenzdas en dicha unidad de
almacenamiento, ¥y medios que responden a estados deter~
minados por dichos primeros y segundos medios pars la
determinacidn de gue dispositivo de direceién recibe el
giguiente ciclo de instruccidn.

6.~Un aparato pera la asignacién dindmice de
ciclos de instruccién de modo seleetivo, uno cads vesz,
en secuencia a wno de uns pluralidad de dispositivos de
direccidn para el acceso a medios de almacenamiento iden-
tificables siendo ubilizado cada uno de los dispositivos
de'direécidn Para hscer entrar en operacién & un progra-
me légico que da servicio a ordenes de interrupcidn que
tienen una pauta de aparicién imprevisible, que compren-
deé primeros medios durante cada ciclo de instruccidn que
determinan que dispositivo de direccidn estd activo nor—
malmente; segundos medios durante cade uno de los ciclos
de instruccidn que determinan estados de solicitud de in-
terrupcidn; y terceros medios que responden a estados
determinados por dichos primeros ¥y ségundos medios para
la determinscién del mencionado dispositivo de direccidn

-23-
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al que va a ser asignado el siguiente cieclo de instruceidn.,

Te=UN APARATO PARA LA ASIGNACION DINAMICA DE CI=
CL0S DE INSTRUCCION A UNA PLURALIDAD DE DISPOSITIVOS DE DI-
RECCION EN UN SISTEMA DE TRATAMIENTO DE DATOS",.=—

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antecede
representado en los dibujos que se acompafian y con los fines
que se han especificado.

Esta Memoris consta de veinticuatro hojas escritas

a mdquine por wna sola cara,

Madrid, ol I
P.A,
Atbeint s Elzgoury
Por FPod

5,7,72 UJ/,

O
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