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‘ricana. residente en 600 Grant Street Pittaburgh, Esta- }t

do de Pengilvania, BE.UU. de A.
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En el calentamlento de pieza mgﬁallca alargadaa de

secca.én transversal rectangular relatlvamente grande,tales co-

mo pletinas contlnuae, barras, zamarras, 11ngotes, etc. de -

acero u otro metal, hasta alcanzar una temperatura como la neee :

saria para la 1am1nac1on en caliente de dichas plezas de elabc
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racidn, por ejemplo ocurre frecuentemente que las esquinas a

" lo largb de dichas piezas de elaboracidn calentadas, se encuen-

tran més frias o se vuelven més frias que las partes de la pieza
de elaboracidén més centrales, dehidoia la natpraleza del modo

de calentamientd anterior y/o el régimeﬂ inherentemgn;e mayor

de radiacién de calor de dichas esquinas desplies de someter

la pieza a dicho calentamiento pfevio ?-1a demors en presentar~
ée,ante el tren de laminacibn. Como las.esduinas deAfemperatu-
ra deficiente pueden introducir condiciones de fragilidad loca-
lizada que dan lugar a fisuras y grietas en el producto laminado,

dicho estado de esguinas frias pugdé resultar critico en lo que

.~ se refiere a la calidad de dicho preducto., Con anterioridad

a eate invento, una,ao;uciénfde'cpmproﬁiso ha consistido en de-
volver dichas piezas de esquipas friés al ﬁofno de calentamiento,
lo cual sup&ne un inconveniente. 4¢ﬁ;ndovse frata de tipos con-
tinuos o de alimentacibn pasante de hornoéide'caléniamiento por
induccibh,'puede_ser difiedil resolver:dichq_prbblema del renfria-
miento de 1&3 esquinas, alin con devoluci&n al hérno en aquellos
casos donde el efecto del horno de calentamiento por induccidn '
en el sentido de la segci&n,ejercido sobbé ;as ﬁiezas en elabo-
racibén que pasan longitudinalmehté a tra;éé del mismo, es de gfa—
do notablemente menor en las esquinas de las piezas en élabbfaci6n
tendiendo por lo tanto a desvirtuar el valor dg un-modo de calen-
tamignt§ conveniente. |

- El aparato de c%lentamiénto de gsguiﬁas por induccién
de la presente invenci&n_ofreée ﬁna solﬁcibnraltamente convenien-
te al problema mencionado de enffiamento de'lés esquinas. In-
ciuyendo dicho aparato en una cadgna de gale#tamiénto continuo

en ruta a un tren de 1aminaci6n,_se consigue la opogtunidad de
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alcanzar . ﬁﬁ'calégtamiento rapido y eficaz devlas fegiones de las
esquinas de la pleza en elaboracibn selectlvamente conoc1endo E
cualquler deflclencia exiatente 0 anticipada de la temperatura
an Qichas regiones. En serie -con un horno de calentamlento por._
iﬂducci6n del iipo,de tunel tradicional, en.una“cadena dé ?alep~;
tamiento continuo, el ‘aparato de caientamiénto de las ésquinaé"
por induccibn, del presente invento ofrece la oportunldad para -
una regulaclbn rapida y eficaz de la distribucibn del calor en
seccibn transversal, producido en piezas de elabbraci&n alargaf.
das y de seccién transversal rectangula}. o
La figura 1 es una répresentéci&ﬁ-bimplificﬁda en
planta de una cadena de calentamiento por 1nducclﬁn contlnua pa-_'
ra piezas de elaboraclbn alargadas de seccidn tranaversal rectan-_-
gular, que incorpora una gjempllflcacl6n del aparatorcalentador
dé 85qnin;5‘por'induccibn«delvpresente'iﬁventp.' |
‘La figura 2 es una vista en aizado del'apgiéto'calen-f~
tador de esquinas por induccibn ejemplificado, tomada a 16>lar-r;
go de ia iinéa II.II de la'figura 1; ¥
.Laa figuras 3 y 4 son vistas ggwilahfa,y en alzado,
reapectiVamenté. de-qtra modalidad del apafato calentador de B
esquinas ejemplificado del presente invento afiliado qdn una .
pieza de elabofacibn alargada de seccion transveféal rectangular
relatiyamehté éncha, en una cadena deAcalentémiento contiﬁuq._
Refiriendonos a las figuras 1 y 2 del dibujo,"se ilus- |
tra un ejemplo de. dispositlvo calentador de: esquinas por 1nducc16n .
10 asociado con una pieza de elaboracién alargada 12 de aecci6n
transversal cuadrada, para calentar simultﬁneamentetlas'cuatro
regiones de las esquinas de 902 14 de dicha pieza de elaboracién

mientras avanza 1ongltud1nalmente a lo largo de rodillos 16 en

una cadena de calentamiento- continuo que comprende otros med1os
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de caléntaﬁiento tales como dispositivo de calentamiento por
induccidn de bobina helicoidal u hﬁrno 18 a través del cual avan~
ze dicha Qieza de elaboracibdn,

Segiin las modalidades ejemplificadas del. presente
invento,ilustradas en las figuras 1 y 2, el dispositivo calen-
tador de esquinas 10 comprende doé juegqs 20 de bobinas de in;
duccibn alargadas, de lados rectﬁg. refrigeradas por agua 22, 2k,
que se extienden a lo largo de las caras superior e inferior de

la pieza de elaboracibn 12, pamralelos a las mismas, j formados

por una pluralidad de espiras de tubo de cobre de seccidn trans-

versal rectangular, rodeando una bobina 22 a la otra bobina 24,
Las dos bobinas se pueden conectar en serie y activarse por me-
dio de conductores 26 desde una fuenté de suminis£ro de corriente
alterna por ejemplo a una frecuencia de linea de 60 Hz, por
ejemplo tratandose de una pieza de elaboracidén de seccidn trans-
versal con dimensiones medidas en pulgadas.

Las partes de ala lateral alargadas 26 de las bobi-
nas de induccibn 22 y 24 al extenderse a lo la;go‘de las regiones
de esquinﬁ 14 de la pieza de elaboracién 12, crean lineas de flu=-
jo magnético que se dirigen transversalmente a dighas regiones
de esquina e inducen, por lo tanto, corrientes de calentamiento
longitudinales,

Para concentrar, dirigir y enfocar dichas lineas de
flujo manghético diagonalmente a través de dichas reéiones de es-

quinas 1%, segin indican las flechas 15 en la figura 2 y, por

lo tanto, ﬁara me jorar también la eficacia de dichas bobinas 22

y 24, el dispositivo de calentamiento de eéquinas iO comprende pa-
quetes en coincidencia de laminaciones de acero 28 donde se en-
cajan y sujetan dichas bobinas. Segin se ejemplifica, cada una

de dichas laminaciones puede tener forma de E en su cara ancha,
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para alojar las partes de ala lateral 26 de las bobinas en los
rebajos alargedos paralelos formados por dicha COnfigur;cién cuan-
do las laminaciones se epilan o empaquetah entre si. Al mismo
tiempo, los paquetes de laminacisnes se fabrican y disponen de
forma que cada pﬁquete comprenda partes de polo 30 de una pola~
ridad en sus ladoé opueétds que se proyectan transversales é

la pieza de elaboracibp en sus’lados opuestos; para cobperar con
la parte de polo opuesto,32, proyectada en la parte qentra; del
pgquete de laminaciones rodeado por las bobinas, para proporcionar
piezae polares de flujo diagonal con el fin de dirigir el flujo
magnético a través de las regiones de eSqﬁina 1% de 1la pieza

de elaboraﬁién.' Asimismo, en virtud &l empleo de estos grupos

de laminaciones u otras formaciones de laminaciones de f&rﬁa
apropiada, la distancia de acoplamiento magnético con la pieza

de elaboracidén es un factor considerableme#te'menos critico que
cuando se emplean bobinas de calentamiento por induccidn soias;
por 1o gue una sola instalacidn de calentamiento de esguinas pue~
de servir pafa una amplia gama de tamafios dP piezas.de elaboraci6n:
admitiendo también una variaci6n en la posié&én lateral dentro

de la instalacibn dada, sin alterar notablemente el efecto de cp-A
lentamienfo.

Cuando se tienen que elaborar piezas’alargadas rela-
tivamente anchas, de seccidn transversal rectangular, se puede
emplear un dispositivo como el jlustrado en las figuras 3 y 4,
colocindose los dos dispositivos de calentamiento de esquinas 10
en'cantos latefales'opuestos de la pieza.anqha de slaboracibn y
abarcando cada uno el espesor de dicha pieza de elaboracibn.

La descripcién anterior junto con las ilustraciones
de los dibgjos se han simplificado para una mayor claridéd. En

la préctica, la construccidn e instalacidn del aparato calentador
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de esquinas por induccidn del presente invento comprenderd

también los componentes normales que pueden ser ne;esarios pa-

ra el aislamiento de las espiras de las bobinas, para introducir

agua refrigerante a las bobinas y a los paquetes de laminaciones,

agi como para sostener los ensamblajes de los caléntadores, etc.
~-NOTA -

Descrita suficientemente la néturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones'anteriormente indicadas son suscepti
bles de modificaciones de detallen en cuanto noé alteren su prin-

cipio fundamental, siendo 1lo que constituye la esencia del refe-

,fido invento y por lo que se solicita Patente. de Introduccién

por 10 afios en Espafia, sobre: PERFECCIONAMIENTOS LN APARATOS
DE CALENTAMIENTO POR INDUCCION, caracterizéndose por lo siguiente:
1l.- Perfeccionamientos en aparatos de calentamiento
por induccibn, para una linea o cadena de calentamiento, empleado
para el calentamiento localizado de regiones de esquinas con
temperatura deficiente en piezas de elaboracibn alargada y gruesa
de seéci6n transversal rectangular y que esta dotado de medios
de celentamiento a 1o lérgo de dicha cadena, caracterizados por-
que se dispone en cada aparato de: medios de bobina de calentamien
to por induccidn alargada extendiendose a lo largo de la longi-
tud de dicha pieza de elaboraci6n{ una fuente de cérriente alter-
na activadora para dichos medios de bobinaj y un diapésitivo de
nlcleos laminado de concentracidn del flujo, acoplado magnética-
e,ﬁ dichos medios de bobina de calentamiénto for ifiduccibn,
que tiene piezas polgres de polaridad'opuesta aharcando diégona1~
mente las regiones de las esquinas de los lados de la pieza de
elaboracibn y concentrando y dirigiendo lineas de flujo magnético,
desde dichos medios de bobina diagonalmente a través de dichas

regiones de esquina de la pieza de elaboracibn,
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2.~ Perfeccioﬁamienfos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque el citado dispositivo de concentracibn de
flujo tiene la forma de laminaciones eﬁpaquetadas de hierro.

3.~ Perfeccionamientos segin ia reivindicacibn 2,
caracterizados porque las laminaciénes de dicho paquete»de,la—
minaciones de hierro tienen forﬁa de E siendo las alas de dicha>
configuracidén mayor que su ala central, y los medios de béﬁina
rodean las alas centrales ag}egadas del paquete de iaminaciones
encajandose entre las patas extremas agregadas, por lo que di-
chas alas centrales agregadas constituyen una pieza polar comfin
para dos esquinas de la pieza de elaboracibn, y las extremas agre-.
gadas sirven como piezas folaresropuestas respectivas,pa}a dicﬁas
eaquinaé; ' .

V h.; Perfeccionamientos segilin la reivindicacibn 1, ca= °
racterizados porque dicho medios calentédores,'consisten en un
ﬁispositivo de calentamiento por induccidn que compragde una bo- i
bina helicoidal en la que se introduce longitudinalmente diéha
pieza de elaboracibn. .

5.~ Perfeccionamientos segﬁn.1a‘}eivindicac16n 1, ca~

.racterizados porque se dota al aparato de medios para hacer avan-

zar lasn regiones de -esquina de la piez& de elaboracibn mencionada
longitudinalmente por las piezas'polares del disposifivo de éon— _.;
centracidn del flujo.

6.—'Perfecbionamientos seglhn la reivindicacién 1,

cafacteriaados porque;la bobina de calentamiento por induccibn

-y el dispositivo de concentracidén del flujo,son bluralea para

efectuar el calentamiento 1o§alizado de las cuatro regiones es-;
quineras laterales de la pieza de elavoracibn alargada de seccién
transversal rectangular, perm;tiendo al mismé'tiémpo el ajusfe en

la posicibén relativa de dichos dispositiyos'plurales.p&rg gervir-

\-



derpiezas de elaboracidn de dimensiones notablemente diferentes
en au seqcic’m transversal.
7.~ Perfeccionamientos en aparatos de calentamiento
por induccifm, tal y como nueda sustancialmente dgscrito en la
presente Memoria y dibujos adjuntos.
Esta Memoria consta de ocho hojas escrités a miquina
por una sola cara. ‘ )
Madrid, 12 JUN. 1972
U585 ENGINEERS AND CONSULTANTS,INC. .

Js BOMEZ AGEBQ Y MOUE
i e Elemadon L Gaefa, Feradndtin
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