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Perfeccionamientos en sistemas de tratamiento de datos
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Ia presente invencion se refiere a los siste-
mas de tratamiento de datos numérioés que funcionan en
multiprogramacién, pudiendo realizarse varios programas
o partes de programas de forma imbricada eon el tiempo,

5e recurriendo estos programas, por razones de economia de
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memoria, a sub~-programas comunes., Bl sistema'esfé agen
ciado de forme conocida de por si, para manejar dindmi-
camente una parte de la memoria comin, ya sea porgue se
encuentran programas cuyo nimero de datos varia, o bien
porque las memorias del sistema estan organizadas en vg
rios niveles jerarquizados: los programas son entonces
almacenados en general en una memoria auxiliar de gran '
capacidad y, para su ejecucion son oargados en una memg
ria de acceso més rapido en la que cada palabra estd
provista de una direccion,

N Dicha gestidn dinamica en multiproéramacién im
pone la posibilidad de asegurar la translacion de los
programas, & saber su recopia, directa o no, de wna 2o-
na de memoriz & otra zona de memoria, Las direcciones
utilizadas por un programa-asi trasladado para desigﬁar
sus datos e instrucciones, deben ser entonces pucstas al
dfa en funcidon de la implantacion efectiva de dichas pa
labras en las memorias, Esta puesta al dia;puede ser
realizada para parte al menos y, con preferencia, total
mente, habiendo recurrido a un régistro de Base de trans
lacidn cuyo contenido es funcion de las implantaciones
efectivas de los programas a ejecutar y es adicionado a
cada direccidn antes de su utilizacidn para acceder a
una palabra de memoria,

El trabajo de un sistema en multiprogramacion
implica igualmente que todo subprograme de instrucciones
y de datos "locales" (intrinsecos del citado sub-progra
ma) pueda ser solicitado durante la ejecucion de un pro

grama y que, pudiendo solicitur virios programas cuyas

~ejecuciones son imbricadas el mismo sub-programa a tiem
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pos sin embargo distintos, pueda existir en él sistens
varios conjuntos de datos, resultados interﬁediarios y
resultados finales, relativos a un mismo sub-programa eje
cutado duranté estos programns diferentes., En cada con-
Junto, existen datos locales en el sentido sub-definido
y existen datos, o parametros, intrinsecos del brograma
solicitamte y variables, los citados resultados intermg
diarios y finales especificos uel citado programa soli~
citante. Para que la entrada de los subprogramas pueda
ser correctamente asegurada a la altura de dichos con-
Jjuntos dé palabras, es necesario gue los emplazamientos
de memorizacidn de los datos que. les son atribuidos sean
diferentes, Uno de los métodos genaralmente utilizados .
a este efecto es prevef la memorizacidén de todo conjunto
de este tipo en un emplazamiento que depende de la im=
plantacion efectiva del programa que ha solicitado el
sub-programa cﬁya ejecucion ha proporeionado dicho éon-
junto.

Un objeto de la invencion es prever un dispoe
sitivo para la puesta en practica de dicho método, que
recurre a una explotacion particularizada del registro
de base de translacion sub-definido y que, como se ha
dicho, contiene un valor que épunta la zona de memoria
reservada al programa en curso de ejecucidn, zona que no
puede por consiguiente contenef parametros y variab}es
tratados por un sub-programa para la cuenta de otro pro
grama en el sistema,

El objeto de la invencion consiste por tanto
en prever este dispositivo tal qué sea‘émbivalente y-

pueda controlar y, en un sentido, actuar, tanto la trang



5.

10.

15.

20,

25,

- 30,

403761 -

lacidon de los programas como la entrada de los subpro-

gramas solicitados por la ejecucion de egtos.programas
en el sistema. »

Este dispositivo se caracteriza de un modo gg
neral porque incorpora un OTEAN0 biestable una de cuyas
salidas, cuando estd activada, es significatliva de una
condicidén de entrada de un sub-programa y la otra sali-
da, cuando estd activada, es significativa de una condi
cion de translacién ue un programa, y unos medios gober
nados por las citadas salidas para sumar selectivamente
el contenido del regzistro de base de translacidn 2 cua-
lesquiera translaciones de los programdsAtrasladables y
a todas direcciones de parametros y variables -que, en
los sub~programas entrantes,'son atribuidos a los pro-
gramas solicitantes y para evitar dicha adicion a todas
las direcciones de datos propios a los subprqgramas wis
mos.,

Paré exponer la invencion en su detalle, se
hace referencia a la figura unica adjunta que represen-~
ta, aunque a titulo ilustrativo, un ejemﬁlo'preferido de
puesta en préctica del que puede deducirse, sin nas, to-
das las variantes wue ejecucion tecnologicas y de explo-
tacion practica que entran dentro del marco de la inven
cion,

Para esta exposicion, se han vrepresentado los
elementos, cldsicos en 8i miswos, del sistema de trata-
miento de la informucion indispensables para la compren
sidn de la invencidén, Se han omitido por el contrario
todas las purtes del sistema inlitiles puré esta compren

sidn.
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. En M se ha representado por tanto una memofié,
de acceso rdpido, que debe comprenuerse, para mayor cla
ridad, como organizada en zonas cuyas direcciones apun-
tan ya sea unos emplazamientos afectados a prdgramas 0
bien unos emplazemientos afectados a unos sdﬁ-progfamaék
Bn particular, durante una translacion de un programa,
une instruceion aproplada provoca la llegada en el regis
tro usual REL de escritura/lectura de dicha memoria, de
un c6digo de base de translacion que es entonces trans-
ferido al registro de base de translacidén G, encontran~
dose entonces la direccidn en il de este cdédigo de base
de translacidn en el registro de direccion usual RA de
la memorié M. El contador ordinal Co suministra, las
direcciones AIN de las instrucciones a introducir en RA,
Toda instruccion extraida ue il es entonces introducida
en la memoria de orden Mo a la que es, como es usual;
agociado un descodificador de orden Do para la letra de
funcidén F y los diversos indices de funcidn que pueden
existir en el codigo de orden, Un indicé C es, para las
necesidades ae la invencion y cuando a=xiste, extraido
de Do, indicando este indice que la_direécién de operan
do AOP que existe sobre el borne de igual denominzacion
de la figura pertenece a la zonz Jde memoria del progra-
ma en curso, por tanto a una zona ue memoria apuntada
por el contenido actunl del registro de base de-trans-
lacidn G. Los cddigos de opcrando en AOP pueden prove-
nir tanto de Mo como del registro REL (directamente o
tras modificacidn) en el sistema. Los cédigos de direc
ciones AOP y AIN, gque apurecen por los de@da a tiempos

diferentes en el sistema, son todos elloé aplicados en A
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sobre una entrada de un 2dicioniuor ADD, I& otra ehtng
da de este adicionador pusde recibir, cuando sea nece-
sario, el cdédigo conteuido en G, en cuyo 0aso el c6digo
de direceion que serd introducido en RA apuntard una di
5. reccion de la zona ue meworia del programa; Si no el re
gistro RA recibe directamente el codigo ue direccidn exis
tente en A,
La salida del rezistro G estd conectada a la
entrada del adicionuzdor ALD por una puerta P2, Il con-
10, trol ue esta puerta es asegurado por la reunion en O de
las dos salidas del drgano biestable, o biscula, B. Ia
salida T es directamente con:ctaua al citado circuito O
de modo que, cuando esta salida T es activaca, la puerta
P2 sea hecha pasante y el contenido del regiatro de ba-
15, se de translacion G sea sistemiticasente adicionado a
toda direccidén de memoria indicada en A. Esta salida ¥
de la bascula B es actlivada en touds op2racidn de trans-
lacion de un programa en memoria M., La salida R de la
bdsoule B no es conectada al circuito O mds que a tra-
20, ves de un puerta Pl y esta pu:-rta no e3 hecha psante, du
rante la fase AN de espera ae ejecucidn de una instruc-
cion, mas que si Do dewcodifica un.indice C en la ins-
truccion, ILa senal AN proviene, bien entencido, de los
circuitos de fase cldsicos CP activados por el descodi-
25, ficado en P de la letra de funcién de la instruccidn en
lio, La salida R de la bascula B es activada durante los
periodos ae entrada de los sub-programas. En condicion
de entrada ue los sub-programas, como cénsecuencia; todo
dato relevante del programa que ha solicitado el sub-pro

30, grama sera dispuesto en memoria M en la zona punteada por
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el contenido de G, siendo” enbonuaa las puertas kl y P2
ambas pasantes. '?or el contrurio lodo vato de invarigg'
te que pertenezca al éub-programa entrante serd coloca~
do en Ii a la direccion de este sub-programa &l como es
proporcionédo por el codigo entonces aplieng’en Ay q;f
rectamente transferido través de ADD al registro de
direccion RA.

Si, en ausencia de dicho dispositivo serin la
presente invencidn, el sistema utiliza el método unne— ;
ral sub-definido para la memorizacion de los subprogri-
mas entrantes, los invariuntes de los sub-programas'de-'
beran ser recopiados en 11s zonis de menoria de los pro
gramas>susceptibles de llenar estos sub-programas ya que
entonces estos invariantes no pourian ser, en la entra-
da, afectidos de direcciones propizs a los citidos sub-
prosramas en la memoria I, , ) .

Ia condicién ue la bascula B es definida de la
siguiente forma: para poner en marcha una operacion de
translacion o una OP“PICIOn ue entrada, una 1nstrucc10n
es ejecutada que lleva en REL y de ah{ en Mo una ralabra
que define las condiciones en las que va a cumplirse di
cha operacion y, en este palabra, existe un indice'que
designa una translacion o una entroda. Este indice, c,
es recopiudo en la bascula B que cons.rva la memoria. Si
se trata ue upa translucidn, la biscula B va a :quél de
sus estados para el que la salida T es activada; si se
trata de una entrada, la bdscula va o su estado confra—
rio, salida R activada. PEn instruccion de comienzo de
ejecucidon de un prograns, el contenido de G es pucsto al

dfa para apuntar efectivamente la zona de memoria M de

O et L -
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lug dircecioncs de cile progeoin.

Lo expouiclon aulerion ¢ reficre implicita-
mente Al caso en que los codigos se presentaban bajo la
forma serie., El paso a los cédigos raralelos es eviden
te en si: puerta P2 miltiple y conexiones multifilares,
salvo las que concicrnen a la bdscula B y su circunda—
miento directo,

Entre otrasvvariantes posibles uel ejemplo de
realizacion ilustrado, se puede definir brevenente la
siguiente: las salidas de la bascula B controlan respec
‘tivamente dos puertas, simples o miltiples segﬁn el ca-
50 ae codigos, serie o paralelos, sobré las entradas de
los cuales son aplicados todos los coddigos AIN y aquellos
c6digos AOP que aparecen cuando el {ndice ¢ no existe en
las instrucciones correspondientes, o sealentonces, en
1enguaje légico, los codigos (AIN + AOP.E); la salida. de
la puerta pasante cuandc la salida R de la bascula B es
activada, es directamente conectada a la enitrada del re—
gistro de direccion RA y la salica de la puerta pasante
cuando la salida T de la bascula B es activada es conec-
tada a une entrada del adicionador ADD‘que recibe, en su
otra entrads, el contgnido del registro G; todo operando
AOP de una instruccion en la que el indice C es verdade-
ro, por tanto todo codigo (AOP,C) desde el punto ue vise
ta 1égico, es aplicado sobre la entrada del adicionador
que recibe igualmente la salida de la puerta T y la sa-
lida de este adicionador es evidentemente conectada a
la entrada de RA.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del in
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vento, as{ como la manera de realizarlo en la prictica,
debe hacerse const.r que lus disposiciones anteriormen-
te indicadas son susceptibles de modificaciones de deta

lle en cuanto no aiteren su principio fundamental, sien.

~do lo que constituye la esencia del referidec invento y

por lo que se solicita Patente de Invencidn por 20 afios
en Espalia sobre: PERFECCIONANILNTCS ER SISYERAS LE TRA-
TAMIENTO UE DATOS NUMERICOS QUE FUNCIONAN EN HMULTIFROGRA
MACION; caracterizandose por lo siguiente:

18,~ Perfeccionamientos en sistemas de trata~
miento de datos numéricos que funcionan en multiprogra-
macién, con un dispositivo pora el manejo de las ‘trans-
laciones de los programus y de las entradas de los sub-
programag solicitados por estios programas; en una memo-
ria dindmicamente administrada en el sistema de trata-
miento de datos numéricos que opera en mﬁltiprogramacién,
gestion que'ha récurrido, para cada translacidn de un
programa, a un registro de base de translacion que pun~
tea la zona de memorie afectuda a las ingﬁruccionea y
datos de.eéte programa y un adicion -dor qﬁe atiade el con
tenido de este registro a las direcciones de dicho pro-
grema antes de su aplicacion sobre el rezistro de direc
cidén de la citada memoria, csracterizados porque dichos
dispositivos comprenden la combinicion de un 6rgano bieg
table una de cuyas salidas, cuando estd activada, es sig
nificativa de una condicidén de translacion de un progra
ma y cuya otra salica, cuando estd activada, es signifi
cativa de una condicion de entrada de‘hn.sub—programa,
de medios de posicionamiento ée dicho 6réano al comien-

zo de toda operacidn de translacidn de un programa y de

L e as OV ——-



5.

JO.

15.

20.

25.

30.

-

[

toda operacidn de entrada de un sub-program@, y de una
organizacion ldgica aplicada bajo sl control de 1lus con
diciones de las salidas de este 6rgand biestable, suman
do el contenido de dicho registro de base de translacidn
e todos los coédigos de direcciones del prograﬁa transla
dable y a todos los codigos de direcciones de parametros
¥y variables que, en un sub=programa entrante; pertenecen
al programa que ha solicitado este sub-programa y que
evitan dicha adicidn a los codigos de direcciones de ip
variantes propios al sub-programa entrante.

28 ,~ Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cion 1, caracterizados porque los citados medios de po--
sicionamiento del drgano biestable comprenden, en memo-
ria de orden, un descodificador especializado para el
descodificado de un fndice que marca la natufaleza, truns
lacion o entrada, de la opefacién a continu:icién efectus
da en el sistema,

38,- Perfeccionamientos, segin la reivindica-
cién 1, caracterizados porque para discriminsr los od-
digos de direcciones que pertenecen al programa de adqg
llos que pertenecen al sub-programa, la citada organiza
cion ldgica recibe un control procedente de un descodi-
ficador, en memoria de orden, de un {ndice que marce la
pertenencia del cddigo de direceidn a la zone de memoria
del programa en translacidn o que ha solicitado el sub-
prograna en entrada,

48,~ Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cidn 3, caracterizados porque siendo directamente aplica
dos los cddigos de direcciones de instrucciones y de

operandos sobre una entrada del adicionador cuya salida
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es conectada s la entrada del registro de direccién,dé-
la memoria, la conexidn entre la salida del regiptrd de
base de translacién y la otra entrada del adicionador
comprende un circuito-puerta hecho pasante cuando es Qg

tivada la salida del drgano biestable significativa de

‘uns, condicidn de translacidn de un- programae e igualmen-—

te hecha pasante cuando son simultdncamente activadas 1lé
salida del érgano biestable significativa de una condi-
cidn de entrada de un sub-programa, la salida del desco
nificador dél indice de pertenencia de un dato a un pro
grama que ha solicitade el sub-programg entrante ¥y le
salide que marca la GOndidién de espera en el circuito
de las fases de ejecucidén de una inutruccion en el 818~
tema,

58,- Perfeccionamientos, segun la reivindica-
cion 3, caracterizados porque siendo direcfamente coneg
téda una entrada del adicionador a la salida del regis-
tro de base de translaciodn, las salidas del 6fgano bies .
table controlan cada una un circuito-puerta, recibiendo
las entradas de estos circuitos-puertas todos los codi-
gos de direcciones ue instrucciones ¥y aquellos cddigos
de direcciones de operando para los cuales no es acti-
vada la salida del descodificador de indice de pertenen
cig de un dato a un programa que ha solicitado un sub-
programa entrante, siendo aplicados aquellos codigos de
direcciones de'operandos para 108 cuales es éctivada la
citada salide de descodificador sobre la otra entrada
del adicionador, la caal es igualmente coﬁectada a la
salida del ecircuito-puerta controlado pdr la salida sig

nificativa de.una'condieién»de translacion de'unrprog:g~
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ma, alondo Qonectuda direclapernte 1n salide del cireuie-
to-puerta gobernado por la salida signifiontivae de una
condicidén de entrada de un sub-programa & la entruda del
recistro de direccidén de la memoria, entradsa a la cual
es igualmente conectada la salida dei adicionador.,

68,~ Perfeccionamientos, en sistemas de trata-
miento de datos numéricos que funcionan en multiprogra-
macidn; tal y como queda sustancialmente deserito en la
presente Memoria, |

Esta Memoria, consta de doce hojas, escritas

2 méquina por una sola cara.

12 JUN. 1972
Madrid,
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