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PERFECCIONAMIENTOS EN DISPOSITIVOS DE 
INTERRUPCION PARA SISTEMAS TRATAMIENTO 
DE INFORMACION.

COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR I/INFORMATIQUE, entidad
francesa, residente en 68 Route de V ersailles, 78 
LOUVECIENNES, Francia.

La presente invención se refiere a los siste­
mas de tratamiento de información que comprenden 
varias unidades de tratamiento o de explotación 
de la  información que operan para el cumplimiento 
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del sistema tal como, en especial, una memoria general 
a la  que tienen acceso según una jerarquía de priori­
dad de acceso, a menudo incambiable.

Igualmente so refiere a los sistemas de tra ­
tamiento de la información que comprenden una unidad 
de tratamiento multiprogramada, es decir capaz de 
asegurar la  ejecución de varios programas de tratamien- 

'  to de la  información, programas a los que esta afecta­
da una jerarquía de prioridades do ejecución, a menudo 
intercambiable.

También se rofiere a aquellos sistemas que 
sean de programación simple o múltiple, en los que 
el desarrollo de la ejecución de un programa es condi­
cional, pudiendo ser interrumpida una rama de programa 
en beneficio de otra rama de dicho programa en función 
de resultados intermedios significativos de la necesi­
dad de cumplir la  segunaa üc estas ramas.

En cada uno de estos canos, esté perfectamente 
claro que la ejecución de una tárea en curso puede ser 
interrumpida en beneficio de otra tárea cuando un 
acontecimiento se produce que controla dicha interrup­
ción: en el primer caso, dicho acontecimiento consiste 
en una llamada nrooedente de una unidad de tratamiento 
p rioritaria  sobre la unidad de tratamiento cuya tarea 
está en curso en ol sistema en la parto común a las  
unidades de éste último: en el segundo caso, dicho acon­
tecimiento consiste en una demanda de ejecución de un 
programa prioritario frente al programa en cursode eje­
cución: en el tercer caso, como se ha diche, dicho 
acontecimiento consiste en la obtención de un resultado
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intermedio cuyo ensayo muestra la necesidad de un cam­
bio de rama de programa.

En todos los casos, el oroceso de interrup­
ción de una tarea en beneficio de otra debe permitir 
apartar en el sistema los datos del contexto de la  
tarea interrumpida a fin de que la ejecución de ésta 
tarca pueda continuar ulteriormente después de la  llama­
da de este contexto. Hasta el presente éste proceso, 
y por ende la organización que le  realizaba, erán tales  
que el contexto de la tarea interrumpida era apartado, 
o colocado, en una parte del sistema propio para la  ta­
rea interruptora. Este contexto debía por tanto ser im­
perativamente solicitado por la tárea interruptora al 
final de su propia ejecución. Dicha organización presen­
ta sin embargo un inconveniente seguro ya que pueden 
producirse varias interrupciones de tareas en cascada y, 
m-ls particularmente, puede hacerse que jurante la ejecu­
ción de una tarea interruptora, He produzca un aconte­
cimiento que so licite  una tarea de prioridad intermedia, 
inferior a la  prioridad de la tarea interruptora pero 
superior aquellas dé la tarea interrumpida: entonces, al 
final de ejecución de la tarea interruptora, ésta última 
so licita  la  tarea que había interrumpido de la cual había 
tomado en carga el contexto pero esta tarda es de nuevo 
e inmediatamente interrumpida por la tarea de prioridad 
intermedia citada que toma a su voz en carga el contexto 
de la  tarea que interrumpe; y asi sucesivamente. De ello  
resultan cambios de contexto sucesivos y, por tanto 
pérdidas de tiempos sustanciales por no hablar de la  
complejidad misma de dichas operaciones.
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El objeto de la invención consiste en eliminar 
dichas sujeciones previendo un dispositivo de interrup­
ción de tarea que asegura de modo óptimo las ordena­
ciones y llamadas de los contextos de las tareas.

Este dispositivo se caracteriza de forma gene­
ral porque asegura la ordenación del contexto de toda 
tarea interrumpida en una zona de datos del sistema 

. propio a esta tarea in terr mpida y la llamada sin cam­
bios intermedios de contextos del contexto de toda ta­
rea interrumpida cuando toma fin la ejecución do la  
última de las tareas interruptoras de mayor prioridad 
de ejecución.

Para exponer la invención en su detalle, se 
hace referencia a las figuras 1 y 2 anexas que repre­
sentan, parcialmente para la figura 2 y de forma gene­
ra l para la figura 1 , un ejemplo no lim itativo de 
puesta en práctica del que nueden deducirse, sin más, 

todas las variantes do ejecución tecnológica y de ex­
plotación práctica.

En este ejemplo, los contextos de las tareas 
e ejecutar son memorizados en una memoria general 15 
que es, para ello , organizada en zonas provistas de di­
recciones. Esta memoria 15 está equipada de forma clási­
ca de un registro da dirección de emplazamientos de 
palabras 14 y de un registro de lectu ra/ escritura 16. 
Cada contexto de una tarea solicitada es extraído 
de la memoria 15 para ser transferido a una memoria 
de contexto, o sea por tanto de trabajo, 13, equipada 
de un registro de dirección 12 (su registro de lectura 
no está representado ya que es inútil para la exposición
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de la invención). Dicha transferencia es controlada 
a p artir de una organización de llamada de contexto 18 
cuyo mando a los fines de la invención será expuesta 
más tarde. Esta oiganización comprende esencialmente, 
en el ejemplo en curco de descripción, un contador de 
tantos niveles comore gistros de contexto en 13 haya 
y un generador de impulsos rara este contador. Cada paso 
del oontador aumenta en una unidad el contenido del 
registro 12 y aeree en ta el mismo tieru-o en una unidad 
una dirección formada en un operador 7 para eliegistro  
de dirección 14 de la memoria 13. Al mismo tiempo, a ca­
da paso del contador, es aplicada sobre un grupo de 
puertas 19 una tensión que tiende a desbloquear estas 
puertas. Existen tantas puertas 19 como cifras  en una 
palabra, estando conectada cada ouerta a una salida de 
cifra  del registro 16 y la  salida de cada puerta alcan­
za una columna de cifras de f ila  correspondiente en los 
registros de palabras que constituyen la  memoria de con­
texto 13. Cuando las puertas 19 son pasantes, asi como 
se verá más tarde, toda palabra introducida en el regis­
tro de lectura/escritura 16 de la  memoria 15 y extraída 
de esta memoria a una dirección local indicada por el 
registro 14 de la  citaba memoria 15 será transferida 
al registro de la  memoria de contexto 13 a la dirección 
local indicada por el registro de dirección 12 de esta 
memoria 13.

Reciprocamente, todo contexto a ordenar, o 
apartar, en memoria 15 será transferido palabra por pa­
labra de la memoria de contexto 13 a la memoria 15 a tra ­
vés de las puertas 17, hiomólogas de las puertas 19, bajo
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el control de una organización de ordenación do con­
texto 10 que comt-rende también esencialmente, en el 
ejemplo en curso de descripción, un contador de impul­
sos y un generador de impulsos oara este contador,que 
tiene tantos niveles como registros de palabra en la 
memoria de contexto 13 haya. Cada paso de contador ha­
ce orogresar en una unidad la  dirección en 12 y también 
la dirección calculada por el onerador 7 y entonces in­
troducida en 14. Las salidas do impulsos de las organi­
zaciones 18 y 10 son reunidas en 21 sobre la entrada 
del registro 12 y en 11 sobre una entrada del operador 
7. Además, cada naso del contador de 10 desbloquea 
las puertas 17 cuyas entradas reciben las c ifras  de los 
registros de la memoria 13 y cuyas salidas son conecta­
das a las entradas de los emplazamientos de cifra  del 
registro de escritura/lectura 16 de la memoria 15.
Las puertas 17 y 19 son hechas pasantes a unas fases 
de trabajo d istintas, respectivamente ( t i  4- TI) para 
las puertas 17 y (*t3 4 T3) para las nuertas 19. Estas 
fases serán definidas más tarde.

Unos acontecimientos do prioridades re la ti­
vas jerarquizadas de Ea a EK pueden producirse en el 
sistema de tratamiento de la  información tomada para 
ejemplo. Cada acontecimiento so licita , bien entendido, 
la ejecución de una tarea particular, por ende un tra­
bajo en un contexto particular que debe, si la  demanda 
és tomada en consideración, ser transferido de la me­
moria 15 a la  memoria 13 tras  sin embargo el apartado 
u ordenación del contexto anteriormente presente en 13 
en la citada memoria 15. Cada acontecimiento puede ser
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memorizado en una báscula de un conjunto de básculas 
( u otras memorias unitarias de dos estados estables) 
representado en 1. Las salidas de las báscula 1. Son 
agrupadas en un circuito 2 que proporciona un código 
de nivel, sea (a) este código, -me corresponde al ni­
vel de mayor prioridad entre las basculas 1 en posi­
ción de trabajo. Por una puerta 3, este código de nivel 
es, para una tarea tomada en consideración, introducido 
en un registro 4 en curso de una fase (t2 4- T2 ) que 
será definida más tarde. Un circuito comparador 5y de 
hecho ttn subtractor de los códigos en 4 y a la salida 
de 2, compara en todo instante estos dos códigos y, 
cuando el código a la salida 2 es superior al código que 
existe en 4 para una tarea en curso, el comparador 5 
activa unsstlida que, por una parte, desbloquea una 
nuerta 8 y, por otra, proporciona una señal oto que 
indica que una nueva tarea, de nivel d̂  prioridad supe­
rio r al de la tarea en curso, debe ser satisfecha y 
por ende la  tarea en curso interrumpida. Esta señal oto 
es dirigida sobre un circuito generador doibses no.re­
presentado, par3 simuliflcar el esquema pero cuya or­
ganización es la  siguiente: la  fase to es una fase de 
to es una fase de esnera dej instante en que la tarea 
en curso puede ser interrumpida, ñor cjemnlo al final 
de una instrucción en curso en Ja aparición de!t nuevo 
acontecimiento, o de un microprograma en curso en este 
instante. Vomo es ciánico, todo final do ejecución de 
instrucción o de microprograma es referenciado, en todo 
sistema de tratamiento de )a información, por la apari­
ción de una sehal significativa de dicha condición.Estas
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sedales, designada noi- PI (punto de interrupción) son 
sistemáticamente aplicadas para ensayo sobre una en­
trada de una puerta 24 la  cual recibe la tensión de 
fase de espera to sobre su otra entrada y, a través 
de un circuito de reunión 9 activa entonces la  organi­
zación de ordenación de contexto 10 poniendo a la vez 
fin a la  fase to (puesta a cero de una báscula puesta 
en posición de trabajo por cto por ejemplo) e inician­
do la fase t i ,  accionamiento de un monoestable por la  
señal procedente de La báscula to por ejemplo o por 
una señal tomada a la salida mioma de la oueta 8 por 
ejemplo. La fase t i  tiene una duración que corresponde 
al avance completo del comoirador contenido en la  or­
ganización 10, habiendo activado la señal procedente 
de la puerta 8 el generador de impulsos de este conta­
dor. En esta fase t i ,  el código de nivel del registro  
4 es aplicado, por las pu tas 6 entonces pasantes, 
sobre el operador 7 que, en oooperación con el contador 
en 10, calcula las direcciones de ordenación en memoria 
15 del contexto de la tarea interrumpida a través 
de las puertas 17.

El final de la fase t i  (el monoestable de 
t i  puede, si se desea, ser sincronizado sobre el conta­
dor de 10 a este efecto) dispara una fase t2 , breve 
por lo demás, y en la  que por la puerta 3 el código 
nivel existente a la  salida de 2 es sustituido en 
4 por el código de nivel de la tarea interrumpida. Esta 
fase puede ser reactuada por otro monoestable que, a su 
vez, dispara la -fase t3 <puya duración es la del llena­
do del contador existente en la  organización 18 después
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de la  intervención de una sedal DI que deslúqnca la 
puerta 20 para aplicación de t 3 sobre 18 para activa­
ción del generador de impulsos en 18. La señal DI es 
una señal que, de forma ciósica en si misma en todo 
sistema de tratamiento de la información, marca todo 
comienzo de ejecución de una instrucción. La fase t3  
puede ser proporcionada por una báscula activada como 
se ha dicho y cuesta de nuevo en oosición de reposo 
por una señal de mando Ct3 suministrada por el último 
nivel del contador en 18. En fase t3 , las puertas 6 son 
hechas pasantes por el cátculo en 7 de las direcciones 
de la memoria 15 a la  cuales son tomadas las palabras 
del nuevo contexto para su introducción en 13.

La señal de final de fase de t3 controla enton­
óos la  ejecución normal de la tarea "interruptora".Es­
ta ejecución no ser a detalluda, ya que es exterior 
al campo propio de la invención y se refiere , bien en­
tendido, a la organización usual del sistema al cual es­
tá asociado el dispositivo conforme a la  invención. En 
todos los casos, esta ejecución termina, de un modo 
clásico , por la aparición de una instrucción denomina­
da "de cumplimiento", esta instrucción debe producir el 
cumplimiento de la tarea terminada y, en un dispositivo 
conforme a la  invención, debe coordinar esta tarea 
terminada oon la nueva tarca a proseguir o emprender. 
Para ello , la instrucción ACQ hace pasantes las puer­
tas 24 cuyas entradas reciben el código de nivel exis­
tente en el. registro 4 y que es el código de nivel de 
prioridad de la  tarea terminada. El descodificador 25 
proporciona entonces un impulso de puesta en posición
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de reposo de la báscula afectado en el conjunto 1 
a este nivel de prioridad y que estaba en posición 
de trabajo. Las salidas del descodificador son refe- 
renciadas de a a k en correspondencia con las entra- 

5 das de puesta en posición de reposo de las basculas
1. El circuito 2 rrcsenta entonces a su salida un có­
digo de nivel de prioridad ¡ue es necesariamente de 

 ̂ un valor inferior al del código existente en 4 (si no 
la  tarea designada por el código existente en 4 habría 

10. sido interrumpida según las modalidades d escritas).
El comparador 5 tiene por tanto una salida "falsa" 
y, para la ordenación del contexto de la  tarea termi­
nada, la instrucción ACQ dispara una fase TI que, por 
el circuito de reunión 9 fuerza una se al de nctiva- 

15. ción de la organización de ordenación de contexto 10.
Esta ordenación lleva el contenido do la memoria 
de contexto 13 en la  nB moria 15 a unas direcciones 
que pertenecen a la  zona de memoria de 15 afectada a 
la  tarea terminada ya que el operador 7 de cálculo 

20. de estas direcciones en 15 trabaja sobre el nivel de
prioridad de esta tarea todavía presente on el regbtro 
4. Esta fase TI cuya duración es la dol llenado del 
contador en 10, enlaza sobre-una fase T2 que asegura, 
por la apertura do la puerta 3, la sustitución en el 

25. registro 4 del nuevo código do prioridad por el anti­
guo. La fase T2 dispara una fase T3 en la  que se efectúan 
la llamada del nuevo contexto do la memoria 15 a la me­
moria 13 y que concluirá por la liberación de la señal 
Ct3 por el contador de la organización do llamada de 

30. contexto 18 oara -u-ovocar la ejecución de la nueva

-  10 -
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tarea.

So concibe directamente que la tarca, una de 
cuyas instrucciones de cumplimiento provoca la coordi­
nación con la tarea que termina esta instrucción, no 
depende mas que de la condición de loa registros 1 y 
que ésto es hecho posible por el hecho de que, según 
la Invención, los contextos de las tareas interrumpi­
das son apartados en unas zonas de memoria general 15 
afectadas a estas tareas y no en unas zonas afectadas 
a unas tareas "Interruptores" asi cono ocurría en los 
casos anteriores.

Las direcciones de ordenación son por lo de­
más derivadas como se ha dicho del código de nivel de 
prioridad que existe en el registro en el momento del 
disparo de esta ordenación en memoria 15. A titu lo  llus 
trativo , el operador 7 que calcula estas direcciones pue 
de ser ta l como indicado en la figura-2. Un registro 23 
contiene un código fijo  quo debo sor añadido al código 
de nivel de prioridad en un adicionador 22 que, además, 
recibe una unidad suplementaria, para la  progresión de 
las direcciones a cada paso del contador de la organiza 
ción de ordenación 10, paso en el cual el registro 23 
es "leído" para la adición por ejemplo (la lectura de 
la salida de la puerta múltiple 6 puede ser igualmente 
leída por los impulsos que marcan los pasos del conta­
dor si hay necesidad). Los códigos que resultan de dichas 
adiciones podrían ser directamente utilizables para ser­
v ir  en 14 de direcciones de memoria en 15 pero, en la  
mayoría de los casos, dicha utilización planteará d ifl 
cuitados en la elección de los códigos de niveles de
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prioridad y del código fijo  en 23. Es preferible que
el resultado de toda adición en 2? sea utilizado para
"leer" una tabla de correspondencia que proporcionará
la  dirección de memoria a introducir en 14. A este efec

1
to , se ha indicado en 15 dicha tabla, de hecho una me 
moria anexa, siendo asegurada toda lectura a p artir del 
registro de dirección local 14*** que recibo loa códigos 
de adición y siendo todo resultado de lectura de 15*** 
temporalmente almacenado, para su transferencia en 14,
a un registro 16 , pudiendo servir los dos registros

1 1  1 14 y 16 para "iniciar" el contenido de la  tabla 15
antes de la puesta en explotación del sistema de trata
miento de la información concernida.

Las direcciones de llamada de contexto son 
igualmente derivadas, por la  misma organización de ope 
rador 7 , del código de nivel de prioridad que existe  
entonces en 4, siendo la  entrada 10 de la figura 2, de 
hecho, la  salida del circuito de reunión 11 de la  figu 
ra 1.

En lugar de u tiliz a r , oara las organizaciones 
de llamada 18 y de ordenación de contexto 10, circuitos 
de generador y contador de impulsos, entra dentro del 
marco de la invención recu rrir para estas operaciones 
a microprogramas registrados previamente en el sistema: 
- la  salida de la puerta 8 y la entrada TI, por una par­
te , y la salida de la puorta 20 por otra, son entonces 
dirigidas sobre las organizaciones de llamda para eje­
cución de estos microprogramas cuyas instrucciones pro­
vocan la  lectura de los registros 4 y 23, la  progresión 
sucesiva de una unidad de los resultados de adición de
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los contenidos de estos registros y la lectura de la  
tabla 15*** de las direcciones de los contextos en 1$ y, 
bien entendido, la progresión de las direcciones loca­
les de los registros de la memoria de contexto 13 y los 
controles de las puertas 19 y 17 para las transferencias. 
Estos microprogramas definen además, de hecho, las "fa­
ses" anteriormente definidas'para las operaciones deseri 
tas del dispositivo.

NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del in­
vento asi como la  manera de realizar]o en la práctica, 
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormen­
te indicadas son susceptibles de modificaciones de dota 
l ie  en cuanto no alteren su principio fundamental, sien­
do lo que constituye la  esencia del.referido invento y 
por lo que se solicita Patente de Invención por 20 años 
en España sobre:PERFEL'C IOí?AMIHNTOH EN DISPOSITIVOS DE 
INTERRUPCION PARA SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE INFORMACION; 
caracterizándose por lo siguiente:

1 . -  Perfeccionamientos en dispositivos de inte 
rrupción para sis Lemas de tratamiento de información, 
para regir la ejecución de las tareas en dichos sistemas 
de tratamiento de información cuyas diversas tareas son 
afectadas de niveles de prioridad de ejecución distintos, 
pudiendo interrumpir todo acontecimiento que so licite  la  
ejecución de una tarea, ln ejecución de otra según la 
relatividad de sus niveles de prioridad respectivos, ca­
racterizados porque dichos dispositivos incorporan unos



medios para colocar el contexto entonces en memoria de 
trabajo de toda tarea tanto interrumpida como cumplida 
en toda tarea tanto interrumpida como cumplida en una 
zona de memoria del sistema ¡ue pertenece a esta tarea 
y so licitar a continuación en memoria de trabajo a par 
t i r  de dicha zona el contexto de una tarea interruptora 
o solicitada antes de este cumplimiento.

2 .-  Perfeccionamientos segdn la reivindicación 
1 , caracterizados poraue estos medios comprenden una or 
gnnización de memorización de los acontecimientos soli­
citadores de ejecución de tareas y de formación del có­
digo de nivel de prioridad mas devano en estas so lici­
tudes, un registro de memorización del código de nivel 
de prioridad de toda tarea en ejecución, una organiza­
ción de llamada en memoria de trabajo del contexto cíe 
toda tarea cuyo código de nivel de prioridad es intro­
ducido en este registro, una organización de ordenación 
en una zona de memoria afectada a la  tarea cuyo código 
de nivel de prioridad es contenido en este registro del 
contexto en memoria de trabajo de esta tarea, y unos 
medios para gobernar secuencialmente a toda interrupción 
y todo cumplimiento de una tarea, la activación de esta 
organización de ordenación, la  introducción en dicho re­
gistro  del código de nivel de prioridad entonces existan 
te  a la salida de esta organización de memorización de 
los acontecimientos y formación del citado código y la  
activación de la citada organización de llamada.

3 .-  Perfeccionamientos segdn la  reivindicación 
2, caracterizados por-¡ue la  activación de los citados me 
dios de mando secuencial incorpora, para las interrupoio
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nes, un comparador do 3 os códigos contenidos en este 
registro y que existen < esta salida y, para los cum­
plimientos, un descodif'icador del código contenido en 
este registro paro desapaiición de lo memoria del acón 
tecimiento de este nivel fr- nrioridad en esta oiganizn 
ción de memorización de los acontecimientos solicitado 
res de ejecución de tareas.

4 . -  Perfeccionamientos según la  reivindicación 
2, caracterizados porque Ina citadas organizaciones de 
ordenación y de llamada de contextos incorporan medios 
para la formación de las direcciones de las palabras 
de estos contextos y sus zonas de memoria a p artir del 
código de nivel de prioridad entonces contenido en el 
citado registro.

5 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación
4, caracterizados porque estos medios operan por adición 
paso a paso de este código de nivel de prioridad, leído 
en el citado registro, a un código de base predetermina 
do y que progresa cada vez una unidad, y por conversión 
es de estos códigos de adiciones en direcciones de pala 
bras en zonas de memoria.

6.  -  Perfeccionamientos según la reivindicación
5, caracterizados porque estos medios son controlados 
por avances de contadores de impulsos en estfas organi­
zaciones de ordenación y de llamada.

7 .  -  Perfeccionamientos según la  reivindicación
6, caracterizados porque estos medios son controlados 
por micro-programas cuyas citadas organizaciones incor­
poran unos medios de ejecución.

8.  -  Perfeccionamientos en dispositivos de inte
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rrupción para sistemar de tratamiento de información, 
tal y como queda sustanoialmente descrito en la pre­
sente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri 
5. tas a máquina por una sola cara. .

Madrid, 12JUW. 197?
COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR 
L'INFORMATIQUE.
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