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La presente invencidn se refiere a los sistemas
de tratamiento de datos numéricos en los que varia
unidades de tratamiento de la informaciébn, a conti-
nuacién llaemadas "procesadores", se dividen una me-

moris comin, de palabras instrucciones por ejemplo
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organizada en zonas afectadas de direcciones que per-

miten su identificacién por los mencionados procesa-

doreas.

Méa —articularmente se refiere a aquellos
de estos sistemas cuya citada memoria es de un tipo
en el que toda operacién de lectura borra el contenido
del emplazamiento de memoria de la palabra leida trans-
firiéndo a la vez este contenido & un registro especia-
lizado de donde podrd, si ello es necesario y on un se—~
gundo tiempo, ser reescrito en éste emplazamientc de me-
moria, si ello es necesario igualmente desvués de su
modificacién. Es por ende usual definir una oprracién
de cambio con la memoria como formada dé dos "semi-ci
clos", el nrimero "de lectura" y el segundo"de eseri-
tura! Esta definicidén seré conservada en la exposicién
misma cuando dichos semi-ciclos podrian ser considera-
dos como que resultan totalmente distintos entro si en
cambios entre procesadores y memoria,

En los sistemas del tipo concernido es venta-
joso, para reducir si es posible los tiempos de espe-
ra de los procesadores en sus solicitudes de acceso a
la memoria, asegurar la posibilidad de 1lamadas imbri-
cadas por la sucesibn cronolégica siguiente en estas
llamadas: “un “primer" gemi-ciclo de una llamads que
procade de un procesador es seguido de un “primer"
gsemiciclo de una llamada que procede de otro procesa-
dor, después siguen los "segun .os"aemi-ciclos respecti-
vos de estas llamedas. ¥:la organizacién presenta sin
embargo una contra-parte:s ~si dos llamadas imbricg-

das conoiernen la misma zona de memoria, la segunda
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llamada puede encontrar vacio el emplaza.iento de zo-
na de memoria solicitado, bhorrade por el “primer" se-
mi-ciclo de la primera llamada, lo gque falseara enton-
ces la ejecucién del trabajo en curso en el segundo

de los procesadores solicitantes, No se puede por tan-
to admitir en dicha organizacidn de llamadas imb:ica-
das que dos procesadores puedan, sin mds, solicitar

y obtener el acceso de uns misma zona de memoria en im-
‘bricacién de llamadas y cambios,

Una finalidad de la»invencién consiste en es-
pecial en paliar este fallo y,de un modo méds gencral,
la finalidad de la invencién es la prever una organi-
gacién de elevada fiabilidad para la gestién de las
conexiones entre procesadores y una memoria comin de
la cuval se dividen la explotacibén, A esta finalidad
la invencién vprevé incorporar al sistema un dispositi-
vo que, én todo "primer" ciclo de un cambio solicita-
do por un orocesador determina si la zona de memoria
solicitada ests libre o ocupada, aseugra al instante
de la ocupacién si esta zona estd libre y, entodos
los casos, intorma al procesador solicitante del re-
sultado 0 del no resultado de su llamada; - eate dig-
positivo puede también asegurar, en todo "segundo"
semi-ciclo de cambio, la liberacidén de una zona de me-
moria anteriormente ocupada,

Dicho dispositivo se caractariza esencialmen~—
te porque, el sistema comprende un conjunio de regis-
tor euyos contenidos definen las zonas de la memoria
de explotacién comin por los rrocesadores, conjunto

asociado para la selecclén de una zona de mamoria
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a un registro de llamada de zona en el que todo proce-
sador solicitante introduce un cdédigo afectado a uno
de sus registros e igualmente asociado a un registro
de lectura/escritura de todo ¢bdigo extraido de o a
introducir en uno de sus registros, a éste registro

de lecturg/ escritura estd anexa una organizacién

de ensayo de su contenido, activada en cada operacién
de lectura y que conduce a un 6rgano biecsgtable de mo~
morizacién del resultado de este ensayo para informa-
c¢ién inmediasta del procesador solicitante, y pone en
conuicién inm-diata de ocupacidén de la zona de memoria
golicitada si easte resultado indicara ;u disponibili-
dad y setializacién ulterior de ocupacién de esta zona

de memorisa en caso de demanda de acceso prucedentie

‘de otro procesador antes de su liberacién, efect:gndo-

ge la citada ruesta en condicion de ocuvaciénde una

zona de memoria por medios que aseguran la fijacién

de un contenido caracteristico de esta tondicién en el
registro del citado conjunto selecclonado para la lectu-
ra de su contenido en el citado registro de lecturs/
eseritura como reswuesta a la llamada de unrprocesa-
dor, '

Para exooner la invencidn en su detalle, se
hace reterencia a la figura Jdnica anexa, que represen-
ta, a titulo no limitativo, un ejemplo de puesta en
préctica de 1a invencidén del gue pueden deducirse sin
més cualesquiera variantes de ej - ucibn temnoldgica
y de explotaci6n practica que entran en el marco de
la invencién.

Con referencia @& esta figura se observa en M
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una memoria organizada en zonas S0. Sleeccey SKyooeosSm,
En cada zona esta afectado un "registro" so, sl....,
8K,e...9m que contiene un cédizo espscifico de la zona,
por ejemplo e ilustrativamente, la direceién de la pri-
mera palabra de ésta zona de memoria, Ta reprosenta-
cidén dada no tiene ninguna‘pretensién en cuanto a la
topologfa real de estas zonas de memotia y de sus "re-
gistros", Sin embargo, unos circuitos cableados, cono-
gidos en sl mismos, son establecidos para que, cuando
un cbédigo de direccidén afectado a uno de éstos "regis-
tros" es introducido en un registro RA por un procesa—
dor solicitante para la ejecucién de una instruccién
de cambio entonces introducida o activada en WO, el
contenido del registro designado sea transferido o
recopiado en el registro de lectura/escritura R. Estos
circuitos cableados son también establecidos para la
operacién inversa, a saber 1a escritura en un registro
del conjunto S0......, om, designado por el contenido
de RA, del contenido del registro R,

Un cierto mimero de nroecesadores, unidades
de tratamiento de informacidén en el sistema, tales como
Ul, U2.... Uk.... Un, ge dividen la ex»lotacién de
la memoria ¥ a través de una intercara de conexién IL.
Todo procesador puede pedir el acceso de la memoria M,
mis particularmente de una zona de esta memoria, pre
sentando en los circuitos de entrada Go del registro
RA el c6digo de direccidén de uno de 1los registros del
conjunto 80...,. sm y activando la memoria del orden KO
0 sea cargandola del cédigo de una instruecién apropia-

da o bien accionando esta activacién para ejecuciédn
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8i la citada memoria Mo contiecne permanentemenie dicho
cbédigo de instruccibu, Toda ejwcucién de una instruceién
contenida en MO pone e¢n juego una base de tiempo BI que
suministra, a los fines de la invencién, seiiales de fa-~
ses convenientes,tales como to, t1 y t2. E1 paso en
fase to controla en todos los casos log circuftos Go
para intrdhirse en RArel c6digo enviado por el proce-~
sador para la seleccidn de la zona de memoria objeto
del cambio solicitado, '

Un cambio debe, como se ha dicho, ser considera-~
do como que comprende dos "semi-ciclos" el primer6 de
lectura y el segundo de cscritura, en lo que respecta
al menos a los registros del conjunto so a sm. En.lo
que respecta a las zonas dememoria,S0 a Sm, la natura-
leza y la organizacién de los cambios no tienen nacesi-
dad de ser precisados ya que son exteriores al campo
propio de la invencién, in todo "priher"semi-ciclo,
la instruceién presente en MO contiene una letra de
funeidén FO que activa entonces la salida de igual deno-—
minacién del descoflificador de funcién DF asociado
a MO y, en todo "segundo" semi-ciclo, la instruccidn
contiene una letra de funcién FL que activa entonces
la salida de izual denominador de este deacoflificador,

Para mayor comocidad de ls exposicién de la
invencién, y por el h cho de que el sisgtema admite so~
iicitudes imbricadas procedentes de rrocesadores dis-
tintos, es preferible considerar «ue los dos semi-ciclos
operadores son controlados independientemente entre si
pof los procesadores a la altura, al menos de la inter-

cara de conexién IL., En efectc, en operacién imbricada,

B,
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el contenido de RA debe cambiar del "primer" semi-~ciclo
controlado por un primer vrocesador zl "primer" semi-
ciclo controiado por vn segundo procesador; pura 1los
"segundos" semi-ciclos entonces, serd preciso que el
B contenido de R sea establecido de nuevo en dos nuevas
tomas a sus valores de "primeros" semi-ciclos (o0 a unos
valores modificados distintos). Asimismo ocurre para la
parte F de MO que deberd, cuando seas necesario, perma-
necer dos semi-ciclos consecutivos con su salida FO
10. ‘ activada y despubds con su salida FL activada durante
los dos semi-ciclos consecutivos siguientes.Ea por tan-
to més simnle para lo ex.uesto considerar que una llama-
da procedente de un procesador comnrende dog "fases"
distintas, una que controla un semi-ciclo de lectura y
15, otra un semi-ciclo de escritura,con repeticidén en RA
del mismo cbédigo del registro concernido en el conjunto
80 & sm, pero variacién de la letra de funcién de una
fase a otra, Fn el caso en que cl contenido de MU sea
precargado, el pago de FO a Il puede ser asegurado por
20, un descofiificado previo, en DO y DL, del cédigo de fun-
cién omitido nor ¢l procesador solicitante en una y des-
pués otra de sus fases de llamada, lo que dispararé segin
el c6digo de funcidén ya sea un "orimer” o bien un "segun-
do" semi-~ciclo de cambio. En la »nrdctica, serd 1o mds
25, a menudo preferible duvlicar la orsanizacién RA/MO y pre-
ver medios de conmutacién automitica que aseguren la
secuencia antes descrita cuaendo dos procesadores solicitan,
en imbricacién con el tiempo, accesos de momoria M.
Las salidas del registro R, utilizadas por lo

30. emés y segin cualquier proceso clisico que no tiene ne-
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cesidad de ser aqui descrito y rewresentado, para
la séleccién de memoria designada por su contenido,
son, a los fines de la invencién, anlicadas sobre las
entradas de un circuito légico Gl, cuya otra entrada es
conectada a la salida FO de MO a fin de hacer a Gl
pesante durante la activacién de esta salida FO, Este
circuito G1 puede suministrar una sefial de salida, en
esta condicién Fo'activada, rara un cédigo particular
contenido en R y, de unmodo simple, Gl puede consistir
en un circuito ¥ que recibe en sus entradas las sali-
das seleccionadas, directas y "barras", de los niveles
de R, para definir su cédigo,

' Ia salida de G1 es anlicada sobre una entra- .
da de una puerta G2 cuya otra entrada es conectada a
la salida de una de las dos nuertas G4, activadas en
condicién FO y que reciben.las seales de las fases t1
y t2 de 1la hase de tiempos BT. La =mefial de fése apli-
cada sobre G2 es la sefial de fase 12, ia salida de G2
es aplicada sobre una entrada de un 6rgano biestable
tal como una bdscula B, La otra entrada de la bdscula
B es conectada a la salida de una puerta G3 gque reci-
be la se”al to de la base de tiempos y es hucha pasan-
te en condicién FO activada, las salidas de la bdscula
B son referenciadas como 1 y O. La béscula esté en po-

sicibén de reposo cuundo su salida O estd en un nivel

"verdadero" y su salida 1 en un nivel "“falso", invirtien-

do estas condiciones cuando la bascula estd en posicién
de trabajo. Las salidas 1 y O son conectadas a unos bor-
nes NEL y EL de la intercara de conexién IL a través

de las puertas G5 hechas pasantes en condicién 2 (FO)
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con un ligero retardo sobre la aplicacibén de esta con-
dicidén sobre la puerta G2, Preferentemente, se debe
comprender que los bornes NEL y EL atacan, en la in-
tercara de conexién, una bascula de memdrizacidn de
los eatados de los bornes NEL y EL, siempre complemen-—
tarios, bien entendido, A cada llamada de memoria por
un procesador, en funcién FO, los circultos de llamada

de egte procesador vendran & ensayar la condicién de

‘esta béscula después de la fase 2 para saber si la

llamada ha terminado bien o no ha terminado bien, zona
de memoria solicitada reconocida libre o por el contra-
rio reconocida ocupada.

Considerando una llamada de parte de un proce-
sador en funcidén FO, en to de la base de tiempos BT,
el cbdigo que define la zona de memoria solicitada es
introducido en RA por apertura de las puertmas Go, y el
regigstro R es puesto a cero, Al mismo tiempo, la hés-
cula B es igualmentec puesta a cero (en posicidn de
reposo) a través de la puerta G3, En fase t1, por aquel
de los circuitos G4 hecho pasante en FO, se efectia
la lectura del contenido de aguel de los registros o
a sm designado por el cédigo contenido en RA, de ahi
la carga de este c6digo en el registro de lectura/es-

.ceritura R. En fase t2 se opera el ensayo reguerido: -

desde t1, el contenido del registro R es, de cualquier
modo, "descodificado" por Gl, es decir que, desde tl
la salida de Gl ha tomado ya sea un valor "verdadero"
en el camo en que el contenido del rqgistro R correge
ponda al c¢6digo de ocupacidén anterior de la zona de
memoria solicitada por el nrocesador, cb6digzo que se

enconiraba en el registro geleccionado por la llamada
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en ¢l conjunto so a sm, o bien un valor nfalao" en el
cago en que el contenido del rogistro R sea diferente
de este c6digo de ocupacién de zona de memoria., En
el primer caso, desde que comienza la fase ¥2, la lectu- ‘
ra Qe la salida de G1 por la puerta G2 provoca la l
megta en trabajo de la bédscila B cuya salida O viene f
a un nivel "rfalso" entonces aplicado en EL, de ahi el
marcado de esta condicién de ocupacidn anterior sobre !
la intercara de conexién y el wiso dado al procesador i
solicitante de que su llamada no ha terminado bien, ‘
En el segundo caso, esta "lectura" deja la béscula B
a su condicién de reposo, la salida O permanece a un

nivel "verdadero" entonces aplicado en EL en la apertu-

rh de la puerta G5 correspondien‘'e, 1o que previsne al
procesador solicitante de fque su .llamada ha terminado
bien y que el cambio solicitado va a efectuarse,

Toda llamada que ha terminado bien debe ase~
gurar inmediatamente en ¢l semi-ciclo mismo, la pues%a
en ocupacién de la zona de memoria solicitada, en otros
términos el c6digo "ocupacién® debe egtar presente en
el registrode so & sm concer.:ido (correspondiente al
cédigoentonces presente en RA), De un modo general,
la organizacioén descrita debe ser completada para
nforzar" el cédigo de ocupacidén en el citado registro,
por ejemplo por lectura de una memoria de este cédigo
Co, provocada por la variacién del nivel de salida
de la puerts G5 apropiada en el instante en que esté
puerta es abierta por el frente anterior de la sefial.t2
retardada y que la salida O de B estéd en un nivel

(verdadero), Sin embargo y segun una caracteristica de ;
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la invencibn, el citado cédigo de ocupacién puede

ser ventajosamente elegido como que fija "0 por todo"
en el registro del conjunto so a sm designado por la
direccién en RA. Con este cbédigo, la citada “"deforma-
cién" se reduce a una gsimple puesta a‘eero (desapari-
cibén de contenido) del citado registro cuando la lectu-
ra de dicho registro no ocasiona su desaparicion y,

en el caso en que los regisiros del conjunto so a sm
"sean del tipo de desaparicién en lectura, esta defor-
macién resulta inditil ya que el codigo "O por todo"

de ocupacibénde zona de memoria es automdticamente ob-
tenido en fase tl y f:meién FO, por tanto en todo "pri-
mer" gemi-ciclo de un cambio, Las salidas G5 pueden in-
cluso entonces ser emltidas si se desea. Cualquiera

que sea la variante adoptada para la :ocupacién de

la zona de memoria en un dispositivo conforme a la in-
vencién, todo procesador que solicite el acceso de unz

zona de memoria anteriormente ocupada por otro proce-~

sador, recibird una informacién positiga sobre el no re
sultado de su llamada y para npor consigulente modifiecar
en consecuencia el desarrollo de su programa de traba-
jo. Este perfectamentie claro igualmente que toda llama-
da de acceso de memoria por un procesador que interven-
ga antes de la liberacién de una zona de memoria ocupa-
da como se ha deserito y que no concierna una zona

de memoria ocupada tendria su resultado normal, sefia-
lado en el procesador solicitante y qué provoca la
ocupacidén de la zona de memoria solicitada. Tichas con-
diciones permiten por tanto, sin contra-parte, la im-

bricacién de dos llamadas que proceden de procesadores
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distintos, e incluso més si se desea.

‘ Para libetrar una zona de memoria tras.cambio,
el procesador envia el cbédigo que define el registro
del conjunto so a am correspondiente a 1a zona de me-
moria a liberar y activa MO con la letra de funcién FL,
lo que deébloquea las dos puertas G6 en lvgar de G4
para la ejecucién de esta orden, En fase to de BT, el
registro R es puesto a cero en fase tl, este registro
debe ser cargado del cédigo a introducir en el regis-
tro concernido, de s0 a sm que habia sido anteriormen-
te llevado al estado "ocuvado", La fase 12 asegura
entonces la escritura del contenido de R en éste regis—
tro del conjunto so a sm, 1 cédigo inﬁrodugido en R
durante la fase t1 de la letra de funcién FI podria
proceder de una parte "dada" de MO y, mds particular—
mente, de una parte de RA, formando parte de hecho es-
te registro de dirececién de MOdesde el punto de vis-
ta tebrico (siendo la diferencia qus RA ‘esté obliga~
toriamente cargado de datos nrocedentes del nrocesa-
dor solicitante mientras que MO puede, como se ha diclo,
ser precargado de una instruccién y solamente activado
por la llamada del procesador, Es por ello que se ha
indicado en el esjuena de la se’al de fase tl en funcién
FL, dejaba una parte al menos del contenido de RA apli-
cada sobre un conjunto de puerta G7 a este efecto. En
la préctica, es a menudo ventajoso conformar el conjunto
S0 a om bajo la forma de una memoria del tipo denomina-
do "asociativo"., IEn dicho caso, bien entendido, el con-
tenido introducido en RA para una llamada por un pro-—

cesador es idéntico al contenido del registro del con-
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juto so a sm que define la nona de memoria deseada.
NOTA
Descerita suficientemente la naturaleza del

invento, asi{ como lamanera de realizarlo en ia pricti-
ca, debe hacerse constar que las disnosiciones anterior-
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de
detslle en cuanto no alteren su principio fundamental,
siendo lo que constituye la esencia del referido inven-
t0 y por lo que se solicita PATENTE DE INVENCION por
veinte afios en Lgpaiia sobre: FERFECCIONAMIENTOS EN DIS-
POSITIVOS DE GESTION DE CONEXIONES ENTRE UNA MEMORIA
DE DATOS Y UNIDADES DE TRATAMIENTO WE LA EXI'TOTAN, carac—
terizandose por lo siguiente

1.~ Perfeccionamientos en dispositivos de gestién
de conexiones entre una memoris de datos y unidades
de tratamiento que 1s explotan estando cicha memoria
de datos organizada en zonas afectladas de direccioned,
memorizadas en otros tantos registros de un conjunto
asociado a un registro de llamada y a8 un registro de
lecgura/eseritura de todo cédigo. tomado o a introduecir
en uno de estos registros de direccibén, y explotando
dichas unicdades de tratamiento estos datos por ciclos
de cambio que comprenden cada uno un primer semi-ciclo,
de lectura, que borra el contenido del emplazamiento
de memoria designado por la direccién solicitada y que
le aparta a otro emplazamiento predeterminado y un se-
gundo semi~ciclo de escritura, que reintroduce este con-
tenido, eventualmente modificado, en el emplazariento
denmemoria del que habia sido extraido, pudiondo imbri-

carse las llamadas procedentes de al menos dos unidades
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de tratamiento diferentes en susvnrimeros y segundos
gemi-ciclos de canbios resrectivos, caracterizados
porque a dicho registro de lectura/escritura estd anexa
una organizacién de ensayo de mu contenido amctivada en
cada orimer semi-ciclo de un cambio de que conduce a°
un 6rgano biestable de memorizacién del resultado de
este ensayo para informacién inmediata de la unidad de
tratamiento solicitanie, y nuesta en condici6n de ocu-
pacién inmediata de la zona de memoria para fijacién

de uh cédigo caracteristico de ocupacibén de zona de me~
moria en su registro de direceién y sefializacidén ulte-
rior de esta ocupacidén de zona hasta su liberacién en el
segundo seni-ciclo de esfe camnbio por reescritura de

la direccién de zona en su registro de direceiédn,

2.- Perfeccionamientos segiin la reivindica—_
cién 1, carscterizados porque esta organizacién com-
rrende unos medios para poner en posicibn de reposo
a8l 6rgano biestable a cada comienzo de primer semi-cieclo
de un cambio, un operador légico que suministra ulte-
riormente durante esgste semi-ciclo una sgefial cuando el
cbédigo de ocupacibn estd contenido en este registro de
lectura/escritura que tivne unas salidas avrlicadas sobre
61, y unos medios nara aplicar dicha se™al sobre el
érgano biestable oura llevarle a la posicién de traba-
jo, estando conectada una salida sl menos de este Orga-
no a un borne de marcado de su condicidén para informg-
¢ién de la unidad de tratamiento solicitante;

3.- Perfeccionamicntos segin la reivindicacién
2, caracterizados porque unos medios estin previstos

para que, en todo orimer semi-ciclo donde dicho érgano
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biestable permanece en repos:, un cédigo de ocupa~
cién sea forzado en este semi-ciclo en el registro
de direccidén de zona concernido por la llamada.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

eién 3, caracterizados porque el cddigo de ocupacibn

comprende cero en todos sus elementos y la deformacién
consiste en la desaparicién del cbédigo en este regis-
tro de direccién de zona de memoria.
5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

2, caracterizados porque sl cédigo de ocupacién compren-
de cero en todos sus elementos y los registros de direc-
cibén de zonas de memorias son egtablecidos para que su
contenido sea borrado en la lectura.

6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién
1, caracterizados porque se digponen medios para en— .
gendrar una sefial de funcién caracteristica de primer ci-
¢lo y una seifal de funcién caracteristica de segundo
smi~ciclo en todo cambio, y controlar la activacién
de ia cltada organizacién de ensayo por dicha sefial de
funcibn caracteristica de primer semi-ciclo de los cam—
bios,

Te= Perfeccionamientos en digpositivos de
gewtién de conexiones entre una memoria de datos y
unidades de tratamiento que la explotan, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria
y en los dibujos adjuntes,

Esta Memoria consta de quince hojas, escritas =

Madrid, 12 JUN. 1972
COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR L

INFOHMATI JUE,

méquina por una so6la cara,

), 6omEz AcEBO Y HoD
po o Firmadon L. Goota Forofiad
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