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Perfeccionamientos en dispositivos de gestión 

de conexiones entre una memoria de datos y uni­

dades de tratamiento que la  explotan.

*—*"*—**. — * — .n .— *

COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR L'INFORMATI QUE í entidad 

francesa, residente en 68 Route de V ersa illes , 78 

LOUVECIENNES, Francia.

La presente invención se re fie re  a lo s  sistemas 

de tratamiento de datos numáricos en los que varia 

unidades de tratamiento de la  información, a conti­

nuación llamadas "procesadores", se dividen una me- 

5. moría comdn, de palabras instrucciones por ejemplo

M.2
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oiganizada en zonas afectadas de direcciones que per­

miten su identificación por lo s  mencionados procesa­

dores.
Más particularmente se re fie re  a aquellos 

de estos sistemas cuya citada memoria es de un tipo  

en el que toda operación de lectura borra el contenido 

del emplazamiento de memoria de la  palabra leída trans- 

firiéndo a la  vez este contenido a un registro  especia­

lizado de donde podrá, si e llo  es necesario y en un se­

gundo tiempo, ser reescrito en éste emplazamiento de me­

moria, s i e llo  es necesario igualmente desnuós de su 

modificación. Es por ende usual de fin ir una operación 

de cambio con la  memoria como formada dé dos "semi-ci 

oíos", el nrintero "de lectura" y e l segundo "de escri­

turad Esta definición será conservada en la  exposición 

misma cuando dichos semi-ciclos podrían ser considera­

dos como que resultan totalmente distintos entro si en 

cambios entre procesadores y memoria.

En los sistemas del tipo concernido es venta­

joso, para reducir s i es posible lo s  tiempos de espe­

ra de los procesadores en sus solicitudes de acceso a 

la  memoria, asegurar la  posibilidad de llamadas imbri­

cadas por la  sucesión cronológica siguiente en estas 

llamadas: -̂ un "primer" semi-ciclo de una llamada que 

proceda de un procesador es seguido de un "primer" 

semiciclo de una llamada que procede de otro procesa­

dor, después siguen los "según ios"semi-ciclos respecti­

vos de estas llamadas. E:;¡.a organización presenta sin 

embargo una contra-parte: - s i  dos llamadas imbrica­

das conciernen la  misma zona de memoria, la  segunda



403759
llamada puede encontrar vacio el emplaza.lento de zo­

na de memoria solicitado, borrado por el "primer" se- 

mi-ciclo de la  primera llamada, lo  que falseará enton­

ces la  ejecución del trabajo en curso en el segundo 

de los procesadores solicitantes. No se puede por tan­

to admitir en dicha organización de llamadas imb:loa­

das que dos procesadores puedan, sin más, so lic ita r  

y obtener el acceso de una misma zona de memoria en im­

bricación de llamadas y cambios.

Una finalidad de la  invención consiste en es­

pecial en paliar este fa llo  y,de un modo más general, 

la  finalidad de la  invención es la  prever una organi­

zación de elevada fiab ilidad  para la  gestión de las  

conexiones entre procesadores y una memoria común de 

la  cual se dividen la  explotación. A esta finalidad  

la  invención prevé incorporar a l sistema un d ispositi­

vo que, én todo "primer" c ic lo  de un cambio so lic ita ­

do por un procesador determina si la  zona de memoria 

solicitada esta lib re  o ocupada, aseugra a l instante 

de la  ocupación si esta zona está lib re  y, entodos 

los casos, informa al procesador solicitante del re­

sultado o del no resultado de su llamada; -  este dis­

positivo puede también asegurar, en todo "segundo" 

semi-ciclo de cambio, la  liberación de una zona de me­

moria anteriormente ocupada.

Dicho dispositivo se caracteriza esencialmen­

te porque, el sistema comprende un conjunto de re g is -  

tor cuyos contenidos definen la s  zonas de la  memoria 

de explotación común por los procesadores, conjunto 

asociado para la  selección de una zona de memoria
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a un registro de llamada de zona en el que todo proce­

sador solicitante introduce un código afectado a uno 

de sus registros e igualmente asociado a un registro  

de lectura/escritura de todo código extraido de o a 

introducir en uno de sus registros, a éste registro  

de lectura/ escritura está anexa una organización 

de ensayo de su contenido, activada en cada operación 

de lectura y que conduce a un órgano biestable de me­

morización del resultado de este ensayo para informa­

ción inmediata del procesador so lic itante, y pone en 

condición inmediata de ocupación de la  zona de memoria 

solicitada s i este resultado indicara su d ispon io ili- 

dad y seHalización u lte rio r de ocupación de esta zona 

de memoria en caso de demanda de acceso precedente 

de otro procesador antes de su liberación, efectuándo­

se la  citada puesta en condición de ocupación de una 

zona de memoria por medios que aseguran la  fijac ión  

de un contenido característico de esta bendición en el 

registro  del citado conjunto seleccionado para la  lectu 

ra de su contenido en e l citado registro  de lectura/  

escritura como respuesta a la  llamada de un procesa­

dor.

Para exponer la  invención en su deta lle , se 

hace referencia a la  figura única anexa, que represen­

ta, a t itu lo  no lim itativo, un ejemplo de puesta en 

práctica de la  invención del que pueden deducirse sin  

más cualesquiera variantes de ej uoióntennológica 

y de explotación práctica que entran en e l marco de 

la  invención.

Con referencia a esta figu ra  se observa en M
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una memoria organizada en zonas So. S i . . . . ,  Sk,.....Sm . 

En cada zona está afectado un "registro" so, s i . . . . ,  

sk ,....sm  que contiene un código específico de la  zona, 

por ejemplo e ilustrativamente, la  dirección de la  p ri­

mera palabra de ésta zona de memoria. La representa­

ción dada no tiene ninguna pretensión en cuanto a la  

topología rea l de estas zonas de memotia y de sus "re­

g istro s". Sin embargo, unos circuitos cableados, cono­

cidos en si mismos, son establecidos para que, cuando 

un código de dirección afectado a uno de éstos "regis­

tros" es introducido en un registro RA por un procesa­

dor solicitante para la  ejecución de una instrucción 

de cambio entonces introducida o activada en MO, el 

contenido del registro designado sea transferido o 

recopiado en el registro  de lectura/escritura R. Estos 

circuitos cableados son también establecidos para la  

operación inversa, a saber la  escritura en un registro

del conjunto so........... sm, designado por el contenido

de RA, del contenido del registro R.

Un cierto número de proecesadores, unidades 

de tratamiento de información en el sistema, tales como 

U l, U 2 .... Uk.. . .  Un, se dividen la  explotación de 

la  memoria M a través de una intercara de conexión IL. 

Todo procesador puede pedir e l acceso de la  memoria M, 

mús particularmente de una zona de esta memoria, pre 

sentando en los circuitos de entrada Go del registro  

RA e l código de dirección de uno de los registros del 

conjunto s o . . . . .  sm y activando la  memoria del orden KO 

o sea oargándola del código de una instrucción apropia­

da o bien accionando esta activación para ejecución
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si la  citada memoria Mo contiene permanentemente dicho 

código de instrucción. Toáa ejecución de una instrucción 

contenida en MO pone en juego una base de tiempo BT que 

suministra, a los fines de la  invención, señales de fa ­

ses convenientes,tales como to, t i  y t2. El paso en 

fase to controla en todos los casos lo s  circuitos Go 

para ihtrdduoLrse en RA el código enviado por el proce­

sador para la  selección de la  zona de memoria objeto 

del cambio solicitado.

Un cambio debe, como se ha dicho, ser considera­

do como que comprende dos "sem i-ciclos" e l primero de 

lectura y el segundo de escritura, en lo  que respecta 

a í  menos a los registros del conjunto so a sm. En lo  

que respecta a la s  zonas de memoria,SO a Sm, la  natura­

leza y la  organización de los cambios no tienen necesi­

dad de ser precisados ya que son exteriores a í campo 

propio de la  invención. En todo "primer"semi-ciclo, 

la  instrucción presente en MO contiene una le tra  de 

función FO que activa entonces la  salida de igual deno­

minación del descodificador de función DF asociado 

a MO y, en todo "segundo" sem i-ciclo, la  instrucción 

contiene una le tra  de función FL que activa entonces 

la  salida de igual denominador de este descodificador.

Para mayor comocidad de la  exposición de la  

invención, y por e l h cho de que e l sistema admite so­

lic itudes imbricadas procedentes de procesadores d is­

tintos, es preferib le considerar ;ue los dos semi-ciclos 

operadores son controlados independientemente entre si 

por lo s  procesadores a la  altura, a l menos de la  in ter­

cara do conexión IL. En efecto, en operación imbricada,
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el contenido de RA debe cambiar del "primer" semi-ciclo 

controlado por un primer procesador al "primer" semi­

ciclo  controlado por un segundo procesador; para los  

"segundos" semi-ciclos entonces, será preciso que el 

contenido de R sea establecido de nuevo en dos nuevas 

tomas a sus valores de "primeros" semi-ciclos (o a unos 

valores modificados d istin tos). Asimismo ocurre para la  

parte F de MO que deberá, cuando sea necesario, perma­

necer dos semi-ciclos consecutivos con su salida FO 

activada y después con su salida FL activada durante 

los dos semi-ciclos consecutivos siguientes.Es por tan­

to más simple para lo  expuesto considerar que una llama­

da procedente de un procesador comprende dos "fases" 

distintas, una que controla un semi-ciclo de lectura y 

otra un semi-ciclo de escritura,con repetición en RA 

del mismo código del registro concernido en el conjunto 

so a sm, pero variación de la  le tra  de función de una 

fase a otra. En el caso en que e l contenido de MO sea 

precargado, el paso de FO a F1 puede ser asegurado por 

un descodificado previo, en DO y DL, del código de fun­

ción omitido por e l procesador solicitante en una y des­

pués otra de sus fases de llamada, lo  que disparará según 

el código de función ya sea un "orimer" o bien un "segun­

do" semi-ciclo de cambio. En la  práctica, será lo  más 

a menudo preferib le duplicar la  organización RA/MO y pre­

ver medios de conmutación automática que aseguren la  

secuencia antes descrita cuando dos procesadores so licitan , 

en imbricación con el tiempo, accesos de memoria M.

Las salidas del registro  R, u tilizadas por lo  

emás y según cualquier proceso clásico que no tiene ne-
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cesidad de ser aquí descrito y representado, para 

la  selección de ¡memoria designada por su contenido, 

son, a los %?ines de la  invención, anlicadas sobre las  

entradas de un circuito lógico 01, cuya otra entrada es 

conectada a la  salida FO de M0 a fin  de hacer a OI 

pasante durante la  activación de esta salida FQ, Este 

circuito G1 puede suministrar una señal de salida, en 

esta condición FO activada, rara un código particular 

contenido en R y, de unmodo simple, 01 puede consistir 

en un circuito Y que recibe en sus entradas la s  s a li ­

das seleccionadas, directas y "barras", de lo s  niveles  

de R, para de fin ir  su código.

La salida de G1 es aolicada sobre una entra­

da de una puerta G2 cuya otra entrada es conectada a 

la  salida de una de la s  dos nuertas G4t activadas en 

condición FO y que reciben la s  señales de la s  fases t i  

y t2 de la  base de tiempos BT. La señal de fase ap li­

cada sobre G2 es la  señal de fase t2. La salida de 02 

es aplicada sobre una entrada de un óigano biestable  

ta l como una báscula B. La otra entrada de la  báscula 

B es conectada a la  salida de una puerta G3 que reci­

be la  se -a l to de la  base de tiempos y es hecha pasan­

te en condición FO activada. Las salidas de la  báscula 

B son referenciadas como 1 y 0. La báscula está en po­

sición de reposo cuando su sa 'ida 0 está en un nivel 

"verdadero" y su salida 1 en un nivel " fa lso " , invirtien ­

do estas condiciones cuando la  báscula está en posición 

de trabajo. Las salidas 1 y 0 son conectadas a unos bor­

nes NEL y EL de la  intercara de conexión IL a través 

de la s  puertas 05 hechas pasantes en condición t2 (FO)
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con un ligero  retardo sobre la  aplicación de esta con­

dición sobre la  puerta G2. Preferentemente, se debe 

comprender que los bornes NEL y EL atacan, en la  in­

tercara de conexión, una báscula de memorización de 

5. los estados de lo s  bornes NEL y EL, siempre complemen­

tarios, bien entendido. A cada llamada de memoria por 

un procesador, en función FO, lo s  circuitos de llamada 

de este procesador vendrán a ensayar la  condición de 

esta báscula después de la  fase t2 para saber si la  

10. llamada ha terminado bien o no ha terminado bien, zona

de memoria solicitada reconocida lib re  o por el contra­

r io  reconocida ocupada.

Considerando una llamada de parte de un proce­

sador en función FO, en to de la  base de tiempos BT,

15. el código que define la  zona de memoria solicitada es

introducido en RA por apertura de las puertas Go, y el 

registro R es puesto a cero. Al mismo tiempo, la  bás­

cula B es igualmente puesta a cero (en posición de 

reposo) a través de la  puerta G3. En fase t i ,  por aquel 

20. de los circuitos G4 hecho pasante en FO, se efectúa

la  lectura del contenido de aquel de los registros so 

a sm designado por e l código contenido en RA, de ahí 

la  carga de este código en el registro de lectura/es- 

. critura R. En fase t2 se opera el ensayo requerido: -  

25. desde t i ,  e l contenido del registro R es, de cualquier

modo, "descodificado" por G l, es decir que, desde t i  

la  salida de Gl ha tomado ya sea un valor "verdadero" 

en el caso en que el contenido del registro R corres­

ponda a l código de ocupación anterior de .La zona de 

30. memoria solicitada por el procesador, código que se

encontraba en el registro seleccionado por la  llamada
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en el conjunto so a sm, o bien un valor "fa lso " en el 

caso en que el contenido del registro R sea diferente 

de este oódigo de ocupación de zona de memoria. En 

el primer,caso, desde que comienza la  fase t2, la  lectu - 

5. ra de la  salida de G1 por la  puerta G2 provoca la

nuesta en trabajo de la  b á s e la  B cuya salida 0 viene 

a un nivel "fa lso " entonces aplicado en EL, de ahí el 

marcado de esta condición de ocupación anterior sobre 

la  intercara de conexión y el a/iso dado a l procesador 

10. so licitante de que su llamada no ha terminado bien.

En el segundo caso, esta "lectura" deja la  báscula B 

a su condición de reposo, la  salida O permanece a un 

nivel "verdadero" entonces aplicado en EL en la  apertu­

ra de la  puerta G5 correspondiente, lo  que previene a l 

15. procesador so licitante de que su llamada ha terminado

bien y que e l cambio solicitado va a efectuarse.

Toda llamada que ha terminado bien debe ase­

gurar Inmediatamente en o] semi-ciclo mismo, la  puesta 

en ocupación de la  zona de memoria so lic itada, en otros 

20. términos el código "ocupación" debe estar presente en

el registro de so a sm concernido (correspondiente a l 

códigoentonces presente en RA). De un modo general, 

la  organización descrita debe ser completada para 

"forzar" el código de ocupación en e l citado registro , 

25. por ejemplo por lectura de una memoria de este código

Co, provocada por la  variación del n ivel de salida  

de la  puerta G5 apropiada en el instante en que esta 

puerta es abierta por el frente anterior de la  señal-t2  

retardada y que la  salida 0 de B está en un nivel 

30. (verdadero). si& embargo y según una característica de
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la  invención, el citado código de ocupación puede 

ser ventajosamente elegido como que f i j a  "0 por todo" 

en e l registro del conjunto so a sm designado por la  

direcoión en RA. Con este código, la  citada "deforma­

ción" se reduce a una simple puesta a cero (desapari­

ción de contenido) del citado registro cuando la  lectu­

ra de dicho registro no ocasiona su desaparición y, 

en el caso en que los registros del conjunto so a sm 

' sean del tipo de desaparición en lectura, esta defor­

mación resulta in ú til ya que el codigo "0 por todo" 

de ocupaciónde zona de memoria es automáticamente ob­

tenido en fase t i  y función FO, por tanto en todo "p ri­

mer" semi-cicio de un oambio. Las salidas G5 pueden in­

cluso entonces ser emitidas s i se desea. Cualquiera 

que sea la  variante adoptada para la  : ocupación de 

la  zona de memoria en un dispositivo conforme a la  in­

vención, todo procesador que so lic ite  e l acceso de una 

zona de memoria anteriormente ocupada por otro proce­

sador, recib irá  una información positiga sobre el no re­

sultado de su llamada y para por consiguiente modificar 

en consecuencia el desarrollo de su programa de traba­

jo. Este perfectamente claro igualmente que toda llama­

da de acceso de memoria por un procesador que interven­

ga antes de la  liberación de una zona de memoria ocupa­

da como se ha descrito y que no concierna una zona 

de memoria ocupada tendría su resultado normal, seña­

lado en e l procesador solicitante y que provoca la  

ocupación de la  zona de memoria solicitada. Dichas con­

diciones permiten por tanto, sin contra-parte, la  im­

bricación de dos llamadas que proceden do procesadores
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distintos, e incluso más si se desea.

Para libe ta r una zona de memoria tras cambio, 

el procesador envía el código que define e l registro  

del conjunto so a sm correspondiente a la  zona de me- 

5 moría a lib e ra r y activa MO con la  le tra  de función FL,

lo  que desbloquea la s  dos puertas G6 en lugar de G4 

para la  ejecución de esta orden. En fase to de BT, el 

registro  R es puesto a cero en fase t i ,  este registro  

debe ser cargado del código a introducir en el re g is -  

10. tro concernido, de so a sm que había sido anteriormen­

te llevado a l estado "ocunado". La fase t2 asegura 

entonces la  escritura del contenido de R en éste regis­

tro del conjunto so a sm. El código introducido en R 

durante la  fase t i  de la  letra  de función FL podría 

15. proceder de una parte "dada" de MO y, más particular­

mente, de una parte de RA, formando parte de hecho es­

te registro de dirección de MOdesde e l punto de v is ­

ta teórico (siendo la  diferencia qu3 RA'está obliga­

toriamente cargado de datos nrocedentes del procesa- 

20. dor so licitante mientras que '.¡O puede, como se ha dicho,

ser precargado de una instrucción y solamente activado 

por la  llamada del procesador. Es por e llo  que se ha 

indicado en e l esquena de la  se'-al de fase t i  en función 

FL, dejaba una parte a l menos del contenido de RA a p li -  

25. cada sobre un conjunto de puerta G7 a este efecto. En

la  práctica, es a menudo ventajoso conformar el conjunto 

so a sm bajo la  fo'ma de una memoria del tipo denomina­

do "asociativo". En dicho caso, bien entendido, e l con­

tenido introducido en RA para una llamada por un pro- 

30. cesador es idéntico ai contenido del registro  del con-

!
i
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junto so a sm que define la  nona de memoria deseada.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza del 

invento, asi como lamanera de rea lizarlo  en la prácti- 

5. ca, debe hacerse constar que la s  disoosiciones anterior­

mente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental, 

siendo lo  que constituye la  esencia del referido inven­

to y por lo  que se so lic ita  PATENTE DE INVENCION por 

10. veinte años en Espaíia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN DIS­

POSITIVOS DE GESTION DE CONEXIONES ENTRE UNA MEMORIA 

DE DATOS Y UNIDADES DE TRATAMIENTO QUE LA EXPLOTAN, carac 

terizándose por lo  siguiente

1 .-  Perfeccionamientos en dispositivos de gestión 

15. de conexiones entre una memoria de datos y unidades 

de tratamiento que la  explotan estando dicha memoria 

de datos organizada en zonas afectadas de direcciones, 

memorizadas en otros tantos registros de un conjunto 

asociado a un registro de llamada y a un registro de 

20. lec^ura/escritura de todo código.tomado o a introducir 

en uno de estos registros de dirección, y explotando 

dichas unidades de tratamiento estos datos por ciclos  

de cambio que comprenden cada uno un primer semi-ciclo, 

de lectura, que borra e l contenido del emplazamiento 

25. de memoria designado por la  dirección solicitada y que 

le  aporta a otro emplazamiento predeterminado y un se­

gundo semi-ciclo de escritura, que reintroduce este con­

tenido, eventualmente modificado, en el emplazamiento 

denemoria del que había sido extraído, pudiondo imbri- 

30. carse las  llamadas procedentes de a l menos dos unidades
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de tratamiento diferentes en susnrimeros y segundos 

semi-ciclos de cambios respectivos, caracterizados 

porque a dicho registro de lectura/escritura está anexa 

una organización de ensayo de su contenido activada en 

5. oada primer semi-ciclo de un cambio de que conduce a

un órgano biestable de memorización del resultado de 

este ensayo para información inmediata de la  unidad de 

tratamiento so lic itante, y puesta en condición de ocu­

pación inmediata de la  zona de memoria para fijac ión  

10. de uh código característico de ocupación de zona de me­

moria en su registro  de dirección y señalización u lte­

r io r  de esta ocupación de zona hasta su liberación en el 

segundo semi-ciclo de este cambio por reescritura de 

la  dirección de zona en su registro  de dirección.

15. 2 .-  Perfeccionamientos según la  reivindica­

ción 1, caracterizados porque esta organización com­

prende unos medios para poner en posición de reposo 

a l órgano biestable a oada comienzo de primer semi-ciclo 

de un cambio, un operador lógico que suministra u lte -  

20. riormente durante este semi-ciclo una señal cuando el

código de ocupación está contenido en este registro de 

1ec tura/e so r i  tura que tiene unas salidas aplicadas sobre 

é l, y unos medios nara aplicar dicha se."al. sobre el 

órgano biestable nara lle v a r le  a la  posición de traba- 

25. jo, estando conectada una salida a l menos de este órga­

no a un borne de marcado de su condición para informa­

ción de la  unidad de tratamiento so lic itante;

3 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación  

2, caracterizados porque unos medios están previstos 

30. para que, en todo primer semi-ciclo donde dicho órgano
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biestable permnnece en repos , un código de ocupa­

ción sea forzado en este semi-ciclo en el registro  

do dirección de zona concernido por la  llamada.

4. -  Perfeccionamientos según la  reivindica­

ción 3, caracterizados porque e l código de ocupación 

comprende cero en todos sus elementos y la  deformación 

consiste en la  desaparición del código en este regis­

tro de dirección de zona de memoria.

5. -  Perfeccionamientos según la  reivindicación

2, caracterizados porque el código de ocupación compren­

de cero en todos sus elementos y los registros de direc­

ción de zonas de memorias son establecidos para que su 

contenido sea borrado en la  lectura.

6 .- Perfeccionamientos según la  reivindicación  

1, caracterizados porque se disponen medios para en-, 

gendrar una señal de función característica de primer c i­

clo y una serial de función característica de segundo 

smi-ciclo en todo cambio, y controlar la  activación 

de la  citada organización de ensayo por dicha serial de 

función característica de primer semi-ciclo de los cam­

bios.

7 . -  Perfeccionamientos en dispositivos de 

gestión de conexiones entre una memoria de datos y 

unidades de tratamiento que la  explotan, ta l y como 

queda sustancialmente descrito en la  presente Memoria 

y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de quince hojas, escritas a

máquina por una sola cara. ^
Madrid, 12JUM. 1972

COMPAGNIE INTERNATIONALE POUR L ' 
INFOh'MATlJUE,

GOMEZ ACEBO Y MOBEíf
* p. p. Rrmadot L  Gasta FemAwta*
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