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El advenimiento de lo s  modernos aparatos de t r a ­

tam iento de datos, de poco coste , hace posib le  por prim era 
vez l a  re a liz a c ió n  p rá c tic a  de estab lecim ientos comercia­
le s  automatizados ta le s  como lo s d is tr ib u id o re s  m inoris­
ta s ,  supermercados, o fic in a s  de despacho de b i l l e t e s ,  ban­
cos, e tc . Cada uno de e llo s  tien e  sus exigencias propias 
y p a r tic u la re s  que en su  mayor p a rte , pueden h a l la r  acomo­
do en e l  programa esp ec ífico  de ap licac ió n  u tiliz a d o  en 
e l  ordenador o calcu lador que co n tro la  e l  sistem a.

Ahora b ien , cada una de e s ta s  aplicaciones des­
can saría  en gran p arte  en datos cod ificados. Por ejemplo, 
en una ap licac ió n  de d is tr ib u c ió n  m inorista  o a l d e ta l le ,  
lo s  c lie n te s  i r í a n  p rov isto s cada uno de su  t a r j e t a  de 
id e n tif ic a c ió n  cod ificada, que in c lu i r ía  por lo  menos e l  
nombre y e l  número de cuenta del c l ie n te .  Cada a r tíc u lo  
a l a  venta in c lu i r ía  unos índ ices codificados que id e n ti­
f ic a r ía n  e l  a r t íc u lo  con d e ta l le ,  incluyendo informaciones 
ta le s  como la s  de tamaño, co lo r, número de lo te  o marcha­
mo, e tc . P a rte  de e s ta  inform ación se u t i l i z a r í a  a lo s  f i ­
nes de fac tu rac ió n , en tan to  que o tra  p a rte  se u sa r ía  para 
con tro l de in v en ta rio s , p la n if ic a c ió n  u o tros varios fin e s  
demasiado numerosos para s e r  aquí enumerados.

Al efec tuarse  una transacción, se toma o le e  l a  
información codificada y se suministra a la  calculadora 

c e n tra l , para poder completar l a  transacció n  y a ju s ta r  o
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a c tu a liz a r  todas la s  cuenta^ afec tadas. A es te  sistem a le  
incumbe mantener a un mínimo e l esfuerzo in vertido  en l a  
in troducción  de lo s datos. Así, es esen c ia l u t i l i z a r  a l 
máximo los documentos, t ic k e ts  o sim ila res codificados 
previamente preparados, que pueden explorarse manual o 
automáticamente, para a s í  red u c ir a l mínimo l a  in terven­
ción manual del empleado o agente de ven tas.

Para lo g ra r  es te  ob jetivo  es necesario  in trodu­
c i r  en e l sistem a grandes cantidades de datos, partiendo 
de f ic h a s , t ic k e ts  y o tros documentos codificados. Además, 
estas p artid as  no deben rep resen ta r un elemento sustan ­
c ia l  en e l  coste del negocio. Deben poder prepararse fá ­
cilmente con lo s equipos usuales de f á c i l  d isp o n ib ilidad , 
ta le s  como la s  máquinas de e s c r ib ir  por percusión o impac­
to y s im ila re s , sobre medios de re g is tro  económicos ta le s  
como la s  f ic h a s , t ic k e ts  o s im ila re s . Asimismo, e l  equipo 
para le e r  lo s  datos debe se r  de poco coste , f á c i l  manejo 
y la rg a  duración. De p re fe ren c ia , se usarán v a rita s  o p a l-  
padores impulsados a mano para l a  le c tu ra , ya que ap lican  
poco esfuerzo a l t ic k e t ,  f ic h a  o form ulario  de documento, 
y son f ia b le s ,  poco costosos y fá c ile s  de u t i l i z a r .

Las v a r ita s  impulsadas a mano para l a  explora­
ción de códigos, en su  uso normal, se h a lla rán  sometidas 
a aceleraciones y deceleraciones d ictadas por e l  uso de 
un código de autosincronismo o marcación autom ática de
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tiempos. Un código re tro sp ec tiv o  de b arras de autos in c ro n is -  
mo como e l  expuesto en l a  s o lic i tu d  de paten te  española 
as . 390.388 y cedida a l mismo cesionario  de l a  presen te , 
s a t is fa c e  lo s re q u is ito s  de código fundamentales para 
uso con lo s  d isp o sitiv o s  de exploración impulsados a ma­
no, y con lo s métodos de detección y tratam ien to  expuestos 
es capaz de proporcionar, para un a ju s te  numérico, densi­
dades adecuadas para muchas ap licaciones en la s  que se 
use e l equipo impresor o de e s c r i tu ra  a r r ib a  indicado.
Ahora b ien , se considera conveniente lo g ra r  una mejora 
ap reciab le  en la s  densidades que pueden alcanzarse, ya 
que e l lo  am pliaría  lo s  usos a los que puede ap lic a rse  un 
sistem a. A la s  ta r je ta s  de c réd ito  u sua les , t ra s  de aña­
d ir le s  indicaciones adecuadas para l a  le c tu ra  por agentes 
humanos le s  queda un área lim itad a  o re s tr in g id a  para lo s 
datos cod ificados. En muchas ap licaciones con densidades 
ya e x is te n te s , e l  área d ispon ib le  es inadecuada para im­
prim ir o r e g is t r a r  todos lo s  datos necesarios o convenien­
te s .

Fundamentalmente, hay dos fac to res  que in fluyen  
en l a  densidad, y son la s  to le ran c ia s  de exploración y la s  
de im presión o e s c r i tu ra . Las to le ran c ia s  de exploración 
pueden m ejorarse mediante e l uso de d isp o s itiv o s  de explo­
rac ió n  complicados, movidos mecánicamente, que no es tén  so­
metidos a aceleraciones o en lo s cuales la s  aceleraciones

2o . 6.72 -  4 -
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se reduzcan grandemente a un mínimo en e l 'á r e a  de le c tu ra . 
E sta so lución  no se considera s a t i s f a c to r ia ,  por varias 
razones. Con e s te  método se fuerzan lo s medios de re g is ­
tro  en cuanto a tamaño, forma y composición. Esto l im ita  

5 gravemente l a  ap licac ión  respecto  a lo  que es posib le con 
lo s d isp o sitiv o s  de exploración a base de v a r ita s  o sim i­
la re s  propulsadas a mano s in  ta le s  forzamientos o l im ita ­
ciones. Además, con los d isp o sitiv o s de exploración mecá­
nicos se aumenta e l  coste de re a liz a c ió n  y se reduce l a  

lo  f ia b i l id a d . Otra objeción a oponer a l uso de lo s explora­
dores mecánicos es l a  de su  r e la t iv a  inmovilidad y l a  con­
sig u ien te  necesidad de tra n sp o rta r  lo s medios de re g is tro  
a l d isp o s itiv o  explorador, en lu g ar de l le v a r  é s te  a los 
medios c itad o s.

15 Las to le ran c ia s  de impresión tienen  un efecto
importante sobre l a  densidad que puede conseguirse. Las 
máquinas de e s c r ib ir  del tip o  de percusión o impacto, que 
son con mucho la s  más comunes, p resentan  l a  más extensa va­
r ia c ió n  en dimensiones. Por lo  que concierne a los aparatos 

2o o máquinas de e s c r ib ir ,  l a  densidad obtenible es función
de l a  to le ra n c ia  dimensional l in e a l  u ho rizo n ta l de l a  má­
quina. La anchura de l a  b a rra  más pequeña usada en e l  có­
digo puede e le g irse  en general de modo que la s  to le ran c ia s  
en dimensión h o rizo n ta l del mecanismo impresor, sumadas 

*25 algébricamente a l a  anchura nominal de b a rra , no m odifi-

.  5 -
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quen l a  anchura e fe c tiv a  de impresión de b a rra  e s c r i ta ,  de 
un tamaño para o tro , sea  aumentado e l  tamaño de b a rra  a l 
inmediato sucesivo mayor, sea reduciendo un tamaño grande 
de b a rra  a l  inmediato in fe r io r .  Como antes se ha dicho, 
pueden emplearse máquinas o aparatos impresores de usos 
e sp ec ia le s , de gran p rec is ió n . Con éstos se obtendrá un 
aumento de densidad; ahora b ien , t a l  so luc ión  es conside­
rada inacep tab le  por muchas personas, ya que supondría 
una carga su s ta n c ia l en cuanto a coste para e l  sistem a.

La presente invención prevé un método y un d is ­
p o s itiv o  nuevos en su  género para le e r  un código re t ro s ­
pectivo  de b arras m últip les y autosincronism o, de gran 
densidad, en e l cual e l  código es explorado para d e te r­
minar e l  desplazamiento o separación  de lo s bordes de 
ataque o en trada contiguos de la s  b arras que comprenden 
lo s  datos cod ificados, y e l  desplazam iento o separación 
de lo s bordes de s a lid a  contiguos de la s  b a rra s . Los des­
plazamientos o separaciones detectados de lo s bordes de­
lan te ro s  o de ataque y lo s  de s a lid a  se comparan con una 
separación  de desplazamiento patrón  id e n tif ic a b le  in c lu i­
da en l a  to ta lid a d  de lo s  códigos v á lid o s, y se c l a s i f i ­
can por ca tegorías con respecto  a é s ta , con lo  cual la s  
ca tego rías secuenciales a s í deducidas definen  lo s  datos 
cod ificados.

Uno de lo s objetos de l a  invención re s id e  en 

-  6 -
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un nuevo método para l a  le c tu ra  de un código de b arras re ­
tro sp ec tiv o , de autosincronismo y de gran densidad.

Otro objeto de l a  invención re s id e  en un d isp o si­
tiv o  nuevo en su  género para le e r  un código de barras r e ­
tro sp ec tiv o , de autosincronismo y de gran densidad.

Los indicados y otros ob jetos, rasgos c a ra c te r ís ­
tico s y venta jas de l a  invención se irá n  desprendiendo de 
l a  s ig u ien te  descripc ión  pormenorizada de unas formas pre­
fe rid as  de re a liz ac ió n  del invento, i lu s tra d a s  en lo s  dibu­
jos adjuntos, en lo s cuales:

-  l a  f ig u ra  1 es una i lu s tra c ió n  g rá f ic a  de un 
código de barras de autosincronism o, que puede se r  desco­
d ificado  por e l  método y e l  d isp o s itiv o , nuevos en su  gé­
nero, aquí expuestos;

-  l a  f ig u ra  2 es un esquema funcional o por b lo ­
ques que i lu s t r a  l a  d isposic ión  de la s  fig u ras  2A y 2B, 
que a su  vez son unos esquemas funcionales teó ricos de un 
d isp o s itiv o  de le e r  y d esco d ifica r, nuevo en su  género, 
construido conforme a l a  invención y que re s u l ta  adecua­
do para poner en p rá c tic a  e l  nuevo método de le e r  y des­
co d if ic a r  aquí expuesto;

-  l a  f ig u ra  3 es una rep resen tac ión  g rá f ic a  de 
la s  señales de regu lación  de tiempo u ti l iz a d a s  en e l  c i r ­
cu ito  de l a  f ig u ra  2;

-  l a  f ig u ra  4 es una i lu s tra c ió n  g rá f ic a  de una



403756
v arian te  del código de b arras  de autosincronismo i l u s t r a ­
do en l a  f ig u ra  1;

-  l a  f ig u ra  5 es un esquema funcional i l u s t r a t i ­
vo de l a  d isp o sic ió n  de la s  fig u ras  5A y 5B, que son a su

5 vez unos esquemas funcionales teó rico s s im ila res  a l a  f ig u ­
ra  2, pero destinados a tra b a ja r  con e l  código modificado 
de l a  f ig u ra  4; y

-  l a  f ig u ra  6 es una rep resen tac ión  g rá f ic a  de 
la s  señales de regu lación  de tiempo u ti l iz a d a s  en e l  c i r ­

io  cu ito  de l a  f ig u ra  5.

D escripción de la s  formas de re a liz a c ió n  p re fe rid as

El código re tro sp ec tiv o  de b arras  de au to sin - 
cronismo i lu s tra d o  en l a  f ig u ra  1 se describe en l a  s o l i -  

15 c itu d  de paten te  española número 390.388 a rr ib a  mencionada, 
y define  e l  c a rá c te r  b in a rio  de cuatro  b i t io s  (1000) cuan­
do se siguen la s  reg la s  de cod ificac ión  y descod ificación  
expuestas en l a  c itad a  s o l ic i tu d  de p a ten te . A l a  s e r ie  de 
marcas ilu s tra d a s  puede asig n árse le  un s ig n ificad o  cua l- 

2o qu iera , y todas la s  combinaciones adm isibles son capaces
de d e f in ir  h as ta  d ie c is é is  ca rac te res o estados únicos, ya 
que son d ie c is é is  la s  combinaciones únicas que se obtienen 
con cuatro  b i t io s  b in a r io s . Estas se exponen en l a  ta b la  I  
que sig u e , en l a  cual lo s  espacios o la s  marcas estrechos 

25 y anchos es tán  id en tific ad o s  por la s  l e t r a s  N (estrechos),

2o .6 .72 -  8 -
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y W (anchos), y la s  marcas se indican subrayando la  apropia­
da designación: N o W. Los espacios es tán  designados por 
l a N y  l a  W s in  subrayar.

TABLA I

Ns Representación Código b in ario  ' Carácter
1 N WN WN 0000 0
2 WN WN N 0001 1
3 ^ N WN N W 0010 2
4 N WN N N 0011 3
5 WN N WN 0100 4
6 N WWN N 0101 5
7 WN N N W 0110 6
8 WN N N N 0111 7
9 N N WN W 1000 8

10 N N WN N 1001 9
11 N N W WN 1010 10
12 WWN N N 1011 11
13 N N N WN 1100 12
14 N N N WW 1101 13
15 N N N N w 1110 14
16 N N N N N 1111 15

La represen tac ión  de código i lu s tra d a  en l a  f ig u ­
ra  1, y la s  representadas simbólicamente en l a  tab la  I ,  en

-  9 -
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una re a liz a c ió n  p rá c tic a , se ap licarán  a la s  e tiq u e ta s , f i ­
chas, e tc . por medio de aparatos impresores por choque o 
impacto, ta le s  como la s  máquinas de e s c r ib ir  o s im ila re s . 
Los s o l ic i ta n te s  han descub ierto  que lo s aparatos impreso- 

5 res por impacto producen un emborronamiento del c a rác te r
impreso. Este emborronamiento hace que los bordes de a ta ­
que y de s a l id a  de la s  b arras o marcas ilu s tra d a s  en l a  
f ig u ra  1 se desplacen en sen tidos opuestos, partiendo  de 
una posic ión  nominal. A si, por ejemplo, lo s bordes de a ta ­

lo  que y de s a l id a  de la s  b a rra s , bajo  fuerzas de impacto ex­
cesivas, se separarán  uno de o tro . E sta separación, s i  l a  
rep resen tac ió n  e s tá  producida por un so lo  elemento de t i ­
po, hará que lo s espacios en tre  b arras aparezcan mág pe­
queños que su  anchura nominal; en cambio, l a  separación  

15 en tre  bordes de ataque contiguos y bordes de s a lid a  co n ti­
guos permanece esencialm ente constan te, ya que se desp la­
zan aproximadamente a d is ta n c ia s  iguales en e l mismo sen­
tid o .

Para l a  s itu a c ió n  co n tra ria , lo s  espacios en tre  
2o barras re s u lta n  mayores. Los bordes de ataque de la s  ba­

r ra s  o marcas contiguas se desplazan en d is tan c ia s  apro­
ximadamente iguales a l a  derecha, m ientras que lo s bordes 
de s a l id a  se desplazan d is ta n c ia s  aproximadamente iguales 
a l a  izq u ie rd a . En ambos casos, la s  d is ta n c ia s  en tre  bor- 

25 des de ataque contiguos y en tre  bordes de s a lid a  contiguos

2o . 6.72 1o -
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v a ria  mucho menoa que l a  anchura de la s  barras o marcas, 
y de lo s espacios en tre  e l la s .

Para aprovechar es te  hecho, se u t i l iz a n  a lo s f i ­
nes de la  des cod ificac ión  e l desplazamiento o d is ta n c ia  en­
tre  bordes de ataque contiguos y en tre  bordes de sa lid a  
contiguos. Estas d is ta n c ia s  están  designadas en l a  f ig u ra  
1 oon lo s  símbolos . . .  in c lu s iv e . La d is ta n c ia  se 
extiende desde e l  borde de ataque de l a  primera b arra  o 
marca a l borde de ataque de l a  segunda barra ; T2 se ex­
tiende desde e l  borde de s a lid a  de l a  primera barra  a l 
borde de s a lid a  de l a  segunda barra; se extiende des­
de e l borde de ataque de l a  segunda b arra  a l borde de a ta ­
que de l a  te rc e ra  barra ; y se extiende desde e l  borde 
de l a  s a l id a  de l a  segunda b a rra  a l borde de sa lid a  de l a  
te rc e ra  b a rra .

Las d is tan c ia s  indicadas serán  co rta s , medianas 
o la rg a s . Se obtendrá una d is ta n c ia  "T" co rta  (S) cuando 
una b a rra  estrecha o un espacio estrecho vaya seguido de 
un espacio o una b arra  también estrechos, o v iceversa. 
R esu lta rá  una d is ta n c ia  "T" mediana (M) cuando la  barra  
es trech a  o e l  espacio estrecho vaya seguido de un espacio 
ancho o una b arra  ancha, o viceversa; y se tendrá una d is ­
tan c ia  "T" la rg a  (L) cuando una b arra  ancha o un espacio 
ancho vaya seguido de un espacio ancho o b a rra  anchad. o 
v iceversa . U tilizando e s te  método de medición o d esco d ifi—

-  11 -
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cación, se obtiene como re su ltad o  l a  información tabu lada 
más abajo, en l a  ta b la  I I :

TABLA I I

Ns Representación T̂  T'2 '3 . ^ 4 C arácter

1 N WN WN M M M M no usado
2 WN WN N M M M S 1

3 N WN N W M M S M 2

4 N WN N N M M s S 3

5 WN N WN M S M M 4

6 N WWN N M L M S 5

7 WN N N W M S S M 6

8 w N N N N M S S S 7

9 N N WN W S M M M 8

10 N N WN N S M M S 9

11 N N WWN s M L M - 10

12 WWN N N L M S -S 11

13 N N N WN s S M M 12

14 N N N WW s S M L 13

15 N N N N W s s S M 14

16 N N N N N s s S S 0

Un examen de l a  ta b la  I I  pone de m anifiesto  que 
25 cada combinación de d is ta n c ia s  T-¡ . . .  T^ para la s  rep resen -

2o.6.72 -  12 -
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daciones indicadas es ún ica y, por lo  tan to , capaz de iden 
t i f i c a r  uno de lo s d ie c isé is  ca rac te re s . La asignación de 
los ca rac te res es a r b i t r a r ia ,  pero se e lig ió  del modo que 
con mayor aproximación correspondiere a lo s ilu strad o s en 

5 l a  ta b la  I  y a l a  equivalencia b in a r ia  expuesta en l a  so­
l i c i tu d  de paten te española ns. 390.388 anteriorm ente c i­
tada. Es de no tar asimismo que e l  primer código que da por 
resu ltad o  tre s  d is tan c ia s  medianas no se u t i l i z a .  Este có­
digo se elim ina para f a c i l i t a r  l a  descod iflcación . Los co- 

lo  digos re s ta n te s  incluyen cada uno una d is ta n c ia  pequeña, 
que se usa como re fe re n c ia  para medir la s  d is tan c ias  me­
dianas y la rgas cuando aparecen. Con e s te  método, se mi­
den y almacenan la s  d is tan c ia s  . . .  T^. La más pequeña 
se u t i l i z a  como patrón de medida, y la s  re s ta n te s  se miden 

15 en comparación con aquella  para determ inar s i  son pequeñas,
medianas o grandes. Como es obvio, podría haberse usado 
l a  d is ta n c ia  mediana como re fe ren c ia ; Ahora b ien , lo s c i r ­
cu itos necesarios para hacerlo  de es te  modo habrían  re s u l­
tado más complicados.

2o ' Las fig u ras 2, 2A y 2B i lu s t ra n  un c irc u ito  pa­
ra  d esco d ifica r la s  representaciones rea lizad as con a rre ­
glo a l  método a rr ib a  d e sc r ito . Las representaciones son 
exploradas por un fo to d e tec to r 11 impulsado a mano, cuya 
sa lid a , para l a  represen tac ión  i lu s tra d a  en l a  f ig u ra  1,

25 se in d ica  en e l  dibujo oon e l número 12. La ourva 12 i lu s -

20. 6.72 -  13 -
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t r a  l a  v ariac ió n  de tensión  respecto  a l tiempo en l a  s a l i ­
da del fo to d e tec to r 11 impulsado a mano, para una velocidad 
de exploración sensiblem ente uniforme. Como es obvio, l a  
v ariac ió n  de velocidad, es d ec ir , la s  aceleraciones o de- 

5 coloraciones del d isp o s itiv o  de exploración impulsado a
mano a lte ra rá n  e l  p e r f i l  de onda obtenido en l a  s a lid a  del 
d e te c to r 11. La densidad de la s  represen taciones se e lig e  
de t a l  modo que la s  máximas aceleraciones p o sib les , en to ­
da l a  ex tensión de l a  represen tac ión , no a lte re n  e l  s ig n i-  

lo  ficado  de los datos obtenidos en l a  s a l id a  del d e tec to r
11.

La s a lid a  del fo to d e tec to r 11 se ap lic a , por me­
dio de un am plificador 14 de contrareacción, a una de la s  
entradas de un c irc u ito  d isyuntivo  15, por medio de un 

15 c irc u ito  formador de impulsos t a l  como un c irc u ito  monoes-
tab le  13; además, l a  s a l id a  del am plificador 14 de contra­
reacción  va también ap licada a l a  o tra  en trada del c ir c u i­
to d isyuntivo  15, por medio de un Inversor 16 y de o tro  
c irc u ito  monoestable 13A. La s a lid a  del c irc u ito  disyun­

ce tiv o  15 se ap lic a  a l a  en trada de ac tivac ión  de co rrien te  
a lte rn a  (AC) de un contador b in a rio  17. Con re fe re n c ia  de 
nuevo a l a  curva indicada con e l  número 12, e l  contador 
17 avanza en una unidad b in a r ia  de recuento cada vez que 
e l  p e r f i l  de onda i lu s tra d o  en 12 su fre  una tra n s ic ió n .

25 Estos puntos son lo s marcados uno, dos, t r e s ,  cuatro ,
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cinco y s e is ,  para in d ica r la s  se is  etapas que e l conta­
dor 17 va adoptando a medida que v a ría  l a  entrada proce­
dente del d e tec to r 11. Los estados C^, y correspon­
den a la s  barras prim era, segunda y te rc e ra  de l a  repre­
sen tac ión , respectivam ente; en tan to  que los estados Cg 
y corresponden a lo s  espacios primero y segundo de 
en tre  b a rra s , respectivam ente. Con lo s c irc u ito s  h asta  aquí 
d efin idos, la s  d is tan c ia s  representadas en la s  g rá ficas  se 
convierten de una medida l in e a l  en una medida de tiempo.
El contador 17, en una base de tiempo, in d ica  la s  d iv er­
sas etapas de l a  s a l id a  del d e tec to r 11.

En e l  c irc u ito  ilu s tra d o , e l  contador 17 e s tá  
p rov isto  de tre s  etapas, cada una de la s  cuales tien e  dos 
sa lid a s  denominadas B y B. Las sa lid a s  de la s  d is t in ta s  
etapas llev a n  unos subíndices que corresponden a l "peso" 
o in flu en c ia  a tr ib u ib le  a dichas etapas. Así, l a  primera 
etapa da dos sa lid a s  y ; l a  segunda etapa da la s  sa­
lid a s  Bp y Bp; y l a  te rc e ra  etapa da la s  sa lid a s  E. y B ,.4 4
Las se is  sa lid a s  indicadas se ap lican  a un c irc u ito  ló ­
gico  18 que da cinco sa lid a s . Las funciones lóg icas están  
indicadas en l a  notación de Boole para cada una de la s  
cinco sa lid a s  proporcionadas por e l c irc u ito  18, y a l 
comienzo de l a  condición de contador E^.Bg.B^ se ac tiv a  
un c irc u ito  de báscula 19. La condición B^-B2 <-B̂  ind ica  
haberse terminado l a  exploración de l a  represen tación

72
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ilu s tra d a  en l a  f ig u ra  1; esto  es, una exploración com­
p le ta  de l a  rep resen tac ión  de un ca rá c te r  dado, que apa­
rece a l contar s e is  e l  contador 17. Al ac tiv a rse  e l  c i r ­
cu ito  de báscula 19, se h a b i l i ta  o activa una puerta de 
co incidencia 20. Esto perm ite a p lic a r  a un contador y 
c irc u ito  lóg ico  23 lo s  impulsos de r e lo j  procedentes de 
una fuente de re lo j  22. El c irc u ito  lóg ico  y contador 23 
opera con ve in te  impulsos sucesivos de r e lo j  procedentes 
de l a  fuen te 22, que siguen a l a  ac tiv ac ió n  del c irc u ito  
de báscu la  19. Las sa lid a s  de es te  c ir c u ito , X- . . .  X.,J* g
se i lu s t r a n  gráficam ente en l a  f ig u ra  3. Durante e l  im­
pulso 1 (primero) de r e lo j ,  l a  s a l id a  X  ̂ da una señal 
de co n tro l. La u t i l iz a c ió n  de e s ta  señal de co n tro l, a s i  
como de la s  demás, se d e s c r ib irá  a l p rosegu ir l a  d escrip ­
ción de l a  forma de e jecución . La s a l id a  Xg e s tá  a c tiv a  du­
ran te  lo s  impulsos de re lo j  2, 4-, 6 y 8. La s a lid a  X  ̂ e s tá  
a c tiv a  durante lo s impulsos de r e lo j  3, 5, 7, 9, 14-, 16 y 
18. La s a l id a  X  ̂ e s tá  a c tiv a  durante lo s  impulsos de r e lo j  
13, 15, 17 y 19, y la s  s a lid a s  Xg . . .  Xg están  ac tiv as du­
ran te  lo s  impulsos de r e lo j  10, 11, 12 y 20, respectivam en­
te .  El c irc u ito  lóg ico  y contador 23 puede adoptar muchas 
formas. Puede emplearse un simple contador en a n il lo , cuyas 
etapas o posiciones de s a l id a  1, 10, 11, 12 y 20 se prevean 
directam ente para dar la s  sa lid a s  X^, Xg, X^, Xg y Xg, re s ­
pectivam ente. La s a l id a  Xg puede conectarse por medio de
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un c irc u ito  d isyuntivo usual a la s  etapas 2, 4, 6 y 8 del 
contador en a n il lo , en tan to  que l a  s a lid a  X̂  puede e s ta r  
conectada por medio de un c irc u ito  d isyuntivo a la s  e ta ­
pas 3, 5, 7, 9, 14, 16 y 18, y l a  s a l id a  X^, por medio de 

5 un c irc u ito  d isyuntivo, a la s  etapas 13, 15, 17 y 19 del 
contador en a n il lo . Puede emplearse un contador b in ario  
usual con c irc u ito s  lóg icos adecuados para conectar la s  
sa lid a s  X̂  . . .  Xg a la s  etapas indicadas del contador 
b in a rio , a f i n  de obtener sa lid a s  durante aquellos p e río - 

lo  dos o in te rv a lo s  de tiempo en que se haga avanzar e l  conta­
dor h as ta  e l  valo r de recuento estab lec id o . La s a lid a  Xg 
se ap lic a  a l a  en trada de reposición  del c irc u ito  de bás­
cu la  19, para reponer e l  c irc u ito  de báscula y f in a l iz a r  
e l funcionamiento del c irc u ito  lóg ico  y contador 23, ya 

15 que e l  tra tam ien to  de lo s  datos se termina a l f in a l  del
vigésimo impulso de r e lo j ,  dado en l a  s a l id a  Xg. Los da­
tos proporcionados se tr a ta n  durante los diecinueve im­
pulsos de r e lo j  precedentes, y es te  tratam iento  tien e  lu ­
gar en e l  espacio en tre  huecos ilu s tra d o  en l a  f ig u ra  1.

2o En es te  in s ta n te , es d e c ir , a l term inarse e l tra tam ien to , 
e l c irc u ito  lóg ico  y contador 23 se re stab lece  o repone 
en l a  condición de p a r tid a , y queda l i s t o  para operar con 
l a  s ig u ien te  represen tac ión  de un c a rá c te r  completo.

La sa lid a  del c irc u ito  lóg ico  18 se tien e  
25 a d isp o sic ió n  cuando e l  contador 17 e s tá  en e l 1 ó en e l
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2 de recuento , y corresponde a los in te rv a lo s  de tiempo de­
fin id o s por C.¡ y Cg en l a  f ig u ra  2A, lo  que a su vez co rres­
ponde a l a  d is ta n c ia  explorada, id e n tif ic a d a  en l a  f ig u ­
ra  1. La s a l id a  Tg e s tá  d ispon ib le  y presen te  durante lo s 

5 pasos de recuento 2 y 3 del contador 17, y corresponde a 
lo s in te rv a lo s  de tiempo Cg y de l a  f ig u ra  2A, que a su  
vez corresponden a l a  d is ta n c ia  Tg ind icada en l a  f ig u ra  
1. La s a l id a  del c irc u ito  lo g ice  18 e s tá  a d isp o sic ió n  
durante lo s  pasos de recuento  3 y 4 del contador 17, y co- 

lo  rresponde a lo s in te rv a lo s  de tiempo y C^, que a su  vez
corresponden a l a  d is ta n c ia  indicada en l a  f ig u ra  1. La 
s a l id a  e s tá  p resente durante lo s pasos de recuento 4 y 
5 del contador 17, y corresponde a lo s in te rv a lo s  de tiem­
po y de l a  f ig u ra  2A, que corresponden a su  vez a l a  

15 d is ta n c ia  designada en l a  f ig u ra  1.
Las sa lid a s  . . .  se ap lican  a una de la s  en­

tradas de la s  puertas de co incidencia  24 . . . '2 7 ,  re s p e c ti­
vamente, y h a b il i ta n  sus resp ec tiv as puertas de coinciden­
c ia  siempre que se tien en  a d isp o sic ió n  desde e l  c i r c u i-  

26 to  lóg ico  18, como consecuencia de h a lla rs e  e l  contador
17 en lo s  estados apropiados a r r ib a  d e sc r ito s . A o tra  
en trada de cada una de la s  puertas de co incidencia  24 . . .
27 se conecta una fuen te 28 de impulsos de r e lo j .  Los im­
pulsos de re lo j  que pasan por la s  puertas 24 . . .  27, a l 

25 se r  é s ta s  activadas por la s  sa lid a s  . . .  T^, re s p e c t i-
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vamente, ae ap lican  a lo s contadores 31 . . .  34. Estos con­
tadores se h a llan  designados TA, TB, TC y TD, re sp ec tiv a ­
mente. Con l a  d isp o sic ió n  de c irc u ito s  a s í  d e sc r ita , lo s  
contadores 31 . . .  34 contienen, en e l  momento en que e l  

5 contador 17 l le g a  a l recuento de 6, unos valores de re ­
cuento proporcionales a l a  magnitud de la s  d is tan c ia s
Ti . . .  T ., respectivam ente, de l a  f ig u ra  1. Es d ec ir , e l  i  4
contador 31 alcanza, bajo  e l  con tro l de l a  s a l id a  que 
viene del c irc u ito  lóg ico  18, un va lo r de recuento que 

lo  corresponde a l a  d is ta n c ia  i lu s tra d a  en l a  f ig u ra  1.
El contador 32 alcanza un va lo r que corresponde a l a  
d is ta n c ia  Tg ind icada en l a  f ig u ra  1. El contador 33 a l ­
canza un v a lo r que corresponde a l a  d is ta n c ia  i l u s t r a ­
da en l a  f ig u ra  1, y e l  contador 34 alcanza un valo r que 

15 corresponde a l a  d is ta n c ia  i lu s tra d a  en l a  f ig u ra  1.
Al n iv e l de recuento de 6, antes d e sc r ito , se 

a c tiv a  e l  c irc u ito  de báscu la 19 y da comienzo e l  t r a ta ­
miento de comparación y descod ificación  para l a  represen­
tac ió n  explorada. En e s te  tratam iento  se in v e r tirá n  ve in te  

2o períodos de marcación o de r e lo j ,  procedentes del r e lo j  22. 
Durante e l  primer período de re lo j  se repone e l  contador 
17, quedando preparado para l a  exploración s ig u ie n te . Es­
to  se hace conectando l a  s a l id a  del c irc u ito  lóg ico  
y contador 23 a l a  en trada de reposic ión  del contador 17.

25 Asimismo, durante e l  prim er impulso de re lo j  procedente
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del r e lo j  22 ae ac tiv a  un re g is tra d o r  35 a todos unos, ba­
jo e l  con tro l de l a  s a l id a  X̂  que viene del c irc u ito  ló ­
gico y contador 23. Una s a lid a  en p a ra le lo  procedente del 
contador 31 se ap lic a  a un c irc u ito  comparador 36, donde 

5 es comparada con e l  contenido del re g is tra d o r  35. Si e l
contenido TA del contador 31, es menor que e l contenido 
TS del re g is tra d o r  35, y l a  puerta  de coincidencia 37 es 
h a b ili ta d a  por l a  s a l id a  del c irc u ito  comparador 36 y ba­
jo  e l  con tro l de l a  s a l id a  Xg, que aparece durante los 

lo  impulsos de re lo j  2, 4, 6 y 8, e l  contenido TA del con­
tador 31 se introduce en e l re g is tra d o r  35. Así, durante
e l segundo impulso de marcación de r e lo j ,  s i  e l  contenido 
TA del contador 31 es menor que e l valo r (todos unos) in ­
troducido en e l  re g is tra d o r  35, l a  condición de todos unos 

15 del re g is tra d o r  35 es s u s t i tu id a  por e l  contenido TA del 
contador 31. Bajo e l  con tro l de l a  s a l id a  X^, durante e l  
impulso de r e lo j  3, se desplaza e l contenido de lo s con­
tadores 31, 32, 33 y 34. Es d ec ir , e l  contenido TA del
contador 31 se introduce en lu g ar del contenido T3̂ , del

2ó* contador 34; e l  contenido del contador 34 su s titu y e  a l  
contenido del contador 33; e l  contenido que antes te n ía  
e l  contador 33 pasa a l contador 32; y e l a n te rio r  conte­
nido del contador 32 pasa a l contador 31. La comparación 
se r e p ite  durante lo s impulsos de re lo j  cuarto , sexto y 

25' octavo del re lo j  22, y e l  contenido de los contadores
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31, 32, 33 y 34 se desplaza durante los impulsos de re lo j  
quinto, séptimo y noveno. Al aparecer e l  octavo impulse]^ 
de r e lo j ,  e l  re g is tra d o r  35 alcanza un v a lo r que es e l  
más pequeño de lo s valores introducidos en los contadores 

5 31, 32, 33 y 34; y a l noveno impulso de r e lo j ,  se re s ta b le ­
ce e l  contenido de cada uno de los contadores 3 1 ... 34 en 
su  posic ión  in ic ia l  re sp ec tiv a .

Si se e lig e  una re lac ió n  de tre s  a uno para la s  
d is ta n c ia s , de anchas a estrech as , u ti l iz a d a s  para la s  ba­

lo  r ra s  y lo s  espacios, e l punto medio en tre  una d is ta n c ia
co rta  y una mediana, y e l  punto medio en tre  una d is ta n c ia  
mediana y una la rg a , serán  de tre s  medios y cinco medios, 
respectivam ente, de l a  d is ta n c ia  co rta . Durante lo s impul­
sos de r e lo j  10, 11 y 12 que aparezcan en la s  lín eas de sa -  

15 l id a  Xg . . .  Xg d e l .c i r c u i to  23, se calcu lan  y re g is tra n  tre s
medios de l a  d is ta n c ia  co rta  y cinco medios de l a  d is ta n c ia  
co rta . El contenido TS del re g is tra d o r  35 se div ide por 
dos, aplicándolo para e l lo  a un re g is tra d o r  38 y despla­
zándolo a l a  derecha en una posición  bajo e l  contro l de 

2.0 l a  l ín e a  Xg durante e l  décimo impulso de marcación proce­
dente del r e lo j  22. El contenido del re g is tra d o r  38, a s í 
como e l contenido del re g is tra d o r  35, se ap lican  a un 
sumador 39 que lo  introduce en un re g is tra d o r  40, bajo  
e l  con tro l de l a  s a l id a  Xy que aparece a l producirse e l 

2$ impulso de re lo j  11. Tras l a  in troducción bajo e l  contro l
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de l a  l ín e a  Xy, e l  re g is tra d o r  4-0 contiene un v a lo r de 
lo s tre s  medios del v a lo r en curso del re g is tra d o r  35.
Este v a lo r se ap lic a  a l c irc u ito  comparador 42: El conte­
nido TS d e l re g is tra d o r  35 se ap lic a  también a o tro  c i r ­
cu ito  sumador 43. Aquí, se añade a l contenido del r e g is t r a ­
dor 40 y da, durante e l duodécimo impulso de re lo j  proce­
dente del r e lo j  22, l a  suma que es cinco medios de TS; 
siendo TS e l contenido del re g is tra d o r  35. Asi, bajo  e l 
co n tro l de l a  s a l id a  Xg procedente del c irc u ito  lóg ico  y 
contador 23, que aparece durante e l  duodécimo impulso de 
r e lo j ,  l a  s a l id a  del sumador 43 se in troduce en un re g is ­
trad o r 44 y almacena en e l re g is tra d o r  44 e l  va lo r de cin ­
co medios de TS contenido en e l re g is tra d o r  35. La s a l id a  
del re g is tra d o r  44 se a p lic a  a un c irc u ito  comparador 45. 
Las o tras entradas de lo s c irc u ito s  comparadores 42 y 45 
van conectadas a l contador 31, donde se hace una compara­
ción continua del v a lo r TA in troducido  en e l 'c o n ta d o r 31 
con e l  contenido de lo s re g is trad o re s  40 y 44, en lo s  c i r ­
cu itos de comparación 42 y 45, respectivam ente. El c irc u i­
to  de comparación 42 dará una s a l id a  adecuada siempre que 
e l  contenido TA del contador 31 sea mayor que lo s  tre s  me­
dios de TS contenidos en e l re g is tra d o r  40, en tan to  que 
e l c ir c u ito  comparador 45 da una s a l id a  adecuada cuando 
e l  contenido TA del contador 31 es mayor que lo s cinco 
medios de TS contenidos en e l re g is tra d o r  44.
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La sa lid a  del c irc u ito  comparador 42 se ap lic a , 
por medio de un inverso r 46, a una de la s  entradas de un 
c irc u ito  d isyuntivo 47, e ind ica que TA, e l  contenido del 
contador 31 del re g is tra d o r , es una d is ta n c ia  co rta . La 
s a lid a  del c irc u ito  comparador 45 va directam ente conecta- 
da a l a  o tra  entrada del c irc u ito  d isyuntivo 47, e ind ica  
que TA es una d is ta n c ia  la rg a . La sa lid a  del c irc u ito  com­
parador 42, ademas, se ap lic a  a una de la s  entradas de un 
c irc u ito  de co incidencia 48, en tan to  que l a  o tra  entrada 
del c irc u ito  de co incidencia 48 va conectada a l a  s a lid a  
del c irc u ito  comparador 45, por medio de un inversor 49.
La s a l id a  del c irc u ito  de coincidencia 48 ind ica  que e l 
contenido TA del contador 31 rep resen ta  una d is ta n c ia  me­
diana.

La s a lid a  del c irc u ito  de coincidencia 48 que re ­
p resen ta  una d is ta n c ia  mediana se ap lic a  a l a  entrada de 
cero de un re g is tra d o r  de desplazamiento 58, y l a  s a lid a  
del c irc u ito  d isyuntivo 47 que rep resen ta  una d is ta n c ia  
co rta  o la rg a  se ap lic a  a l a  entrada de uno del r e g is t r a ­
dor 50. Los datos se introducen por desplazamiento en e l 
re g is tra d o r  50 bajo e l  con tro l de l a  s a l id a  X̂  procedente 
del c irc u ito  lóg ico  y contador 23. Durante e l  impulso dec i­
motercero del r e lo j ,  e l  contenido originariam ente in trodu­
cido en e l  contador 31 se compara con la s  re fe ren c ias  gene­
radas y anteriorm ente d e sc rita s  y almacenadas en los re g is -
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tradores 40 y 44. Los resu ltad o s de e s ta  comparación se 
introducen en e l re g is tra d o r  de desplazam iento 50 bajo  
e l co n tro l de X̂  durante e l  décim otercer impulso de r e ­
l o j .  Durante e l impulso decimocuarto del r e lo j ,  e l con­
tenido de lo s contadores 31 . . .  34 se s i tú a  como antes 
se ha dicho, y en l a  comparación que sigue durante e l  im­
pulso decimoquinto del r e lo j  in te rv ien e  e l  contenido i n i ­
cialm ente in troducido  en e l  contador 32 y, bajo  e l co n tro l 
del impulso decimoquinto d e l r e lo j ,  por medio de l a  l ín e a  
X^, se pasan lo s re su ltad o s de e s ta  comparación a l r e g is ­
trad o r de desplazam iento 50. El procedimiento continúa du­
ran te  lo s impulsos de re lo j  decimosexto, decimoséptimo, 
décimooctavo y decimonono, h as ta  haberse comparado su c es i­
vamente e l  contenido de lo s cuatro re g is tra d o re s  31 . . .  34 

en los c irc u ito s  comparadores 42 y 45 con la s  re fe ren c ia s  
anteriorm ente generadas, y haberse desplazado lo s  r e s u l ta ­
dos de l a  comparación e in troducido  en e l re g is tra d o r  de 
desplazam iento 50 durante lo s impulsos de r e lo j  decim oter­
cero, decimoquinto, decimoséptimo y decimonono sum in istra­
dos por medio de l a  s a l id a  X̂  del c irc u ito  lóg ico  y con­
tador 23. Al aparecer e l  vigésimo impulso de r e lo j  en l a  
s a l id a  Xg, puede le e rs e  e l  contenido del re g is tra d o r  de 
desplazam iento 50, y e l  c irc u ito  de báscu la 19 se repone 
para p reparar ese c irc u ito  para o tro  c ic lo . En cuanto se 
repone e l  c irc u ito  de báscu la 19, desaparecen lo s impulsos
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de re lo j  procedentes de l a  fuente 22, por in h a b ili ta r se  
l a  p uerta  de coincidencia 20 que da paso a l c irc u ito  ló ­
gico y contador 23.

En l a  descripc ión  que antecede, se e lig ió  una re -  
5 lac ió n  de largo  a corto  de tre s  a uno. Si b ien  con e s ta

re la c ió n  se obtienen resu ltados excelen tes, podían haber­
se u ti l iz a d o  o tras re lac io n es . De emplearse o tras re la ­
ciones, habrá que a l te r a r  e l  cálculo de lo s puntos medios 
para adaptarlos a la s  re laciones seleccionadas, 

lo  En l a  forma de re a liz a c ió n  a rr ib a  d e sc r ita , la s
representaciones se lim ita ro n  a la s  que contenían por lo  
menos una d is ta n c ia  co rta , y e s ta  d is ta n c ia  era  l a  que se 
detectaba y u t i l iz a b a  para c la s i f ic a r  la s  d is tan c ia s  de­
tec tad as. La f ig u ra  4 es una v arian te  en l a  cual se han 

15 modificado la s  representaciones de modo que cada una de 
la s  representaciones del grupo tien e  l a  misma longitud  
en tre  e l borde de ataque de l a  primera b a rra  y e l  borde 
de ataque de l a  te rc e ra  b a rra . Con es te  método pueden pro­
mediarse para todo e l c a rá c te r  la s  aceleraciones de explo- 

2o rac ión  y la s  to le ran c ia s  dimensionales dentro de l a  re ­
p resentación  del ca rá c te r , y reducirse  de ese modo la s  com 
ponentes de e r ro r  in troduc idas. La d is ta n c ia  en tre  e l  bor­
de de ataque de l a  primera b a rra  y e l borde de ataque de 
l a  te rc e ra  b arra  se mide y divide para ig u a la r a l a  d is -  

25 tan c ia  nominal de una b a rra  co rta , y e s ta  d is ta n c ia  nomí-
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nal es l a  que se usa como patrón  de medida, para medir la s  
d is ta n c ia s  detectadas.

La rep resen tac ió n  i lu s tra d a  en l a  f ig u ra  4- u t i l i ­
za tre s  tamaños d is t in to s  para la s  b arras y lo s espacios,

5 en lu g ar de lo s dos empleados en la s  represen taciones de 
l a  f ig u ra  1. Estos tamaños, por Conveniencia, se denomi­
nan aquí estrecho  (N), interm edio ( i )  y ancho (W). La 
ta b la  I I I  que sigue es s im ila r  a l a  ta b la  I I ;  ahora b ien , 
se d ir ig e  a la s  represen taciones modificadas de la s  cua- 

lo  le s  se da un ejemplo en l a  f ig u ra  4.
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TABLA I I I

Ns Representación ^  ^2 ^3 ^4 Carácter

1 N 1 N 1 N M M N M 0
5 2 N 1 N 1 1 M M M L 1

3 N W N N 1 L L S M 2
4 N W N N N L L S S 3
5 N 1 I  N 1 M W M M 4
6, N 1 1 N N M L M S 5

lo 7 W N N N 1 L S S M 6
8 W N N N N L S S S 7
9 N N W N 1 S L L M 8

10 N N W N N S L L S 9
11 N N 1 1 N S M L M 10

15 12 N N 1 1 1 S M L L 11
13 N N N W N S S L L 12
14 1 N 1 N N M M n s x a/1
15 1 N N 1 N M S M n x b/4
16 1 N N 1 1 M S M L x c/5

2o - 17 1 1 N N 1 L M s n xd/10
18 1 1 N N N L M S S xe/11

Las trece  primeras representaciones ilu s tra d as
en l a  ta b la  111 son plenamente compatibles con la s  rep re -

25 sentaciones de la s  tab las 1 y 11, y, a l s e r  descodificadas
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4*?

según la s  reg la s  anteriorm ente d e s c r ita s , darán lo s mis­
mos ca rac te res de cuatro  b i t io s  codificados en b in a r io .
Las cinco ú ltim as representaciones son únicas en su  géne­
ro , comparadas con e l re s to  del juego o grupo, y pueden u t i -  

5 l iz a r s e  para designar cinco carac teres ad ic ionales a, b , 
c, d y e, según lo  indicado; ahora b ien , s i  se d esco d ifi­
can con arreg lo  a la s  reg las dadas anteriorm ente, darán, 
codificados en b in a r io , la s  ca rac teres 1, 4, 5, 10 y 11, 
duplicados o iguales a lo s ca rac teres 1, 4, 5, 10 y 11 in -  

lo  dicados más a rr ib a . Así, puede emplearse e l grupo entero
de dieciocho carac teres s i  se u t i l i z a  exclusivamente e l  
nuevo método de d esco d ifica r expuesto. En cambio, s i  se 
desea des co d if ic a r  por medio de la s  reg la s  indicadas en 
l a  s o l ic i tu d  de paten te  antes c itad a , a s í  como por e l  méto- 

15 do anteriorm ente expuesto en l a  p resen te , só lo  pueden u t i ­
l iz a r s e  la s  trece  represen taciones com patibles, ya que 
só lo  hay trece  representaciones únicas y singu lares cuan­
do se d esco d ifica  por ambos métodos.

Aun cuando se usen tre s  anchuras o tamaños de 
2o * b arras y espacios, la s  d is ta n c ia s  . . .  caerán sólo

dentro de la s  tre s  longitudes S, M y L anteriorm ente des­
c r i t a s .  La combinación de e s tre ch a /e s tre ch a  da una "T" 
pequeña (S); l a  combinación de es trech a/in te rm ed ia  da una 
"T" mediana (M); y la s  combinaciones de ancha/estrecha e 

25 in term edia/in term edia dan l a  "T" grande (L). La combina-
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ción de ancha/ancha no se u t i l i z a ,  ya que d a ría  para T un 
valo r ad ic io na l.

Las fig u ras 5, 5A y 5B i lu s tra n  un c irc u ito  apro­
piado para d esco d ifica r la s  representaciones indicadas en 

5 l a  ta b la  I I I .  El c irc u ito  es en muchos aspectos s im ila r
a l i lu s tra d o  en la s  fig u ras  2, 2A y 2B y d esc rito  en lo  
que antecede. Los componentes idén ticos a lo s a rr ib a  des­
c r ito s  llev an  e l mismo número de re fe re n c ia  que se usa en 
la s  fig u ras  2A y 2B. La semejanza fundamental resid e  en lo  

lo  que puede denominarse l a  extremidad f ro n ta l , esto  es, los 
componentes que exploran la s  representaciones generan unas 
señales basadas en l a  exploración, y almacenan los datos.
El c irc u ito  lógico  y contador 23A es s im ila r  a l c irc u ito  
lóg ico  y contador 23 de l a  f ig u ra  2A; ahora b ien , se ha- 

15 l i a  p rov isto  de sólo cuatro sa lid a s  de contro l . . .  X^.
La s a lid a  X̂  es ac tiv a  solamente durante e l  primer impul­
so de r e lo j .  La sa lid a  Xp es ac tiv a  durante los impulsos 
de re lo j  segundo, cuarto , sexto y octavo, y l a  s a lid a  X̂  
es a c tiv a  durante los impulsos de re lo j  te rce ro , quinto 

2o- y séptimo. La sa lid a  X̂  es a c tiv a  durante e l  noveno impul­
so de re lo j  y, a l igual que l a  Xg, se usa para l a  rep o si­
ción. En e s ta  v arian te  se n ecesitan  só lo  nueve impulsos 
de re lo j  para t r a t a r  lo s datos y e fec tu a r l a  descod ifica­
ción una vez almacenados los datos brutos en los r e g is t r a -  

25 dores 31 . . .  34 como antes se ha d e sc r ito . El sincronismo
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de la s  sa lid a s  X̂  . . .  X  ̂ se i lu s t r a  en l a  f ig u ra  6. El ún i­
co impulso de X̂  (e l  prim er impulso de r e lo j )  se usa para 
in ic ia r  l a  descod ificación , y es s im ila r  a l  X̂  de l a  forma 
de re a liz a c ió n  anteriorm ente d e s c r i ta  y repone e l contador 

5 17 en preparación  para d esco d ifica r l a  sig u ien te  represen­
tac ió n  a exp lo rar. Los cuatro  impulsos que aparecen en Xg 
desempeñan esencialm ente l a  misma función que lo s  impulsos 
13) 15, 17 y 19 de l a  s a l id a  X  ̂ de l a  forma de re a liz a c ió n  
anteriorm ente d e s c r ita , y lo s tre s  impulsos que aparecen 

1o en X  ̂ desempeñan l a  misma función que lo s  impulsos 14, 16 
y 18 de l a  s a l id a  X  ̂ de l a  forma de re a liz a c ió n  a n te r io r­
mente d e s c r i ta .

Las represen taciones i lu s tra d a s  en l a  f ig u ra  4 
y defin idas en l a  ta b la  I I I  se e lig en  de modo que tengan 

15 unas d is ta n c ia s  nominales "T" con re lac io n es 2 : 3 : 4  
para la s  c a lif ic a d a s  de e s trech as , interm edias y anchas, 
respectivam ente. Los puntos medios en tre  la s 'd is ta n c ia s  
cortas y la s  medianas y en tre  la s  d is ta n c ia s  medianas y 
la s  la rg a s  son, respectivam ente, 2,5k y 3,5k. Las r e la -  

2o ciones de estos puntos medios respecto  a l a  d is ta n c ia  
de re fe re n c ia  a r r ib a  d e s c r i ta  se a ja n  arb itrariam en te  
en 2 ,5 /6  y 3 ,5 /6 , e lig iendo  para e l lo  una d is ta n c ia  de 
re fe re n c ia  igual a 6k, y a su  vez pueden co n v ertirse  
en 5/12 y 7/12, respectivam ente, para mayor fa c il id a d  de 

25 la  manipulación. Así, toda d is ta n c ia  T menor que 5 /l2 (6k)
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es una d is ta n c ia  co rta , y toda d is ta n c ia  T que sea mayor 
que 7 /12(6k) es una d is ta n c ia  la rg a . La cantidad K in d ica­
da es una constante que viene determinada por c ie r to  núme­
ro  de fa c to re s , en tre los que se incluyen principalm ente 

5 la s  anchuras de b arra  e fec tiv a s  y l a  velocidad a que se
exploran la s  rep resen tac iones. Sin embargo, pueden emplear­
se o tros fac to res  que incluyan los an te rio re s , con t a l  que 
se u t i l i c e n  la s  re lac iones a r r ib a  ind icadas. Esto se i r á  
desprendiendo más adelan te , de l a  descripción  del c ir c u i-  

1 o to .
Los impulsos de re lo j  procedentes de l a  fuente 

de re lo j  28 se ap lican  a l a  entrada de recuento de un con­
tador 52 por medio de una puerta  de coincidencia 53, que 
es h a b ili ta d a  por medio de un c irc u ito  inverso r 54 y de 

15 un c irc u ito  de coincidencia 55 siempre que e l  contador 
52 no lo  es té  simultáneamente (1*2*4*8). El contador 52 
se repone en la s  condiciones a r r ib a  ind icadas, por medio 
de una p u erta  de co incidencia 56 y un impulso de re lo j  
procedente de l a  fuente 28. E sta d isposic ión  de c ircu ito s  

2o hace que e l  contador 52 cuente cíclicam ente desde O a 11 
in c lu s iv e , es to  es, un recuento de doce por c ic lo , a l a  
frecuencia  de l a  fuente de re lo j  28.

Un par de contadores 57 y 57A, designados 5/12TR 
y 7/12TR respectivam ente, tienen  sus entradas de recuento 

25 conectadas a unas puertas de coincidencia 58 y 59, respec-
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divamente. Estas puertas son activadas o h ab ilita d a s  por 
la s  sa lid a s  y del c irc u ito  lóg ico  18, por medio de 
un c irc u ito  d isyuntivo 60. El contador 57 cuenta cinco de 
cada 12 impulsos de re lo j  procedentes de l a  fuente 28 du- 

5 ran te  lo s  períodos y T^, períodos que coinciden con l a  
d is ta n c ia  de re fe re n c ia  antes d e s c r i ta . El contador 57A 
opera de modo id én tic o , excepto en que cuenta s ie te  de 
cada doce impulsos de re lo j procedentes de l a  fuente 28.

La se lecc ió n  de lo s  cinco y lo s  s ie te  impulsos 
1o de r e lo j  se hace bajo  e l con tro l de la s  puertas de coin­

cidencia  62 y 63, respectivam ente. La p uerta  62 tien e  
tre s  en tradas. Una de e l la s  e s tá  conectada a l a  fuente 
de impulsos de re lo j  28; o tra  e s tá  conectada a l a  s a l id a  
de "uno" de l a  prim era etapa del contador 52, y e s tá  a 

15 n iv e l a l to  (activada) en s e is  de lo s doce pasos de re ­
cuento del contador 52. La te rc e ra  en trada a l c irc u ito  
de co incidencia 62 e s tá  a c tiv a  (o " a lta " )  en 'todo  momen­
to , con l a  excepción de un paso de recuento , en que coin­
cide con la  segunda en trada a r r ib a  c ita d a . Esto se consi- 

2o gue poniendo en co incidencia la s  sa lid a s  de "uno" de la s  
etapas segunda y cu arta  y l a  s a lid a  de "cero" de l a  te r ­
cera etapa del contador 52, en un c irc u ito  de coinciden­
c ia  64. La s a l id a  del c irc u ito  de co incidencia 64 se in ­
v ie r te  en un in v erso r 65 y se ap lic a  a l a  te rc e ra  s a lid a  

25 de l a  p u erta  de co incidencia 62, e inhibe l a  p uerta  a un
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valo r de recuento de s ie te ,  de modo que l a  puerta 62 se 
h a b i l i ta  o ac tiv a  en cinco cualesquiera de los se is  pasos 
de recuento impares.

La puerta  de co incidencia 63 tien e  dos en tradas.
5 Una de e l la s  va conectada a l a  fuente de impulsos de re lo j

28, y l a  o tra  e s tá  a c tiv a  o a n iv e l a lto  durante s ie te  de 
los doce pasos de recuento por c ic lo  del contador 52. Esto 
se consigue conectando l a  o tra  en trada de l a  puerta  de coin­
cidencia  63 a l a  s a l id a  de "uno" de l a  prim era etapa del 

lo  contador 52, por medio de una puerta  d isyun tiva  66, para
fa c u lta r  o h a b i l i t a r  l a  o tra  entrada durante se is  de los 
doce pasos de recuento de cada c ic lo . El paso de recuento 
ad ic ional se obtiene h ab ilitand o  l a  puerta  63 a l l le g a r  
a l cero de recuento. Las sa lid a s  de "cero" de la s  cuatro 

15 etapas del contador 52 se ponen en coincidencia en un
c irc u ito  de co incidencia 67 y se ap lican , por medio del 
c irc u ito  d isyuntivo 66, a l a  o tra  en trada de l a  puerta  de 
co incidencia 63.

El contenido del contador 57, que rep resen ta  los 
.29 5/12 de l a  d is ta n c ia  de re fe re n c ia , se ap lic a  a un c irc u i­

to comparador 68 y es continuamente comparado con e l  conte­
nido TA d e l contador 31. Si TA excede de 5/12TR, e l com­
parador 68 da una s a l id a  in d ic a tiv a  de ese estado o con­
d ic ión . El contenido del contador 57A, que rep resen ta  los 

25 7/12 de l a  d is ta n c ia  de re fe re n c ia , se ap lic a  a un c irc u i-
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to  comparador 69 y os continuamente comparado con e l  con­
tenido TA del contador 31. Si TA excede de 7/12TR, e l  com­
parador 69 da una s a l id a  in d ic a tiv a  de ese estado o condi­
ción.

$ Cuando e l  comparador 69 in d ica  e l  estado antes
c itad o , se considera que TA define una d is ta n c ia  T la rg a ; 
y cuando e l  comparador 68 no in d ica  e l estado d e sc r ito ,
TA se considera como d is ta n c ia  T co rta . Esto se consigue 
in tercalando  un c irc u ito  inverso r 70 en l a  s a l id a  del c i r -  
cu ito  comparador 68. El va lo r mediano de d is ta n c ia  para  T 
se señala  in v irtien d o  l a  s a l id a  del c ir c u ito  comparador 69 
en un in v erso r 72 y poniendo en co incidencia l a  s a l id a  in ­
v e r tid a  con l a  s a l id a  del comparador 68 en un c irc u ito  de 
co incidencia  73.

$ La s a lid a  procedente del c ir c u ito  comparador 69
va conectada a l a  en trada de un re g is tra d o r  de desplazamien­
to  74 que tien e  su  con tro l de desplazamiento conectado a 
l a  s a l id a  Xg que viene del c irc u ito  ló g ico  y contador 23A.
Si l a  s a l id a  del comparador 69 in d ica  que TA es la rg a  (L).,

2o se mete por desplazam iento un "uno" cuando l a  l in e a  Xg es­
tá  ac tiv a ; de no se r  a s i ,  se in troduce un "cero" por des­
plazam iento en e l  re g is tra d o r  74 bajo e l  con tro l de Xg.
El re g is tra d o r  de desplazam iento 74 se repone con e l  p r i ­
mer impulso de re lo j  en X^, quedando a continuación d ispues— 
-to para acep tar datos para su  tra tam ien to . De igual modo,
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l a  s a l id a  del c irc u ito  de coincidencia 73 y del inversor 
70 van conectadas a los re g is trad o re s  de desplazamiento 
75 y 76, respectivam ente. Estos re g is trad o re s  de despla­
zamiento son idén ticos a l re g is tra d o r de desplazamiento 
74 y funcionan de l a  misma manera que é s te .

El contenido in ic ia l  del contador 31 se pone 
en comparación durante e l segundo impulso de re lo j  en 
Xg de un c ic lo  dado del c irc u ito  23A. Al producirse e l 
te rc e r  impulso de r e lo j ,  los datos contenidos en los 
contadores 31 . . .  34 se desplazan bajo e l con tro l de X^, 
y e l  cuarto  impulso de re lo j  que aparece en Xg compara 
y desplaza e l contenido in ic ia l  del contador 32. El pro­
cedimiento indicado se re p i te  en lo s impulsos de re lo j  
quinto y sex to , y séptimo y octavo. Así, la s  etapas 4 de 
los re g is trad o re s  74 . . .  76 indican e l  va lo r de T^, y la s  
etapas 3, 2 y 1 indican lo s valores de Tg, y T^, re s ­
pectivam ente.

Las etapas de los re g is trad o re s  74 . . .  76 van co­
nectadas a un c irc u ito  lóg ico  de descod ificacion  77 que 
descod ifica  e l contenido de los re g is trad o re s  74 . . .7 6  
en forma b in a r ia . La ló g ica  de descod ificacion  se i lu s ­
t r a  en e l bloque o recuadro, en notación de Boole. La 
s a lid a  del c irc u ito  77 se tien e  a d isp o sic ió n  y es vá­
l id a  a l producirse e l  noveno impulso de re lo j  en l a  l í ­
nea de s a l id a  X^. La s a lid a  de l a  l in e a  X  ̂ se usa tam-
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b ien  para reponer lo s  contadores 57 y 57A, a f in  de prepa­
ra r lo s  para t r a t a r  l a  s ig u ien te  rep resen tac ión  explorada.

Los conductores designados 1, 2, 4 y 8 del c i r ­
cu ito  77 id e n tif ic a rá n  todas la s  combinaciones en forma 

5 b in a r ia  compatible para todos lo s códigos ilu s tra d o s  en
l a  ta b la  I I I .  La l ín e a  de s a lid a  designada "a lfa"  id e n t i ­
f ic a rá  lo s cinco últim os códigos relacionados en l a  ta ­
b la , y la s  demás sa lid a s  ind icarán  cuál de estos códigos 
e s tá  p resen te . Si se requ ie re  só lo  un sistem a compatible, 

lo  no hacen f a l t a  l a  s a l id a  "a lfa"  n i l a  ló g ica  asociada, y
lo s  cinco últim os códigos pueden usarse de manera in te r ­
cambiable, según lo  indicado en l a  ta b la , con lo s  códigos 
correspondientes a l  mismo ca rá c te r  de más a rr ib a .

S i b ien  l a  invención se ha representado  y des- 
15 c r i to  en p a r t ic u la r  con re fe re n c ia  a unas formas p re f e r i ­

das de ejecución  de l a  misma, se sobrentiende para la s  per­
sonas versadas en l a  m ateria  que pueden hacerse en e l l a  
d iversos cambios de forma y de d e ta l le  s in  por e l lo  s a l i r ­
se del ámbito n i ap a rta rse  del e s p í r i tu  de l a  invención.

2o La p resente s o l ic i tu d  que corresponde a l a  p re­
sen tada en lo s  Estados Unidos de América e l  28 de Junio de 
1.971, con e l  número 157.158, se acoge a lo s  b en efic io s del 
a r t ic u lo  51 del vigente E sta tu to  sobre Propiedad Indus­
t r i a l .
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5
Los puntos de invención propia y nueva que se 

presentan  para que sean objeto de e s ta  s o l ic i tu d  de Paten­
te  de Invención en España por VEINTE años, son los sig u ien ­
tes :

lo  13 .- Un d isp o s itiv o  para exp lorar y desco d ifica r
una rep resen tac ión  cod ificada en barras m últip les, de auto- 
sincronismo y de gran densidad, que incluye una p lu ra lid ad  
de barras o marcas separadas por unas áreas de c a ra c te r ís ­
tic a s  d is t in ta s  a l a  detección  y en l a  cual la s  barras y 

15 los espacios de separación  tienen  una o más anchuras d ife ­
re n te s , d isp o s itiv o  que comprende: unos primeros medios 
de exp lo rar l a  represen tac ión  y generar unas señales e léc­
tr ic a s  analógicas de l a  represen tación; unos segundos me­
dios capaces de responder a dichos primeros medios, para 

2o generar y almacenar una p lu ra lid ad  de señales únicas in ­
d ica tiv as  del tiempo necesario  para explorar l a  represen­
tac ió n  en tre  bordes de ataque o entrada contiguos de la s  
b a rras , y en tre  bordes de s a lid a  contiguos de la s  b a rras; 
unos te rce ro s medios capaces de responder a dichos aegun- 

25 dos medios, para generar una señal de re fe re n c ia  basada
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en una c a ra c te r ís t ic a  ún ica o s in g u la r  de l a  señal analó­
g ica  in c lu id a  en cada rep resen tac ió n  del grupo admisible 
de represen tac iones; y unos cuartos medios capaces de 
responder a dichos medios segundos y te rce ro s , para com- 

5 para r la s  señales almacenadas con l a  re fe re n c ia  generada 
a f i n  de c la s i f ic a r  la s  señales almacenadas por ca tego rías 
respecto  a dicha señal generada, en una secuencia co rres­
pondiente a l a  secuencia de exploración, con lo  cual la s  
c la s if ic ac io n es  por ca tego rías secuenciales definen  l a  

lo  rep resen tac ió n  cod ificada por b a rra s , explorada en función
de la s  d is ta n c ia s  de separación  de bordes de b a rra .

2 2 .-  El d isp o s itiv o  de l a  re iv in d icac ió n  1, en 
e l que dichos te rce ros medios incluyen unos medios para 
examinar la s  señales almacenadas en lo s  segundos medios y 

15 se lecc io n ar una de la s  señales almacenadas que s a tis fa c e
un c r i t e r io  p re f ijad o , para uso como señ al de re fe re n c ia .

3 2 .- El d isp o s itiv o  de l a  re iv in d icac ió n  2, en 
e l que l a  señal almacenada que in d ica  e l  tiempo de explo­
rac ión  más breve es l a  que se se lecciona como re fe re n c ia . 

2c 4S .- El d isp o s itiv o  de l a  re iv in d ic ac ió n  1, en
e l que dichos te rce ros medios incluyen unos medios de c i r ­
cu ito  capaces de responder a una p lu ra lid ad  de señales ge­
neradas preseleccionadas, procedentes de dichos segundos 
medios, para generar una señ al de re fe re n c ia  que co rre s-  

25 ponda a l  tiempo de duración de dichas señales generadas
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preseleccionadas.

5S.- El d isp o s itiv o  da l a  re iv in d icac ió n  4, en 
e l que la s  señales generadas preseleccionadas incluyen 
só lo  la s  in d ica tiv a s  d e l tiempo requerido para explorar 
l a  rep resen tac ión  en tre  bordes de ataque contiguos de la s  
b a rra s .

6s„- Un d isp o s itiv o  para exp lorar y d esco d ifi­
car una rep resen tac ión  cod ificada en b arras m últip les, de 
autosincronismo y gran densidad, que incluye una p lu r a l i ­
dad de b arras o marcas separadas por unas áreas de carac­
t e r í s t i c a s  d is t in ta s  a l a  detección y en l a  cual la s  ba­
r ra s  y lo s  espacios de separación  tienen  una o más anchu- 
ra a d ife re n te s , d isp o s itiv o  que comprende: unos primeros 
medios de exp lorar la s  representaciones y generar unas 
seBales e lé c tr ic a s  analógicas de l a  represen tac ión , in ­
cluyendo dichas señales unas c a ra c te r ís t ic a s  e lé c tr ic a s  
a lte rn as  prim era y segunda correspondientes a la s  carac­
te r í s t ic a s  a lte rn as  de l a  represen tac ión  explorada; unos 
segundos medios, capaces de responder a la s  c a r a c te r ís t i ­
cas e lé c tr ic a s  a lte rn as  de l a  señal generada contando los 
cambios o transic io n es de una de la s  c a ra c te r ís t ic a s  de 
señal a l a  o tra  y v iceversa y dando una s a lid a  in d ic a t i­
va del v a lo r instan táneo  del recuento; unos terceros me­
dios capaces de responder a l a  s a l id a  de dichos segundos 
medios dando una p lu ra lid ad  de sa lid as  sincronizadas se
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cuenciales correspondientes a l tiempo tran scu rrid o  en tre  
tran sic io n es contiguas del mismo sen tido ; unos medios con­
tadores capaces de responder a la s  sa lid a s  sincronizadas 
de dichos te rceros medios acumulando un recuento co rres- 

5 pondiente a cada una de la s  c itadas sa lid a s  sincronizadas
procedentes de dichos te rce ro s medios; unos cuartos medios 
capaces de responder a dichos medios contadores examinan­
do lo s datos sum inistrados a dichos cuartos medios por 
medio de dichas sa lid a s  sincronizadas y de determ inar 

lo  una re fe re n c ia  partiendo  de lo s  datos sum inistrados,
re fe re n c ia  que corresponde a una c a ra c te r ís t ic a  común de 
todas la s  represen taciones adm isibles contenidas en e l  
grupo de represen tac iones; y unos medios para comparar 
l a  re fe re n c ia  con cada uno de lo s  recuen tos, correspon- 

15 d ien tes a la s  sa lid a s  sincron izadas, contenidos en lo s
te rce ros medios c itad o s, para c la s i f i c a r  lo s valores de 
recuento por ca tego rías respecto  a dicha re fe re n c ia , con 
lo  cual l a  rep resen tac ión  re s u l ta  c la s if ic a d a  por catego­
r ía s  en función de la s  d is ta n c ia s  de separación  de bordes 

2n de b a rra .
7 8 .-  El d isp o s itiv o  de l a  re iv in d icac ió n  6, en 

e l que dichos cuartos medios se leccionan , para l a  re fe ­
ren c ia , e l  recuento mínimo.

8 s .-  El d isp o s itiv o  de l a  re iv in d icac ió n  6, en 
25 e l que dichos cuartos medios se leccionan  una re fe re n c ia
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que se extiende abarcando un campo su s ta n c ia l de ex tensión  
de la s  rep resen tac iones.

92. -  El d isp o s itiv o  de l a  re iv in d icac ió n  6, en 
e l  que lo s  cuartos medios citados seleccionan  una re fe re n - 

5 c ia  que se extiende desde uno de lo s bordes ^ e  l a  primera)
b a rra  o marca a l borde correspondiente de l a  últim a b arra , 
mediante acumulación de un valo r de recuento igual a los 
recuentos controlados por la s  sa lid a s  sincronizadas co­
rrespondien tes a dicho tiempo transcu rrid o  en tre  todas 

lo  la s  tran s ic io n es contiguas del mismo sen tido  únicamente.
109.- Un d isp o s itiv o  para exp lorar y d esco d ifi­

car una rep resen tac ión  cod ificada en b arras m ú ltip les, d^ 
autosincronism o y de gran  densidad.

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que an- 
15 tecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y pa­

ra  lo s  fin e s  que se han especificado .
E sta Memoria consta de cuarenta y una hoja es­

c r i ta s  a máquina por una so la  cara.

Madrid . 30 JHH. a?2
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