10

’4 0 3 7 4 6 SECCION TECHNICA
, CLASIFCATION 1, P, C

CLASE

SUBCLASE

———

MEMDRIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién a nombre de:
LUDWIG WESCH, de nacionalidad alemana,

domiciliade en Gaisbergstrasse 2, 69 Hei

N delberg (ALEMANIA); por: "ESTRATIFICADO

Z' R 4
Inlt. (o1 he w-.":'..":.'.".%;goaunnono --------

v
r S

El invento se refiere a un estratificado de hormigdn
artificial con una capa de soporte que tiens un material sintg
tico y refuerzos fibrosos, una capa intermedia que tiens un ma
terial sintético y una capa de hormigén artificial que tiene
un material sintético y materiales de carga.

Uno de tales estratificados de hormigdn artificisl
ya es conocido (DAS 1.544.816), La capa de soporte consta, por
un lado, de una resina de copolimero de poliéster, epdxido o
butadieno y por otro lado en refuerzos fibrosos. La capa de hog
migén artificiel cansta por un lado de poliésteres y/o poliéte

res que contienen grupos hidroxilc con isocianatos y/o de resi
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nas epaxidicas con poliamidas y por otro lado en materiales
aditivos. En calidad de fibras se utilizan fibras o hilos de
vidrio, de amianto, met&licos y/o orgdnicos. Como sustancias
aditivas sirven especialmente cuarzo, silice, oxido de alu-
minio, 6xido de hierro, espato pesado, didxido de titanio y/o
colorantes. El estratificadc de hormigon artificial se carac-
teriza por una buena elasticidad asi como por elevadas resistep
ciss & la compresidn y a la flexidn y es susceptible de ser
fabricedo tembién con costos de fabricacidn relativamente ba
jos. Sin embargo, se ha mostrado que las ventajes mecénices
de la capa de hormigén artificial se vuelven a perder de nue=-
vo, especiaslmente cuando la capa de hormigdn artificial tiene
una elevada proporcidn de material de carga. Esto puede de-
berse, entre otras cosas, a que la superficie del material de
carga, relativamente grande, no pusde ser revestida totalmen-
te con material sintético incluso ayuddndose de silancs, a mg
nos que 82 utilice un procedimiento muy complicado haciendo
uso de vacio. Quedan inclusiones de aire y se incorpora adi-
cionalmente aire en el masterial sintético de diferentes mans-
ras, por ejemplc por agitscifén o por la incorporacidn por ss-
polvoreo de materialss de cargs, el cual aire no se escapa
luego en su totalided. Especialmente en el almacenamiento al
aire libre de dichos estretificados de hormigdn artificial,
scbre todo en el caso de atmésferas enriquecidas con produce
tos quimicoe o en el caso de la colacacidn en suelos especial
mente dcidos, se envejece el estratificado de hormigdn arti-

ficial, forméndose grietas en mayor o menor cantidad y en ta



10

15

20

25

mafios mayores y menores y se degradan las propiedades meca-
nicas de por si buenas, especialmente la dilatabilidad. En
el ceso de materiales cargados muy intensamente con materig
les de carga se llega incluso & que determinados agentes se
desplacen a lo largo de todo 8l estratificado de hormigén
artificial,

El invento tiene como misidn evitar dichas desven-
tajas, Le corresponde la migidén de mejorar el estratificado
de hormigdn artificial sin acrecentar sssncielmente los cos-
tos de fabricacién en el sentido de que se envejezca menos y
que inclusc después de una large duracién en uso, especial-
mente trds un almacenamiento al airse libre y una colocacidn
en suelos, tenga todavia las buenas propiedades mecénicas que
tenia inmediatamente después de su fabricaciédn.

€l invento consiste en que en calidad de capa in-
termedia sirve una capa de bloqueo con mayor dilatacidn o con
menor mddulo de elasticidad (E) que las capas contiguas. En
este caso se aconseja escoger la dilatacidén al menos de doble
magnitud o el médulo de elasticidad como md3ximo aproximada-
mente de la mitad de magnitud que los correspondientes valo=-
res de las capas contiguas.

Se conocen los modulos de elasticidad de los mds di-
ferentes materiales sintéticos. Ademds de ello, son coneci-
dos los médulos de elasticidad de las més diferentes sustan-
cias que sirven como refuserzos, tales.como por ejemplo fibras
de vidrio, o wmateriales de carga, tales como por ejemplo are

na de cuarzo. Asi, las fibras de vidrio poseen un médulo de
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elasticidad de aproximadamente 700 x lU3 kp/cmz. La arena de
cuarzo posee un mddulo de elasticidad de aproximadamente 0,73
X 103 kp/cmz. El médulo de elasticidad de una sustancia con-
sistente en resina epoxidica y polvo fino de porcelana en la
proporcién 1l:1 es por ejemplo de 48,4 x 103 kp/cmz. Una capa
consistente en fibras de vidrio y resina epoxidica tiene mé-
dulos de elasticidad de aproximadamente 2 x lU3 hasta 5 x 103
kp/cm”, y una cepa consistente en fibras de vidrio y poliés-
teres tiene un modulo de elasticidad entre aproximadamente
0,5 x 103 y 3,5 x 103 kp/cmz. A causa de la baja dilatacidn o
del elevado modulo de elesticidad de las fibras de vidrio es
sabido también (Kunststoff-Berater 1969, pégina 274 y siguien
tes), que el médulo de elssticidad de una capa de ssterilla
de seda de vidrio aumenta desde 70 x 10° kp/cm2 con 25% de
fibras de vidrio hasta 100 x lD3 kp/cm2 con 50% de fibras de
vidrio,

Por lo tanto, el técnico en la materia tiene & su
disposicidn, mediante seleccidn de los materiales sintéticos,
materialss de carga y materiales de refuerzo mds apropiados,
seleccionar las dilataciones o mddulos de elasticidad de las
diversas capas del estratificado de tal manera que éstas se
ajusten a la enseflanza de acuerdo con el invento.

Es conveniente estructurar la capas de bloqueo de tal
modo que tenga una dilatacién de aproximadamente 4% o mas,
especialmente cuando la dilatacidén de la capa de hormigdn ag
tificial es de aproximadamente 1% y la diletacidn de la capa

de soporte es haste de aproximadamente 2%.
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Como “"dilatacion" se entiende en este ceso siempre
la dilatacidn determinade en el ensayo de traccidn.

Resultan propiedades especialmente excelentes si,
con una constitueidn y una composicidn usuales de la capa de
soporte y de la capa de hormigdn artificial, la capa de blo-
queo tiene un mddulo de elasticidad del orden de magnitud de
40 x 10° haste 60 x 10° kp/cmz.

Eepecialmente en el caso de presiones exteriores elg
vadas, por sjemplo en el caso de tubos colocados profundamen-
te én la tierra, es conveniente proveer a la capa de bloqueo
con una dilatacidn relativamente alta, En este caso se aconseja
utilizer variass capas de bloqueo separadas o dividir la capa
de blogquo propiamente dicha en un estratificedo a base de dos
capas parciales de blogueo y una cape de relleno gque se en-
cuentre entrs ellas, La cepa de bloqueo o la capa parcial de
bloqueo enf;entada a la capa de hormigén artificial deberd
tener .entonces una mayor dilatacion o un menor médulo de elas-
ticidad que la capa de bloqueo o capa parcial de blogueo en-
frentada a la capa de soporte. Sorprendsntemsnte, ss ha mostra
do que también se pueden lograr sobresalientes propiedades in-
cluso cuando la capa de hormigdn artificial propiamente dicha
estd dividida mediante una capa de blogueo con dilatacién re-
lativamente grande. Las diversas capas del estratificado de
hormigon artificial deberédn estar constituidas de tal manera
que la capa de soporte posea la dilatacién més reducida de tg
das las capas del estratificado. En este caso es posible no

obstante dividir la capa de soporte propiamente dicha en un eg
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tratificado, del cual dos capas parciales de soporte estén se-
paradas por una capa de relleno.

Las capas de relleno que dividen a la capa de bloqueo
o a ls capa de soporte, o también otras capas de relleno dispues
tas entre las diversas capas del estratificado tienen materia-
les de carga y materiasl sintético, En este caso se aconseja
utilizar arena de cuarzo triturada u otros silicatos con granos
ggsencialmente esféricos, con un tamafio de granocs entre 0,8 y 5
mm, especialments de aproximadamente 1-2 mm, en calidad de ma=-
teriales de carga, ya proporcidén de materiales de carga en las
correspondientes capas de rellenc llega hasta aproximadamente
80%.

Las capas de bloqueo pueden estar provistas también
con medios reforzantes. En calidad de éstos sirven por ejem=
ple velos, esterillas, tejides y/o mechas de carda, Se aconse=
ja en este caso disponer por cepas el medio de refuerzo empa-
trado en el material sintético y hacerse altarpar en cada caso
materiales de refuerzo orgdnicos con materiales de refuerzo
inorgénicos. Como material sintético'para las capas de bloqueo
son especialmente apropisdos materisles sintéticos elastdmercs,
entre éstos caucho artificial, y materiales sintéticos termo-
plédsticos.

El invento se puede utilizar especialmente bien para
los tubos que han de ser colocados en aguas subterrfneas o tam-
bien para planchas de cubierta, Dichos tubos son colocados en
muchos casos en profundidades hasta por encima de 10 metros y

son utilizados también en el caso de pozos profundos con pre-
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siones exteriores hasta por encime de 100 atmdsferas manome-
tricas, También en regiones pantanosas y de marismas se pueden
utilizar dichos tubos, sin que exista el peligro de que después
de un largo tiempo desmerezcan less propiedades mecénicas del
estratificedo de hormigdn artificisl o los tubos pierdan la
estanqueidad. Se sobreentiende que también conducciones para
aguas residuales pueden estar compuestas por tales tubos, es-
pecialmente las que conducen productoe quimicos agresivos o
sgua que contisne sal, En este caso se aconseja proveer & los
tubog con un revestimiento o un recubrimiento en el lado inte-
rior, @ saber directaments sobre la superficie libre de la ca-
pa de soporte. El estratificado de hormigdn artificial pueds
ssr transformado o moldeado, ademfs de a la forma de tubos,
también & la forma de recipientes con cualquier configuracidn.

También es apropiado el inventoc para cubiertas a utilj
zar en regiones industriales.,

Con ayuda de los dibujos se explican con mas detalle
en lo que sigue ejemplos de realizacidn del invento. En ellos:

las figuras 1 y 2 muestran secciones parciales de un
estratificado de hormigdén artificialj;

la figura 3 muestra esqueméticamente un tuba sin cos
tura a base del estratificedo de hormigdn artificisl; y

la figura 4 muestra esquemdticamente una placa o plan-
cha a base del estratificado de hormigdn artificial.

De acuerdo con la figura 1 el estratificado de hormi-
gon artificial consiste en una capa de soporte 1, que estd pro-

vista con refuerzos fibrosos 11, que pueden consistir en teji-
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dos, esterillas, rscortes o estructuras trenzadas de hilos o

mechas de carde de longitud ilimitada. E1 material sintético
de la cape de soporte 1 puede estar cargado también con mate-
riales de carga. Sobre la capa de soporte 1 se encuentra, uni
da firmemente con ésta, la capa de bloqueo 2 con dilatacidn
elsvada en comparecidn con la de la capa de soporte 1, En Esta
se presentan especialmente hilos orgdnicos de elevada dilata-
cidn en mezele con un material sintético de elevade dilata-
cién. La proporcién de los hilos orgdnicos no deberd exceder
de 50% y se encuentra conveniesntemente en un valor entre 25 y

30%,. Una mezcla preferida pera la caps de bloqueo es le siguien
te:
30% de resina
30% de hilos de naturaleza orgénica en forma de veln
20% de hilos de naturaleza inorgénica en forma de velo
20% de material de carga en forma de silicato con tamafio
de granos por debajo de 0,8 mm, R
Dependiendo de las exigencias en cuanto a la dilata~
cién de la capa de blogueo, es posible proveer a ésta también
con sdlo un refuerzo o con un material aditivo, tal como hilos
orgénicos, inorgdnicas, metdlicos o cerdmicos. En calidad de
materiales de carga son apropiadas, tanto en la capa de bloqueo
como también en todas las otras capas, fibras molidas a base
de vidrio, (por ejemplo fibras molidas), a base de amianto o a
base de material cerémico(en su conjunto de naturaleza orgéni-
ca y/o inorgdnica). Por encima de la capa de bloqueo 2 y tam-

bién unida firmemente con ésta ss encuentra la capa de hormigén
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artificial 3, que puede tener un espesor entre aproximadamente
1l y 20 mm, También son aceptables todavia mayores espesores de
pared de la capa de hormigdn artificial 3. Esto se aconseja es-
pecialmente en el casc de tubos con elevada presidn de compre-
sidn o aplastamisnto y una anchura nominal superior a 1 metro.
S6lo de modo esquematico se representan los materiales de carga
31, que estén empotrados o embebidos en el material sintético
de la capa de hormigdn artificial 2., En general, la proporcidn
de material de carga en la capa de hormigdén artificial 3 es ma-
yor aue lo que se representa esquemdticemente en la figura. La
superficie libre de la capa de sopoxrte 1 estd cubierta con un
revestimiento 4, que consiste en una resina sintética, y puede
estar provista eventualmente tambigén con refuexrzos fibrosocs y/o
puede estar enriquecida en materiales de carga. Dichos reves-
timientos 4 son conocidos también como los llamados "recubri-
mientos de gel". También pueden ser formados revestimientos 4
por elastdmeros, poli(cloruro de vinilo), polietileno, poliprg
pileno y otros materiales sintéticos.

| La capa de soporte 1 es dividida convenientemente in-
cluso en un propio estratificado - desde luego unide firmemen-

te con la capa de blogueo 2 y el revestimiento 4 - que en cada

caso tiene hacia fuera, enfrentadas a las capas contiguas, ca-

pas pargiales la, lc reforzadas con fibras y entre ellas una
capa de rslleno lb cargada con silicatos, especialmente arensa
de cuarzo. La arena de cuarzo deberd tener granos esféricos con
un tamafio de granos de aproximadaments 0,6 a 1,2 mm y deberd

estar embebida lo mds homogéneamente que sea posible en el ma-
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terial sintético que sirve como aglutinante., La densidad puede

yliijit
gl

ser disminuida cargando con materiales inorgénicos y/o orgéni-
cos espumados teles como arcilla expandida y vidric espumado.,

De acuerd con la figura 2, no solo la capa de sopor-
te 1 sino también la capa de bloqueo 2 consisten en un estrati
ficado constituido a modo de emparedado., Se sobreentiende que
las capas del estratificado de hormigdon artificial total, que copn
sisten en el revestimiento 4, la capa de soporte 1, la capa ds
bloqueo 2 y la capa de hormigdn artificial 3, estén unidas fir-
memente sntre si.

La construccion de uno de dichos estratificades de
hormigdn artificial en forma de un tubo se realiza especialmen-
te de la siguiente manera:

Alrededor de un mandril se arrolla un velo de poliés-
ter (KT 1751 de la firma Freudenberg, Weinheim) con un solapa-
miento de 50%. Una reeina de poliéster consistents en 80% de
P 8 de la firma BASF, Ludwigshafen, y 20% de E 200 de la misma
firma, es provista de tal modo con sctivadores y acelsradores
que la resina aplicada sobre el velo de polidster gelifica en
el espacio de aproximadamente 15 minutos y forma el revestimiep
to 4.,

Sobre el revestimiento 4 que se ha de considerar en
este caso como capa de base, se aplica segin &l procedimiento
de arrollamiento por filamentos una capes de mecha de cardes de
60 cabos impregnada con resina de poliéster producidas segin sl
procedimiento de arrollamiento cruzado. Como resina se utiliza

la resina de base P 8 arriba citada en mezcle usual con activa
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dores y aceleradores. El espesor de la primera capa parcial 1a
se aetermina a partir de las exigencias mecénicas establecidas
para el tubo; puede consistir incluso en varias capas indivi-
duales. lLas mechas de carda aplicadas segin el procedimiento
de arrollamiento cruzedo forman leos refuerzos 11,

Ademds de ello se utiliza una capa de relleno lb con
arena de cuarzo de granos esféricos, con un tamsfio de grenos
de 0,6 a 1,2 mm., En este caso es suficiente incoporar por espol
voreo el grano esférico en el resto de la resina sintética en
exceso de la primera capa parcial 1z de la capa de soporte 1,

o aplicarlo seqgln el procedimiento de soplado o inyeccidn. Caso
de que esta capa de relleno lb debs tener un mayor espesor, se
aconseja utilizar el procedimiento de pulverizacidn de resina
usual, en el cual el grano esférico es inye;tado en la corrien-
te de resina y junto con ésta es aplicado sobre la capa parcial
1a mientras gira el mandril o el tubo. Cuanto mayor es el gra-
do de cargs de la capa de relleno lb, tanto mayor seréd la elas-
ticidad con que debe ser sjustada ssta capa.

La otra capa parciasl lc de la cepa de soporte 1 posee
la misma constitucidn que la primera caps parcial Z1a. En lugar de un
arrollamiento cruzado se puede utilizar también un arrollamiento
radial de las mechas de carda.

La primera capa parcial 2a de la capa de bloqueo 2
es constituida a base de un velo de polifster (KT 17 51 de la
firma Freudenberg, Weinheim), que esté solapada en 10%. Scbre
esta capa €8 coloca un velo de vidrio (por ejemplo de la firma

Schuller, Wertheim) con un espesor de 0,3 6 0,5 mm y estos ve-
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los son impregnados y consolidedos con resina, especialmente

con la resina mixta citade con relacidn al revestimiento 4.

La capa de rellsnoc 2b de la caps de blogqueo 2 se co=~
rresponde en su constitucifn con la cepa de relleno lb de la
capa de soporte 1.

La segunda cepa parcial 2c de le capa de bloquea 2
se corresponde en su constitucidn con la primers capa parcial
2a de la capa de bloqueo 2.

La capa exterior de hormigdn artificial 3 del estrati~
ficado de hormigfn artificisl estructurado en forma de tubo tie-
ne arena desmenuzada o triturade con un tamafio de granos entze
aproximadamente 0,8 y 2 mm, que es aplicada por ejemplo de la
manera en que =e aplica la capa parcial lb de la capa de sopor-
te 1, Si la capa de hormigén artificial 3 excede de un espesor
de 2 mm, entonces esta capa es producida seglin el procedimien-
to de moldeo por inyeccifn. También se puede utilizar el llamg
do procedimiento de eplicacidén por compresiédn disponiendo pre-
viamente una maguina mezcladora de hormigén agkificial.

En lo que sigue se indicen los mddulos de elastici-

dad (médulo E) de las diversas capas del estratificado en kp/

cmzz
Revestimiento 4 20 x 103
Capa parcial 1a de la capa de soporte 1 120 x lU3
Capa de relleno lb de la capa de soporte 1 80 x 103
Capa parcial lc de la caps de soporte 1 120 x 10°
Capa parcial 2a de la capa de bloqueo 2 60 x 103

Capa de rellens 2b de la capa de blogquen 2 80 x 103
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Capa parcial 2c de la capa de blogquso 2 40 x 103

Capa de hormigdn artificial 3 70 % 103
De estos datos se puede ver que los médulos de elag
ticidad de les capas parcisles 2a y 2c de la capa de blequeo 2
son cada vez mas bajos, a saber considerablsmente mas bajos
que los de las capas contiguas. lLa capa parcial 2c exterior de
la capa de bloqueo 2, enfrentada a la capa de hormigén arti-
ficial 3 tiene un modulo de elasticidad menor que la otra capas
parcial 2a de la capa de bloqueo 2,
: En lugar de la composicién arriba citada se pueden
utilizar para el ejemplo de realizacidn de la figura 2, por
ejemplo también la siguiente constitucidn y la siguiente compg
siciodn:
El revestimiento 4 es producido a base de una resina
epoxidica que tiens una mezcla de
600 partes en peso de LY 556 de la firma Ciba, Basilea, en
calidad de resina,
60 partes en peso de HY 951 de la misma firma como endure-
cedor;
400 partes en peso de VE 2082+ de la firma RUtag, Meiderich,
en calidad de resins, y
56 partes en peso de N de.n misms firma como endurece-
dor plastificante (++).
La capa parcial 1a estd constituide a base de 70% de
fibras de vidiio y 30% de resina epoxidica de la siguiente mez-

cla:
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100 partes en peso de LD2™ de le firma Riteg, Meiderich,
en calidad de resina y
110 partes en peso de HT™* de la misma firma en calidad de
endurecedor,
La capa de relleno lb estéd constituida a base de 50%
de resina epoxidica de la misma mezcla que la caps parcial 1a
y de 50% de arena de cuarzo de grano esférico con un tamafio
de graenos entre 0,6 y 1,2 mm.
La capa parcial lc corresponds e la capa parcial la.
+ Resina epoxidica totalmente reactiva y de baja viscosidad
++ Etilaminopiperazina
» Resina epoxidica que contiene 20% de un diluyente cicloali-
fético y 2 o/oo de un aditivo que disminuye la tensidn supsr
ficisl

wx Anhidrido de &cddo dicarboxilico no modificedo, liquido a la
temperatura ambients.

La capa parcial 2a de la capa de bl?quec 2 con un es-
pesor total de 0,8 mm es arrollada a partir de un forro de re-
vestimiento elastdémero, por ejemplo a base de un copolimerc de
acrilonitrilo~butadienc-poli{cloruro de vinilo) de un espesor
de 0,4 mm solapadea en 50% sobre la capa parcial lc que se en=-
cuentra debajo de elle. Después de la vulcanizacidn en el es-
tratificado la dilastacidn en la rotura es todavie al menas de
100%.

La capa de relleno 2b se corresponde de nuevo con la
capa de relleno lb,

La capa parcial 2c de la caps de bloqueo 2 se corres-



10

15

20

25

- 15 -

403746

ponde con la otre capa psrciel 2a de la capas de bloqueo 2.

La capa de hormigén artificial consiste en 80% en vg
lumen de cusrzo triturado con una granulacién entre 0,8 y 2 mm
asi como en 20% de volumen de resina epoxidica con la composi-
cién citads en el caso de la capa parcial 1a de la capa de so-
porte 1. El endurecimiento total de la resina spoxidica se rea
liza a 150%C conjuntamente con la vulcanizecidn del material
sintético elastdmero.

Las capas individuales del primer ejemplo pueden ser
combinadas también con capas individuales del segundo ejemplo.
Caso de que en el primer ejemplo se utilice un elastdmero que
contiene poli(cloruro de vinilo), es necesario utilizar para
ello en las capas contiguas unas resinas de poliéster especis]l
mente ajustadas para poli(cloruro de vinilo), por ejemplo el
material sintético A 410 de la firma BASF, Ludwigshafen.

En la figura 3 ss representa en perspectiva isométri-
ca uno de dichos tubos 10, que se caracterize por excelente re-
s istencia mecénica y buen comportamiento eldstico incluse a pre
siones elevadas asi como por una gran estabilidad frente al
envejecimiento y puede ser colocado sin ninguna dificulted en
aguas subterréneas, incluso cuando estas contienen sal. En el
exterior se encuentra la capa de hormigdn artificial 3 y en el
interior se encuentrs el revestimiento 4, a lo largo del cual
circula el medio conducido por el tubo 10,

De acuerdo con la figura 4, el estratificado de hormj
gon artificisl estd constituido en forms de plancha o placa 20,

cuyos lados exteriorss consisten en un caso en el revestimiento
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4 y en otro caso en la capa de hormigén artificial,

Para los refuerzos se utilizan convenientemente fi-
bras de vidrio, amianto, metal, grafito y/o otros hilos orgénicos
y/o inorgénicos.

Como materiales de carga, eventuslmente en una mez-
cla con fibras cortas inorgénices y/o orgénicas, son apropia-
dos todos los silicatos, especislmente en forme de arena de
cusrzo, y ademds sspato pesado, titanio, talco, carbonato y tam
bién colorantes., Tembién se pueden utilizar materiales de cargs
en forma expandida, por sjemplo arcills expandida.

En calidad de materisles sintéticos entran en consi-
deracifn especialmente resines sintéticas y sobre todo duroplag
tos asi como compuestos a base de poliésteres y/o puliéteres que
contienen grupos hidroxilo con isocianatos.

Es sorprendente que las excelentes propiedades meca-
nicas se puedan lograr incluso con un caontenido de vidrio del
orden de magnitud de 5%, mientras que el resto consiste en ma-
teriales de carga y materiasl sintético, especialmente resina
sintética. Esto sirve también para otros materiales diferentes
de las fibras de vidrio, de maners que los costos de fabrica-
cion son relativamente pequefios.

El estratificado de hormigdn artificial puede ser fa-
bricado también en forma de pieza plegada y puede ser colocado
comp tal en canales para aguas residuales.

Los datos porcentuales se refieren siempre a porcen-
tajes en peso, @ menos que no se indique otra cosa.

En lo que sigue se indican dos ejemplos acerca de la
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constitucidn de un tubo de acusrdo con la figura 3, segin la

estratificecidén de la figura 2.

EJEMPLD 1
Revestimiento 4: Recubrimiento de gel a base del poliester in-
saturado PALATAL P B (resina de poliéster muy
reactiva, de viscosidad media, con un contenido de estireno de
34% + 2% (% en peso) con un velo de poliéster y un llamado velo
de Mikrolith con adecuados activadorss y aceleradares,
Caga\de soporte 1: La capa parciasl la consiste en una capa de
arrollamiento cruzado @ base de mecha de car
da de 60 cabas { llamados en francés "bouts"), que estd impreg-
nada con el PALATAL P B arriba citado y adecuados activadaores y
acelsradores,
Le capa de relleno 1lb consta de una capa (de 6 a 10
mm de espesor) de hormigdn artificial a base de una mezcla de
80% del citado PALATAL P 8 y 20% de E 200 de la firma BASF Lud-
wigshafen (resina de poliéster insaturada de baja viscosidad y
poco reactiva, gque al efiadirse agentes reactivos apropiados
forma materiales de moldeo flexibles; contenido de estireno 35%
+ 2% (% en peso)) asi como de arena de cuarzo con grano esfé-
rico de 1,0 a 2,0 mm en una propoercidn de mezcle de resina:
arena=l:4,
La capa parcial lc consiste en une capa de arrolla-
miento radial de 852 con mecha de carda de 60 cabos y la resi-
na PALATAL P B8, La capa parcial lc es aplicada simulténesmente

con la capa de relleno lb extruyendo la mezcla de hormigdn ar-
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tificial sobre los cordones de mecha de carda del arrollamien=-

to radial & partir de una tobera.

Capa de_blogueo 2: La capa parcial 2a consiste en une cspa de
un arrollamiento cruzado igual que la cepa

parcial 1a, La capa de relleno 2b con un espesor de 3 a § mm

consta de una capa de hormigdn artificial igual que la capa

de relleno lb. La capa parcial 2c consta de un capa de un arrp

llamiento radial igual que la capa parcial lc; también en sste

caso se aplica al mismo tiempo la capa de relleno 2b y la capa

parcial 2c asi comc también le capa de relleno lb y la capa

parcial lc.

Capa de blogueo adicional 2: Sendas capas de velo de poliéster

y de velo de Mikrolith con el ma-
terial sintético PALATAL P B Eorrespondiante al revestimiento
4 son aplicadas directamente scbre la capa de bloqueo 2.

Capa_de hormigdn artificial 3: Una capa de hormigdn artificial

es aplicada por espolvoreo de
arena triturade sobre la resins sintética en exceso de la capa

de blogueo adicional 2.

EJEMPLO 2

Revestimiento 4: En lugar de la resina de poliéster insaturado
PALATAL P B del revestimiento 4 del Ejemplo

1, se utiliza aqui la resina sintética A 410 (resina reactiva

de poliéster y &cido isoftdlico de reactividad media, conteni-

do de estireno 43% + 2% (% en peso)) de la firma BASF Ludwigsha

fen.
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Capa_de soporte l: La capa de soporte es producida exactamente
igual que en el Ejemplo 1, pero la capa de
relleno 1lb tiene una proporcion de resina: arena: vidrio es-—

pumado = 1:2:2,

E£apa de blogueo 2: La capa de bloqueo 2 es producida igual que
en el Ejemplo 1.

Capa de blogueo adicional 2: La capa de blogueo adicional 2 es
producida igual que en el Ejemplo

1, pero la cape de relleno 2b es igual que le capa de rellenc lb

del Ejemplo 2.

Capa_de hormigon artificial 3: Después del endurecimiento total

de las capas precedentes se apli
ca una capa de poliéster que contiene grupos OH e isocianato

con arena triturada,

N O T A

Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

l.~ Estratificado de hormigdn artificial con una capa
de soporte que tiene material sintético y refuerzos fibrosos,
una capa intermedia que tiene material sintético y una capa de
hormigén artificial que tiene material sintético y materiales
de carga, caracterizado porque como capa intermedia sirve una
capa de blogqueo con mayor dilatacion o menor médulo de elasti-
cidad que las capas contiguas.

2.- Estratificado de hormigdn artificial segdn la pre

cedente reivindicacidn, caracterizado porque la capa de bloques

.
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tiene una dilatacidn al menos doble o un médulo de elasticidad

como méximo de la mitad que los de las capas contiguas,

3.- Estratificado de hormigdn artificial segln las
precedentes reivindicaciones, caracterizado porque la capa de
bloqueo tiene una dilatacidn de aproximadamente 4% o mas.

4.~ Estratificado de hormigdn artificial segln una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque el mddulo de elasticidad de la capa de bloqueo se en-

cuentra dentro del orden de magnitud de 40 x lU3 hasta 60 x 103

kp/cmz.

5,- Estratificado de hormigdn artificial segdn una
cualquiers de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque le capa de bloqueo propiamente dicha consiste en un es-
tratificado de dos capas parciales exteriores y una cape de re-
llano.

6.~ Estratificado de hormigdn artificiel segln una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque estén presentes varias capas de bloqueo y al menos une
de las mismas estéd empotrada en la capa de hormigdn artificial,

7.- Estratificedo de hormigén artificial segln una
cualquiera de las péecedantes reivindicaciones, caracterizado
porque la capa de bloqueo o la capa parcial de bloqueo snfren-
tada & la capa de hormigdn artificial tiene una mayor dilesta-
cién o un menor mddulo de elasticided que la cepa de bloqueo o
la capa de bloqueo parcial enfrentada a la cepas de soporte.

B.~ Egtratificadoc de hormigdn artificial segln una

cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado




10

15

20

25

-~ 21 -

403746

porque la capa de soporte propiamente dicha consiste en un eg
tratificado @ base de dos capas parciales exteriores y una ca
pa de rellesno.

9,- Estratificado de hormigdn artificial seglin una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque la capa de soporte o la capa parcial de soporte tiene
la més baja diletacidén o el més elevado médulo de elasticidad
de todas las capas del estratificade.

10.- Estratificado de hormigén artificial segdin una
cualﬁuiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque la superficie libre de la capa de soporte esté provis-
ta con un revestimiento.

11.~- Estratificado de hormigdn artificial segdn una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque entre les capas del estratificado estdn dispuestas otras
capas de relleno,

12,~ Estratificado de hormigdn artificial segin una
cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque las capas de relleno tienen materiales de carga y mate-
rial sintético.

13.~ Estratificado de hormigdn artificial segln una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado

porque como materiales de carga sirven silicatos con granos

esencialmente esféricos con un tamafic de granos entre 0,8 y 5 mm.

14,- Estratificado de hormigdn artificial segln una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado

porque para al menos una capa de relleno sirve arena de cuarzo
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triturada en calidad de material de carga.

15,~ Estratificedo de hormigén artificial segln una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, carescterizado
porque las capas del estratificado provistas con materiales de
carga tiesnen hasta B0% de materiales de carga.

16.- Egtratificado de hormigdn artificial ségﬁn una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque las capas de blogueo tienen medios reforzantes.

17.~ Estratificado de hormigdn artificial segiln una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porqus como maedios reforzantes sirven velos, esterillas, teji-
dos y/o velos de carda.

18.- Estratificado de hormigén artificial segln una
cualquisra de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque medios reforzantes a base ds materiales orgénicos estén

alternados con medios reforzantes a base de materisles inorgé-

nicos.

~

19.~ Estratificedo de hormigdn artificial segdn una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porque las capas de bloqﬁao contiensn materiales sintéticos
elastémeros.

20,- Estratificado de hormigdn artificial segln una
cualquiera de las precedentes reivindicaciones, cerecterizado
por una estructura de forma tubular,

21,~ Estratificado de hormigdn srtificial segln una
cualquiera de las precedentes reivindicacidnes, caracterizado
por una estructura en forma de plancha o placa.

b
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22.- Estratificado de hormigdn artificial segln une

cualquiera de las precedentes reivindicaciones, caracterizado
porgue silicatos expandidos y/o arcilles expandidas, eventual-
mente en mezcla con fibras cortas, sirven como materiales de
carga.

23.~ "ESTRATIFICADO DE HORMIGON ARTIFICIAL",

Tal como se describe y reivindica en la presente Me-
moria Descriptiva, que consta de veintitres hojas escritas a

’ * ’ 3 s
maquina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

~
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