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El invento se refiere a un dispositivo para mez
clar, homogeneizar y emulsionar mezeclas de liquidos y de~
liquidos/sélidos, compuesto de varies cémaras individua--
les, montadas una detréds de otra en el sentido de circulg

56 cidén, comunicadas entre si por caneles de entrade y de sa
lida.

Pare mezeclar, homogeneizar y emulsionar medios-
con consistencia liquida a pastosa se conoCe une gran can
tidad de dispositivos. Para el emulsionado alcanzZaron una

10. gran difusién, en especial, las llemadas mdgquinas de homo-

geneizacién de alta presién. El funcionamiento de estas -

maquinas consiste generalmente en el hecho de gque una dis

persidén basta, preparada en une instelacién independiente-

y formeda por los componentes que se quieren mezclar, se

15, lleva por medio de una bomba con funcionemiento volumétri
co a una presidn elevada, por ejemplo 400 kp/emz.

Inmediatamente se expansiona mnevamente ls dis-
persidn a través de una o varias secciones estrechas en -
forma de ramure. Cuando se somete, por ejemplo, una mezZ——

20, cla de agua y aceite a un tratamiento de este tipo, se --
obtiene una emxlsidn méds o menos estable. Las particulas-
de grasa y de agua se deforman durante este proceso hasta
tal punto que se subdividen en una serie de perlas peque-
fias.

25 Lo emulsidn es tanto mids estable cuanto menor -

) es el tamafio de las particulas y cuanto més estrecho es —
el espectro de distribucidn.

Tas médquinas de homogeneizacién del tipo descri-

to sélo funcionan con un efecto de homogeneizacién suficien

30, te cuando trabajan con presiones del orden de 50 kp/cm2 ¥y
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més. Dado que la energle necesaria para la obtencidn de la

presidn requerida no es recuperable, se incrementan innece
sariamente 1los costes de explotacidn producidos continue-—
mente por estas mdguinas. Por ello se desarrollaron otras-
numerosss construcciones, cuyo funcionamiento se basa en -
los procedimientos més variados. La homogeneizacidén se rea
liza en ellas con presiones hasta 10 kp/cm2 aproximadamen—
te. El consumo de energla de estas maquinas es menor, de -
geuerdo con las menores presiones empleadas.

Sin embargo, el efecto de homogeneizacidn, que -
en estas construcciones depende igualmente de la magnitud-
del gradiente de presidn, también es pequefio. Estas méqui-
nes sédlo se pueden utilizar por ello en general pars come-
tidos que se pueden resolver con relativa sencillez, No —-
se prestan pars requerimientos elevados.

El invento ‘tiene por objeto evitar los .:inconve-
nientes descritow, en especial el elevado consumo de ener-
gla, las bombas de alta o media presidn costosas y con un-
grado de rendimiento bajo, asi como la instalacidén pars la
obtencidn de la dispersidén basta.

Bste problema se soluciona, con un dispositivo -
segin el invento del tipo mencionado més arriba, por el —-
hecho de que las cdmaras individuales poseen la forma de -
un tronco de cono doble y por el hecho de que los cansles-
de unidn se disponen de forma gue desemboquen tangencilew
mente en las cémaras individusles, de manera gue las céma-
res individuales, alternativamente adyacentes en el senti-
do de circulacidn, se comunican entre si, una vez, en la -
zona de su seccidn méxime, y, otra, en la zona de su sec-—

eibén minima.
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Con esta solucidn se obtiene una ramificacidén y
confluencia repetidas de la corriente de material a mez—-
clar con composicibén alternante y la homogeneidad y el ~-
gredo de mezcla de la corriente de material a mezclar ——-
auments progresivamente con .la cantidad de ramificaciones
y confluencias, utilizando para ello de forms consecuente
el efecto fisico de que tanto en un punto de turbulencia-
como en unce de no turbulencia se producen congiderables -
deformaciones de la corriente, eg decir que se formen - -
corrientes secundarias que dan lugar a un desplazamiento-
mgtuo parcial de las particulas del material a mezclar.

Dado que las particulas sélidas desmenuzables -
pueden experimentar durante su paso por el dispositivo, -
en especial en los cantos de desembocadura de los canales
de unién, una triturscidn, es ventajoso construir el dis-
positivo de tal menera que las tuberias de unidn que en~
tren y salen tangencialmente en las cémaras posesn sucesi
vamente secciones més pequefias en el sentido de circule~-
cibn. '

Algunas mezclas de sustancies, por ejemplo emul
gsiones, presentan durante su tratamiento un considerable-
sumento de su consistencis. En estos casos es por ello —-
ventajoso que las tuberlaes de unién entre las diferentes-
cémaras del dispositivo se ensanchen sucesivamente en el-
sentldo de circulacidn.

Une construccidén del dispositivo, en la que la-
cémars sigulente a ceda una de las cémaras se dispone de-
tal meners que su seccidn méxima y minima se halla en el-
plano de la seccitén minima y méxime de la cémare preceden

te, conduce ventajosamente a uns posibilidad de montaje -
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muy compecto de las cédmaras individuales, siendo ademds ~--
Posible prever este montaje ventajosamente de tal ﬁanera -
que las cémaras individusles acopladas en serie ae dispon-
gan en forms aproximada de una circunferencia.

Con el fin de poder obtener también producciones
lo més grendes posibles se puede, conservendo el mismo - -
principio, construir ventajosamente el dispositivo de tal-
manera que las cédmaras individuales estén constituidas por

varios troncos de cono superpuestos y comunicados entre ~-

s

si.

El dispositivo segin el invento también es muy -
ventajoso desde el punto de vista constructivo y de fabri-
cacidn, ya que se puede disefiar de tel manera que la céme-
re de turbulencia esté formada por una carcasa constituidae |
por discos individuales dispuestos entre discos finales, al
mismo tiempo que las cavidades troncocdnicas y los canales
de unidén se recortan en los disgos individuales apilados -~
¥y siendo también posible slojar esta carcasa en une segun—
da carcasa, en cuyo caso se provee el egpacio que se forma
entre las carcasas de las tuberias de entrads y de salide-
para un medio de calentamiento o de enfriamiento, lo gque -
permite un atemperado correspondiente de la totalided del-
dispositivo, de acuerdo con las condiciones de tratamiento
de los componentes que se quieren mezclar. La subdivisidn-
con seccidn troncocdnica de la cémara de mezcla se conoce-
ve a través de la patente americana 2 391 110, pero en es-
te caso se trata de un recipiente cilindrico, que es atra~
vesado por la corriente axialmente en toda su seccidn, al-
mismo tiempo que en este recipiente se alojan discos codni-

cos gpilados, totalmente perforados en sus superficies. La
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geometria de la cdmara de turbulencia, elegida para el - -
mezclador segin el invento, es una forma de funcionamiento
pura, que viene deda fisicamente por la forma de corriente
deseada, constituida por puntos de turbulencis y puntos de
no turbulencia. Lo mismo es védlido para los canales de - -
unién tengenciales. En oposicidn a ello, en el mezclador -
segin la patente americana 2 391 110, no existe la necesi-
dad de dar a los cuerpos perforados une geometria distinta
de la de la forma de disco, ya que la corriente siempre —-
egtd dirigida axialmente y dado que no se puede esperar un
aumento del efecto de mezcla por otra forma exterior de es
;os cuerpos perforados. En el objeto de la patente america-
na 2 391 110 tienen lugar delante y detrds de cada cuerpo-
perforado los mismos fendmenos fisicos, es decir que se —-
produce una repeticidén de efectos de ignal valor. Por el -
contrario, en el objeto del invento, la cantidad de ramifi
caciones del material a mezclar asumenta, segin una ley - -
metemédtica, al aumentar la cantidad de cémaras individua--
les, Por lo tanto, en el objeto de la patente americana —-
ge trata en principio de una conexidén en paralelo y en se-
rie de una determinada cantidad de cuerpos perforados gue-
son atravesedos por el material a mezclar y que producen en
sus gecciones de salida una turbulencia libre no orientada,
acompafiada de pérdidas de presidn y de desarrollo de calor-
elevados. Andlogemente gucede en el objeto de la patente -
americana 3 41% 967, ya que el material g mezclar fluye —-
en ella a través de cuerpos perforados conectados en serie
y en paralelo. Bn este caso se produce igualmente una tur~

btulencis libre no orientada, acompafiade de pérdidas de - -

energla y desarrollo de calor elevados. También en este —-
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caso, el factor de pérdidas es aproximadsmente al menos una .|

potencia de diez mayor que en el mezclador segin el invento.

El dispositivo segin el invento se describe en =
lo que sigue por medio de la representacidn grafica de ejem
plos de ejecucidn.

Lo figura 1 representa esquematicamente una sec-—
eidn del dispositivo.

La figurs 2 represente esqueméticamente una plan-
ta del dispositivo.

Ta figura 3 representa esquemdticamente una sec-
cién de otra forma de ejecucidn del dispositivo.

La figura 4 representa esquemdticamente ung sec-
cibén de otra forma de ejecucidn.

La figure 5 representa esgueméticemente una dis-
posicidn especiel de las cémeras individuales. ‘

La figura 6 representa esqueméticamente otra po~
sible disposicidn de las’cémarasiindividuales.

La figura % representa esqueméticeamente una sec-
¢ibén y une vista del montaje del disposi@ivo en el interior
de una carcasa de atemperado.

En las figuras se designen con 1 las cémeras in-
dividuales, con 2 las tuberias de unién, con 3 y 4 las - ~
secciones horizontales mayor y menor respectivamente de --
los troncos de cono 5, con 6 los discos finales pars 1los -
discos individuales 7,en los gque se recortan los troncos -
de cono 5 a modo de mitades de las camaras individuales y-
las tuberias de unidn 2. Los discos 6, 7 forman, agrupados
en formg de pilas y correspondientemente unidos, la carcasa
8 y 8! del dispositivo (figuras 5 y 6) a la que se lleva el

material a mezelar bajo presibn y por medio de los orifi--
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cios de entrada y las tuberias 13 y de la gue sale nueva—-
mente, a través del orificio de sélida y de la tuberia de-
salide 14, después de recorrer la cémara individual 1.

En las figuras 1 y 2 se conectan las cémaras in~
dividuales una detrés de otra, al mismo tiempo que el ma--
terisl a mezclar penetra primeramente en la cémara 1 por -
la zona de la seccidén menor 4 para salir de elle en la zo-
na de la seccién meyor 3, penetrando, por la z0ng de la ==
secolidn mayor, en la siguiente cémara 1, de la que sale ~—-
por la zona con la seccidén menor, etc. La situacibn de las
tgberia de unidén se representa en la figura 2.

Le variante de ejecucidn segin figura 3 se dife-
rencia de la de la figura 1 por el hecho de que las cima~—
res individusles 1 estén encasquilladas entre gl, es decir
las secoiones mayores y menores 3,4 de las cémaras adyacen
tes ge hallan en este caso en el mismo plano,.

Desde el punto de vista del funcionamiento se —
produce en este caso la diferencia de que la corriente de~-
mezcla pasa, a través de la correspondiente tuberia de —-
unién, de una seccidn grande a una seccién pequefia.

Sin embargo, segin figura 4, también es posible-
construir las cédmaras en varios pisos, en cuyo caso todas-
las zonas parciales de una cémara estén comunicadas direc-
tamente entre si.

Como se desprende de las flechas de circulacidn-
indicadas en estas figuras, se obtiene con ello una mayor-
ramificacidn de le corriente total, al mismo tiempo que la
la produccidn total también es mayor que en las formas de~
ejecucidén segin figuras 1 y 3.

Aparte de estas varniantes de la construccidén y -
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combinacidén de las cémaras, también es posible variar lo —-
disposicibén, como conjunto de las cémaras.

“Contrarismente a la disposicidn segin figuras 1 s
4, se disponen las cdmeras, segin figura 5, en forma apro-—
ximademente circular y en dos ramss paralslas g 1los orifi--
cios de entrada y de salida 13, 14, mientras que, segin ———-
figura 6, se disponen todas en serie formando aproximadsmen-
te un circulo,

Como ya se menciond, el dispositivo y sus cémaras
individuales se construyen de la Forma més ventajosa cuando
la carcasa 8 y 8' del dispositivo se monta e partir de dis-
cos individuales 7, en los que se recortan las mitades de -
la cémera y las tuberias de unidn, apilando y uniendo des--
pués los discos individuales correspondientemente mecaniza~
dos de forma que queden exactamente alineados con los dig—-
cos finales 6.

Ta disposicibén de una carcase 8 de este tipo en -
el interior de una carcasa de atemperado 9, provista de tu~-
berias de entrada y de salida 11, 12, qu; comunican con la-
cdmara interior 10, se representa en la figura T.

El dispositivo brinda, ademés de las ventajas - -
mencionadas, le ventaja de una necesidad minima de juntas y
de una gran facilided de limpieza.

N O T A

Ta Patente de Invencidén que se soticita por vein-

te afios para Espafia, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
deberd recaer sobre: "DISPOSITIVO PARA MEZCLAR; HOMOGENEI--
ZAR Y EWULSIONAR", con Prioridad de la Demanda de Patente -
en Alemenia n® P 21 30 134.8 de fecha 18 de Junio de 1.951,

gegun las caracteristicas esenciales de las siguientes:



REIVINDICACIONES
le,.~ Digpositivo para mezclar, homogenelzar y —-
emulsionar, mezclas de liquidos y de liquidos/sélidoa, con
puesto de verias cdmeraes individuales, montadas una detrds
5, de otra en el sentido de circulecidn, comunicadas entre si
por canales de entrada y de salida, caracterizado por el -
hecho de que las cémaras individueles poseen la forma de un
tronce de cono doble y por el hecho de que 1los canales de-
unidén se disponen de forma que desemboquen tangencialmente-
10. en las cdmaras individuales, de manera que las camaras in-
dividuales, alternativemente adyacentes en el sentido de -
circulacién, se comunican entre si, una vez en la zona de-
su seceidén méxima y, otra, en la zona de su seccidén minima.
28 ,~ Dispositivo pare mezclar, homogeneizar y ~—
15, emulsionar, segin la reivindicacidén 12, caracterizado por-
el hecho de que las cémaras individuales estén formadas, -
de forma en si conocida, por troncos de cono enfrentados ~-
con sus secclones menores.
2,~ Dispogitivo para mezclasr, homogeneizar y —-
20,4 emulsionar, segin la reivindicacidnlayy/o 22, caracterizado-
por el hecho de que las tuberies de unidn de las cémaras -
se dimensionan de tal manera gue, de une tuberis a otra, su
seccibn disminuye o aumenta en el sentido de cireulacidn.
A8 .~ Dispositivo pars mezclar, homogeneizar y =
5., emulsionar, segin cada una de las reivindicaciones 12 a 32,
caracterizado por el hecho de que las cémaras individuales-
tén formedas, de forms en si conocida, por varios tron--
cos de cono superpuestos y comunicados entre si.
8, Dispositivo para mezcler, homogeneizar y --

30 emulsionar, segin cada uns de las reivindicaciones 12 g 48,
(-]
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caracterizado por el hecho de que las cémaras individuales-
conectadas en serie, se disponen formando aproximadsmente -
un cireulo.

68,~ Dispositivo para mezclar, homogenelzar y ==
emulsiohar, segin cada umede las reivindicaciones 12 a 58,-
caracterizado por el hecho de que, de forma en si conocids,
se compone de une carcasa, formada por discos individuales
alojados entre discos finales, al mismo tiempo que"en log~
discos individuales spilados se recortaen las mitades tron-
cocdénicas de las cémaras y los canales de uniodn,

790— Digpositivo para mezclar, homogensizar y - -
emulsionar, segin la reivindicacidén 68, caracterizado por -
el hecho de que la carcasa, compuests de discos individug-~-
les se aloja en una segunde carcasa, al mismo tiempo que el
espacio, que ze forma entre las dos carcasas, se provee de-
tuberias de entrada y de salida para un medio de enfriamien

t0 0 de ealefaceidn.
8,~ DISPOSITIVO PARA MEZCLAR, HOMOGENEIZAR Y - =

EMULSIONAR. .

Segin queda sustancislmente descrito en la presen

te Memoris Descriptiva, que consta de doce hojas, escritas—
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a miquina por uns sola cara y acompafiada de dibujos.

10 Ju31872

MASCHINENFABRIK J.S. PETZHOLDT

Madrid,

P.P.
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