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Ia presénte invencién ‘se refiére a un recipiente
. para un liquido de baja temperatura y, de un modo més
o particular, se refiere a un sistema de aislamiento para
el interior de recipiente srovistos de un armazén resis-
54 tente a los choques de forma que el recipiente puede con-
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tener 1fquidos cuya temperatura normal de ebullicidn puede.
ser tan solo de -195,5°C. . .

Al existir cada vez una mayor demanda de éombustiblep,
especialmente hidrocarburos de bajo peso molecular que se en-
cuentran en estadb de vapor a la presién y temperaturas norma—.
les, el transvorte y almacenamiento de estos gaSes, en el esta
do presente de los métodos actuales de la tecnologisa, reaulﬁan
relativamente caros porque preferiblemente se almacehan bajo
presién por razones de economis y seguridad. Como loa grandes
reéipientes de presién pesados y costosos, la industria esté
buscando un recipiente més seguro y econémico para el almace-
namiento de estos hidroecarburos, preferibleﬁente en ésﬁa&o -
quido a temperaturas reducidas y a presiones atmosféricas o
casi atmésfericas, )

El principal objeto de éste invento es proporéionar
un recipiente de almacenamiento de bajo costo y mds eficaz y
econémico para liquidos de baja temperatura,

Las caracter{sticas y ventajas del présente invento
resultardn evidentes en el transcurso de la descripcién de sus
modalidades de preferencia, tomando como.referencia los dibu-
Jos adjuntos, en los gque: .

Ia figura 1 es una seccién transversal tomada del me
dio de un buque cisterna, que incorpora un sistema himedo de
aislamiento de ﬁared. _

‘La figura 2, es una vista en seccién transversal
alargada de una parte del miatema de aislamiento celular c¢olo-
cado junto a una placa de acero, e ilustra una modalidad de
la membrana térmica en el mismo, -

La figura 3, es una vista en planta de una parte de
la modalidad de la membrana dentro del aislamiento, tomada
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précticamente a lo largo de la linea 3—3 de la figura 2 en la |
direccién de las flechas, e ilustra los conductores de los segf
sores de temperatura acoplado a un dispositivo de pantalla.
La.figura 4, 63 una vista en seccibn transversal, a
5e mayor escala, de una parte dei aislamiento celular, e ilustra
otra modalidad de la membrana térmica en el mismo.
 La figura 5, es una vista en planta de la modalidad
de la membrana ilustrada en la figura 4 coﬁ una parte cortada

para ilustrar su construcecién,

. *  La figura 6, es una vista en seceién transversal, a

10. mayor escala,: de una modalidad de un detalle del sistema de ai
lamiento, e ilustra un dispositivb sobre una juntura soldada ar

tope para evitar que el elemento'oelular se resquebraje. ;

La'figura 7, es.una vista en secciln transversal, a
mayor escala, de otra modalida& del dispositivo de evitacién
15. de resquebrajamiento del elemento celular sobre una juntura o
cogtura soldada a tope, ‘ V '

La figura 8, es una ilustracién de una modalidad de
~: dispositivo para evitar el résquébrajamiento del elemento celu
lar en una costura de soldadura esquinera.

20. o La figura 9, es una vista en seccidén transversal de
| un bloque de aislamiento prefabricado adherido a la placa de
~~~~~~ ‘lacero con un agente aglutinante celular.

La figura 10, es una vista en seocidn tranaversal de
una modalidad de dispositivo para sujetar el aislamiento celu-~
25. ';‘ lar o un techo,

- ' La figura 11, es una vista en seceién transversal
de otré molalidad de disposzitivo para sujetar el aiglamiento

celular a un techo,

Ia figura 1 representa, esquemiticamente, una seccié?

3o. ' media transversal de un costo de un buque cisterna aislado segin



las ensefianzas del sistema de alslamiento de &ste invento, El
buQue cisterna tiene un casco exterior, que comprende una qui-
lla plana 11, une sentina 12, mamparo exterior 13, una cubierts
14, y una superestructura 15, En el interior del casco seé en-
Se cuentran refpfzadores apropiados, por ejemplo un reforzador de
placa transversal 21 y placas longitudinales 22, 23, 24, que
se extienden desde la quilla 11 hasta una cubierta de doble foﬁ
do 25, Ademds, una placa longitudinal 26 se extiende desde el
mamparo exterior 13 hasta un mamparo interior 27. También'se
.Oa ilustran reforzadores longitudinales apropiados en forma de‘T
28, Ia cubierta 25 y el mamparo 27 definen una bodega'donde se
han de transportar lf{gquidos cridgenos, La bodege queda tapada
por unsg cubierté de acero avropiada 29 con los reforzadorea nej
cesarios. La descripeién del buque cisterna hasta este punto -
5 es de tipo comin, ' ' o

Como una de las caracteristicas de éste invento es .-
lque el buque cisterna se puede construir de acero al carbono
laminado en frio, el acero se deberd proteger de las bajas
temperatufaa. A las placas de acero se adhiere apropiadamente
20, uwna primera capa 31 de aislamiento celular fabricado, por ejem

plo, de espuma de poliuretano., Esta primera capa o capa exte~
rior 31 se puede aplicar por un procedimiento apropiado de pul:

“|verizacién, vertido o formacién de espﬁma que forma la espuma

in situ, o bien se puede colocar en bloques para tener la segud
25, ridad de jue la capa tenga un espesor uniforme y una superficie
' plana, En este uUltimo caso, para tencr la geguridad dé conseguir
un aglutinamiento positivo, se puede utilizar adhesivo, espu-
mante, segin se describird més adelante, para unir los bloqﬁes
celulares a la placa de acero. Esta primera capa 31 se forra

30. ontonces con una membrana de novedad 32 que se describird tam-
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bién con més detalla més adelante. La membrana 32 es impermea-é

ble al liquido a baja temperatura y a los vapores desprendi- :
dos del mismo, La membrana 32 queda confinada por una segunda
capa 0 caps interior 33 de aislamiento celular. La segunda ca-
pa 33 se fabrica de material similar a la primera capa 31. A
la segunda capa 33 se aglutina apropiadamente una tela de cam-
bray 34 (ilustrada con mayor claridad en la figura 2) fabrica-
da, por ejemplo, de filamentos de nilén con un tamaiio de malla
de 3,18 mm a 6,35 mm y un didmetro. de filamenfo de 0,6127 mm,
Ia finalidad de 1la tela de cambray 34'95 ayudar a que la capa

celular interior 33 resista el posible deterioro producido |
por objetos que se dejarénAcaer y reducir al mi{nimo el choque E
térmico. Como el nilén tiene un coeficiente de dilatacién tér-!
mica maybr que 1a espuma de poliuretano, la tela de cambray
impone una carga de compresién en la espuma a temperaturas
criogenas, reduciendo de #£ste modo al minimo el desarrollo de
resquebrejemientos, 7 ‘

En las figuras 2 y 3 se ilustran los detalles de
novedad de una modalidad de la membrana 32. Una caracteristica
de la membrena, ademéds de su imperméabilidad, consiste en
detectar un aislamiento defectuoao.'La membrana 32 comprende
una tela ligera de nilén de tejido grueso 41 (similar a la te-
la de cambray 34) aglutinada a'una pelicula de mylar 42 que
tiene, por ejemplo, un espesor de 0,0127 mm. A la pelfcula 42
se adhiere una pelicula metdlica 43 fabricada, por ejemplo, de
aluminio, ILa pelfcula metdlica {3 es suficientemente gruesa

para teper una resistencia eléctrica réiativamente baja y sufi-
cientemente delgada para ser flexible y poder flexionar con la
pelicula de mylar 42, La pelicula metdlica 43, segin se expli-

card mis adelante, serd un plano'fﬁndamental para conducir ¢o-
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rriente. Sobre la pelicula metdlica 43 se aplica una capa de
aislamiento eléctrico 44 fabricada, por ejemplo, depoliésfer,

10 mm de didmetro, colocadas preferiblemente en simetr{a con

la membrana 44, Eatas aberturas 45 se deberdn colocar preferi-
blemente unidas por las razones que se explicarin més adelan-
te. Unos elementos sgensores de temperatura 46 se sitian en a-
berturas respectivas 45, El elemento 46 tiene una caracteristi+
ca para cambiar su resistencia em respuesta a la temperatura
como ocurre en un termistor normal, Cada elemento 46 se suel-
da apropiadamente a la pelfcula metdlica 43 y a una cinta metd-
lica 47. Las cintas 47, acopladas a 105 elementos termistores
respeétivos 46, se disponen preferiblemente paralelas eﬁtre s{
(segtn se ilustra en la figura 3) para que se puedan- acoplar

convenientemente a un dispositivo de pantalla 48 que verifica
la resistencia de cada termistor acoplado al mismo de una mane-
ra normsl. Sobre las cintas 47 y en partes al descubierto de 1

capa 44 se adhiere otra pelicula de mylar 49 y, a su vez, otra

ela de cambray 50. La funcién de las telas de cambray 41 y 50
8 ofrecer una superficie que se pueda adherir més facilmente
las capas respectivas de aislamiento ocelular 31 y 33. '

Tos elementos termistores 46 y el dispositivo de pant#
l1a 48 se utilizan de la manera sigulente para determinar la
aficacia 0 calidad de la oneracibén durante el aislamiento. Como
}a capa celular interior 33 tiene un espesor relativamente uni-
forme, el dispositivo de pantalla 48, que verifica los valo-

res de resistencia para los fermistores respectivos,'indicaré

<.

ralores que son précticamente iguales. No obstante, segin se o-

servard mds adelante, estos valores no necesitan ser iguales,

puesto que solo se btiene que observar un cambio de valor pars
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indicar un estado peligroso..Como los elementos 46 estén relaé
tivamente juntds, cualquier rotura en la capa celular inte~
rior transmitird la temperatura fria mis préxima por lo menoai
a uno de los termistores, Como la cantidad de aislamiento en-
tre los termistores y el 1iquido‘oriégeno es menor ahora, los
termistores adyacentes a la rotura o fisuracién se encoentra-
rén en un medio ambiente de temperatura méds baja produciendo
un cambio correspondiente en su valor de reé;stencia. Este |

cambio se detecta en el dispositivo de pantalla 48, Comprando

el cambio de temperatura relativo en los elementos adyacentes,

se puede determinar el lusxar exaetb_de la rotura y exponerse %
automdticamente, Como la membrana 32 es fuerte e impermeabls f
al lfquido cridgeno,las placas de acero respectivas de la oa- |
tructura del buque que son sensibles al efecto fragilizante
de 1a'baja temperatura, se encuentran seguras hasta que se
pueda reparar el aislamiento deterliorado,

Refiriéndonos a las figuras 4 y 5, se ilustra en

estas figuras otra membrana de deteccién de fugas. La membra-

telas de cambray 41 y 50 en sus lados opuestos., Junto a la te-
l1a de cambray 41 se encuentra también la pelicula de mylar 42
con una pelicula de aluminio 43a adherida a la misma, Esta

pelicula de ealuminio 43a es diferente a.la pelicule de alumi~
nio 43 (figura 2) en el sentido de qu> esta pelicula 43a tie~
ne solamente, por ejemplo, un espesor de 0,0025 mm y necesita
ser solamente conductiva con una resistencia de 5 ohmios por
cuadrado y puede consiastir, por lo tanto, por'ejemplo, en va-
por depositado directamente sobre la pelicula de mylar 42, Estp
pelicula 43a se utiliza también como plano fundamental, Sobre
la pelfcula de aluminio 43a se adiniere una pelicula dieléctric

j)
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cas de acero, como son las placas 258 ¥ 25b, se sueldan a to-

43a con propiedades de variacién de sus constante dieléetri-
ca y resistencia con la temperatura. Sobre la pelicula 44a
se imprime una configuracién de cuadrado 45a hechos, por ejem
plo, de aluminio., Sobre la configuracién impresa de cuadrados

45, ol agujero 46b se emplaza sobre un cuadrado resectivo 45a;

Sobre la pelicula de mylar 46a se imprime una pluralidﬁd de
trayectos conductivos 47a, cada uno de los cuales se comunica
con un agujero respedtivo 46b y en contacto eléctrico con un
cuadrado respectivo 45a. Estos trayecto 47a se conectan'to-
dos a un dispositivo de pantalla 48a, La pelfcula de mylar
49 se adhiere sobre los trayectos_47a. El dispositivo de pan-
talla 48a mide la capacitancia y resistencia entre cada cua-
drado 45a y la pelfcula metdlica 43a. Cualquier rotura en la
capa celular interior 33 o fuga microscépica producira una
reducecién de temperatura en la pelicula dieléctrica 46a, cuya

reduceién producird un cambio en la resistencia o capacitan-

cia, 0. en ambas, entre el cuadrado adyacente 45a y la peli-

cula metdlica 43a, Este cambio se detectard ¥ aparecerd en el
dispositivo de pantalla 48a indicando el lugar de los fallos

o deterioro del elemento celilar,

Refiriéndonos a las figuras 6 y 7, cuando dos pla-

pe formando una costura de soldadura 25¢ para formar la cu-
bierta 25, el 4rea préxima a la costura de soldadura 25¢ se
mometerd a una deformacién difefente a la deformacifn en las
dreas méds alejadas de lam placas de acero, En otras palabras,
la curvatura de inflexién cambia abruptamente en la costura
de soldadura, Como el aislamiento celular en la capa 31 tiene

un coeficiente de eldsticidad relati amente bajo, se habilita

medios 51 adyacentes a la costura de soldadura 25a para formar

P
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para formar puente en la discontinuidadabrupta de la estructu-:

ra de inflexién para evitar que se resnuebraje la espuma 0
elemento celular, En la figura 6, los medios 51 comprendon
una pluralidad de placas de acero 52 que tienen uﬁ espesor de
aproximadamente 0,25 mm. Una placas alternas.52 se sueldan
8 ﬁna barra de acero relativamente delgada 53 la cual se suel-
da, a su vez, a la placa 25b, mieniras que las placas restan- |
tes 52 me sueldan a otra barra de acero relativamente delgada|
54 la cual, & su vez, se suelda a la placa de acero 25a, La
separacién de las barras 53 y 54 de la costura 35c, es por
ejemplo, de 304,8 mm o una distangia suficiente, para que las
temperaturas elevadas alcanzadas durante ia,soldadura de la
costura 25¢c no afecte a la calidad de las placas. EL nimero
de placas 52-necesarias devenders de la éplicacién y se puede

zar unas sobre otras, a medida que se incurva la cubierta 28,
Lastapas 52 y barras 53 y 54 ze recubren con pléstico con
caractaristicaside caucho 55, por ejemplo neopreno, al que se
ndhiere_la esﬁuma en la capa 31. En la figura 7, los medios 51
comprenden una plancha relativamente gruesa 56 fabricada, por
ejemplo, de neopreno adherida sobre la costura de soldadura
25¢. Para controlar la rigidez de la plancha 56, se aglutinan
en ‘el interior de la plancha‘barras de acero 57 con un espe-
s0or de aproximsdamente 0,25 mm, La espuma de la capa 31 se ad-
hiere a la plancha 56, _
Refiriéndonos a la figura 8, se ilustra en esta fi-
gura la construccién del aislamiento en una esquina normal. Co
mo las placas de cubierta y mamparos 25 ¥ 27 flexan en la es-

quina unaé con relacibn a otras y como el aislamjento tiemde

A"

a contraerse y dilatarse, se incluyen medios 61 en las esquina
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que permiten flexar a las placas y al aislamiento dilatarse =
degradar las propiedades de aislamiento, La esquina ilustrada
en una esquina normal aunque se ilustra con ﬁncénéuio de"ﬁﬁs
de 90°. Ias mismas caracteristicas son aplicabies & esquinas

de cualquier dngulo y a esquinas formadas por méds de dos pla-~|-

nos de interseccién. Los medios 61 comprenden una prlancha cur
va 62 fabricada, por ejemplo, de chapa de acero o pléstico
reforzado, que tiene un coeficiente de elasticidad relative-
mente elevado o que, para algunas aplicacioneé, por ejémplo,
puede ser de un material flexible relativamente.fuerte, por
ejemplo caucho reforzado. Esta plancha 62 se adﬁiere a la cu-
bierta 25 y al mamparo 27 por lo menos 304,8 mm a partir de

1a esquina., En el punto de las uniones se adhieren blogues |

de cizallamiento 63 fabricados, por ejemplo, en panal relleno
con espuns de.poliuretano. Las caractefisticas del panal y

la espuma son las necesarias para que cualquier dilatacién

en la capa 31 sobre la cubierta 25 o sobre el mﬁmparo,27'
quede restringida por los bloques de cizalladura 63, puesto
que son relativamente rigidos. El espacios entre los blogues
63 se rellena oon una espuma de menor densidad que la de

los Bloques 63 y 64, elegida por sus caracteristicas de aig-
lamiento, La membrana 32 se termins y adhiere preferiblameﬁte
a los bloques 63, y otra membrana 32a, similaer a la membrana
32, se coloca sobre la espuma 64 para facilidad de fabrica- -
eién, porque colocar una membrana continua 32 alrededor de

la esquina resultaria dificil, La membrana 323 se adhiere

a los bloques 63, Unos bloques de cizallamiento 66 sdicionale
se adhieren a las membrinas opuestos a los bloques 63. De és-
te modo, la capa interior 33 de espuma termina en estos blo-

ques 66, segin se ilustra, Elespacio de esguina de estos blo-

—emmr

3]
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- se intersectan la cubierta y mamﬁaros.otra medida alternativa

v éjemplo, entre la placa de cubierta 25 y la cana 31 se puede

| tro), buena adherencia, y un tieﬁpb_de reaccién relativamente

| vacios.

i

/i)
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ques 66 se rellena también con unq,pspgmg de baja densidad 67,
Como variante, la planéha curva §2 se puede omitir E

¥y llenarse el vacio con la espuma 64 hasta la esquina donde

qonsistiria en reeﬁplazar la memprana 32a por una tapa de _
acero que podria ser ondulada para flexar y formar una auper-'
ficie desarrollada u ondularse de forma que flexard para for-
mar una superficie alaveada proporcionando una membrana con I
un coeficiente de eldsticidad relativamente bajo.
N Refiriéndonos a la figura 9, gxistpn casos en que
és necesario construir la capa de aislamientb 51 de blogues
prefabricados., Esto puede ocurrir cuando la cépa 31 se refuer
za por ejemplo con panal, El aislamiento que exige refuerzo sb
fabrica preferiblemenie en bloques por razones de economfia
y de control de calidad, Entdﬁcas, la superficie del blogue
ﬁue se ha de colocar contra las placas de acero puede no es-
tar en contacto continuo con las superficies del acero. Por

disponer una espuma de poliuretano 80 que tengan caracteris-
ticas de densidad relativamente alta (32,03 ~ 640,72 -~ gm/li-

largo, por ejemplo de 10 minutos o més, para dar tiempo a
Que una persona coloque el bloque antes de que el pléstico
comience a formar espuma. Como la formacién de espuma comien—
za mientras el bloque se oncuentra an posicidn, no es nécesa-

rio que ol bloque toque el acero y la espuma 80 llenard los

Refiriéndonos a las figuras 10 y 11, se ilustran
medios para asegurar que las daﬁas”de espuma 31 y 33 queden
retenidas contra un techo, como puede ser el lado inferior de
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| redores apropiados 83 antes de formar la capa celular 31 in
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la cubierta 29. En la figura 10, unas vigas de pléstico de
secoifn en doble T 81 se unen al techo 29 empleando medios
apropiades y 1a capa 31 se forma in situ. En la figura 11,
una malla de nilén 82 se suspende del techo 29 mediante sepa-

situ.

Habiendo descrito el invento por medio de ejemplos,es-
te no ha de considerarse limitado a las modali‘eades descritas4
gi no que comprende todas las modalicades que caigan dentro ei
alcance de las reivindicaciones adjuntaa. i

NOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la menera de realizarlo en la prictica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-
ren su principio fundamental. También se hace constar que el
invento, corresponde a una solicitud de patente presentada en
Norteamerica con el nuimero Ser No, 152.125 de 11 de junio de
1971,acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden
los Convenios Internecionales en vigor, siendo lo que constity-
ye la esencia del referido invento, y por lo que se solicita
PATENTE DE INVENCION por 20 afios en fLspafia sobre: PERFECCIONA
MIENTOS EN RECIPIENTES TERMICAMENTE AISLADOS PARA EL ALMACENA
MIBNTO DE LIQUIDOS DE BAJAS TEMPEIATURAS, carascoterizéndose
por lo sigulente:

l.~ Perfeccionamientos en recipientes térmicamente aisla-
do para el almacenamiento de liquidos a vajas temperaturas, !

cuyo recipiente es del tipo que comorende un armazén exterioﬁ
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resistente a los choques y un revestimiento interior que com~§
prende una primera y wna segunda capas de cspuma de aislamion—l
to, encontréndose la primera capa en contacto précticamente
continuo con la superficie interior del armezbn, caracteriza-
dos porque se dispone una membrana imperable al liquido com-

puesta, al menos en parte, por un material conductor del @mlor

para separar las capas de espuma de aislamiento una de la t
otra y porque una pluralidad de sensores de temperatura se co?
locan préximos a la membrana, ;

2.- Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque la membrang y los sensores se forman por E
una primera plancha de mylar, unapelicula metdlica adherida é
la primera plancha de mylar, una pelicula aislante de la elecL
tricidadrcon una pluralidad de aberturas separeadas, adherida a=
la pelicula metdlica, un elemenfo de circulto gensible a las |
variaciones de la temperatura colocado en wna abertura y aco-
plado a la pelicula metalica, una cinta metdlica acoplada a
el slemento de cirocuito y adhbrida a la pelicula de aisla-
miento, y una segunda plancha de mylar que cubre a la cinta
¥y se adhlere a la pelicula de alslamiento eléctrico.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1,

caracterizados porque se disponp wna pelicula dieléetrica
que ge adhiere sobre la pelicula metdlica teniendo la pelicu-
la dieléctriéa rroniedades eléetricas que cambian con la tem~-

peratura; unapluralidad de elemnntos metélicos de tipo haminapr

que se adhiere a la pelicula dieléctrica; unapelicula de ais-

que se adhiere sobre los elementos metalicos de tipo laminar

|

!
"lamiento eléctrico con una pluralidad de aberturas separadas

|

con cada una de las aberturas situadas sobre un elemento res-

pectivo; cintas metilicas adheridas la pelicula alslante y en
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de 0,032 a 0,064 gramos/cm3.

contacto eléctrico con un elemento respectivo a través de una
abertura correspondiente, y una segunda plancha de mylar que
se adhiere & las cintas ocubriéndolas,

4.~ Porfecclionamientos segin las reivindicaciones 1 , 2
6 3, caracterizados poryue se habilitan medios para verificar
la gefial de salida de los sensores,

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carac+
terizado% porque se emplea medios para Verificar lg capaeitan+
cia entre las pelicula metdlica y cada uno de los elementos. i

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carace
terizados porque se emplean medios para verificar la resistenl
cia entre la pelicula metdlica y cada uno de los elementos,

T.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 6, caracterizados porgue la primera capa de es+
puma de aislamiento se adhiere a un lado de la membrana, y la
capa exterioi de espuma de aislamiento se adhiere al otro ladp
de la membransa.

~

8.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivindi-

caciones 1 a T, csracterizados porque la primera y segunda oas
pas de espuma de aislamiento tienon una densidad del orden de
0,032 & 0,112 gramos por cm3.

8,~ Perfeccionamientos segin cualguiera de las reivindi-
caciones 1 a 7, caracterizados porque la primera y segunda

capas de espuma de‘'aislamiento, tienen una densidad del ordeni

10.~ Perfeccionamientos soglin cualquiera de las reivindis
caciones 1 8 9, caracterizados porque la primera y segunda

capa de espuma de aislaniento tienen précficamente la misma
densidad,

11.~ Perfeccionamizntos segiin cualquiera de las reivindi-
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caciones 1 a 9, caracterizados porque la segunda capa de es—
puma de aislamiento tiene una mayor densidad que la primera

capa de espuma de aislemiento,

12.~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei- |

5 vindicacionea 1 a 11, caracterizados porque la espuma de aislh-
l

miento es espuma de poliuretano. |
13.~ Perfeccionamientos negin la reivindicacibm 1, ca-.
racterizados porque se disponen medios sobre la superficie
interior de la segunda capa pura reforzar la superficie para
10, resistir cargas mecénicas y térmicas cuando se encuentran 1i-
quidos a bajas temperaturas en el recipiente. ;
14.~ Perfeccionamientos segin la relvindicacidén 13, |
caractorlzados porque. 16s madios de refuerzo superficiales _
tienen un mayor coeficlente de dilatacién térmica que la espuL
15, na., ‘
154~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 13,ca-

racterizaéos porque 1os medios de refuerzos superficiales com
prenden una tela de cambra ' que tiene un mayor coeficiente

. de dilatacibn térmica que dicha espunma,

2C, 16.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 1,ca~
racterizados porque el armazén tiene esquinas y porque el re-

vestimlentc interior se forma por unos primeros bloques de eg
fuerzos cortante, ligei-os de peso, que se colocan a cada ladg
de la esquina, separados de la misma, y un primer bloque de |

25. espuma colocado entre los blogques de esfuerzos cortantes y
provistos de una superficie interior précticamente curvada; 1
una segundé membrana que se coloca sobre la superficie curva{
da y extendida entre los bloques de esfuerzos cortantes; se-
gundos bloques de esfuerrog cortantes, de peso ligero, que aa

e cgolocan aobre eada uno de los primeros bloques de esfuerszos



Se

10,

15.

20,

25,

30,

- 4

cortantes; wn segundo blogue de espuma gituado entre los seg

dos blogues de esfuerzos cortantes ¥y provisto de una superficie

interior précticamente curvada,
17,=- Perfecolionamientos segin la reivindiocacién 16,
caracterizados porque una plancha eldstica y flexible se ocurv

a través de la esquina y la primera espuma se coloca sobre di-

cha plancha.
18,~ Perfeccionamientos segtn la reivindicaciémn 16,

caracterizados porque se incluye una lancha sldstica y flexi=-
bles entre los primeros y segundos bloques,

19,~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 1, og

racterizados porque el revestimiento interior se forma por un
primexr blogue de esfuerzos cortantes, de peso ligéro, a tope
con la primera capa de espuma de alslamiento, wn segundo blo-
que de esfuerzos cortantes, de peso ligero, a tope con la se-
gunda capa de espuma de aislamiénto, extendiendose la membran
entre los bloques de esfuerzos cortantes,

20.~ Perfeccionamientos segtm las relvindicacibnes
16 o0 19, caracterizados porque me colocan medios de cambray o
cafiamez0 sobre la superficie interior de el segundo bloque de
espuma y penetra en 10s bloques de esfuerzos cortantes como
refuerzo,

21.,~ Perfeccionamientos segin cualquiera de las reivi
dicaciones 1 a 20, caracterizados porque el armazén se forma
por planchas de acero soldadas a tope enire si, y el revesti-
miento intsrior comprende medios entre las soldaduras a tope

n

ficientes de e;ésticidad comprendido entre los coeficientes d

¥y la primera capa de espuma y porque los medios tienen wn oqgl
i
|

elagticidad del acero y la espuma,

22,=- Perfeccionamientos en recipientes termicamente



t
i
aislados para el almacenamiento de liquidos de bajas "7'51111301‘3\"E
turas, %¥al y como queda sustancialmente desorito en la presen
Yo Memoria y en los dibujos adjuntos. l
Esta Memoria consta de diecisilete hg;jas escritas a m%
quina por una sola cara. |
|

Medridy g mMov 1973
NORTH AMERICAN ROCKWELL CORPORATION.

.
i
!
i
I
i

v

[
]

Logumsy [omrey
, e el ¥ RUBET
% e L. Gaet chinfp}‘: .
7/ i




NORTH AMERICAN ROCKWELL CORPORATION. 5 hojas hoja l.

403742 il
o 51
63 \ 29
e, ¥ \ N AR
| T ic@w :
64 = SN RN .
s 7 ’/////////// ///,} 1:4"“"
! " y <& N33
\\ 74 67 " © T
¥ P s 7 / \\l . \.1 : .
N7 BN
i
\ / h 33
‘;Z; 28 '
1 \
\
[ .~
i 2\
= A
: § N
/ -2 , \
13 \ 51/ A\
? i/ \
] =/
. ¥ :,
0N
\ N 2N - 8
| BB G 51
\ it 34 33
: N <% R \\ < {\ i
~ Y RS ~ . N ~ 3
\ <, ,",1/ - /I ,I/’/ Sy e ‘,/‘/ 4
28 —21— i \ N
A NN
28 \
{ D
24 2 28 |
N I S \
~u
FIG.1
39 MY @
“ - --‘wwmmnxmm-u;m? //‘
/Pa I i‘lam;nq. L. v.:cm. D orudate
i A




5 hojas hoja 2

H AMERICAN KROCKWELL CORPORATION,

NORT

FIG. 2

44

49

50

3l

FIG.3

NV
Rt AR SN

sy




e iy e .

NORTE AMERICAN ROCKWELL CORPORATION. 5 hojas hoja 3

403742

a6hb 31
5 5
O NN > . ALY IR
46 “‘\\\\\‘\‘\\\\\\.\l\“‘\\\\y a7a
43¢ ,!\\\\\\\I"l‘\\lﬂ\\\!‘\“\\\\\‘\"l““\\\"\“‘\\“,l e""‘\u’ AL 44a

P
"Il""""".‘""'.""."”"""‘""'.""""l"""’
S WE_1N 1N 1% TR W WW W W -—

W W o L O W oo

Rl "74‘ AW W W P
PRv=
l e

FiG. 4 33

31 A 46b 464 45a 45a
i AN [/ [/ joa  d4a
N — r{“ 1 7.
I{‘_ “1” [ /
I | [y
R _J'L____.__! $a
- e |
| 47
=43 =3l 46k A4
1{4 I
4 L - 42
Yy e N e B
Pl i N
:l P 1 46b
1 1| 11
R {110 [T QY || U [ VO O )
ot 11 a1t e e P it
| L) (" ~agh it
P !‘@ | Pl fit 3
1 1 1]
b s [ e i L oo I ]
il
I 1 1!
11 et |
Lll | 11
Ll

F16.5




NORTH AMERICAN ROCKWELL CORPORATION, 5 hojas hoja 4

32
33
[ 6l
N\ ;-
O | 66 / .
NN FIG. 8 ot
&
32
63 34
67
NN 66 34
/ N /
27 /, N N} < <

~
s AR \W\\\\\\ 33
/ \\\\‘\’\ > WV 32

62 Sty s
o rayd 3

/j// / —
64 ‘63 .25

25a / 25b/

FIG. 7




A GRS E S ciArEs e

FORTR AMERICAN ROCKWELL CORPORATION, 5 hojas hoja 5

503742

FIG.9

oA
20 JOV. 90
mﬂuw."—'u“-.—-‘”—'rm /

r e e 70 i
S
PRS- YLt




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



