
PATENTE DE INVENCION 

Case No. DS 56587.
S K * -C . 'O N  T E C N f C A  

ARLASE 403739

PERFECCIONAMIENTOS EN CONJUNTOS DE CALENTAMIENTO * * 

POR INDUCCION

USS ENGINEERS AND CONSULTANTS, INC., entidad nortéame 

rioana, residente en 600 Grant Street, Pittshurgh, —  

Estado de Pensilvania, EE. UU. de A.

La presente invención se refiere a un conjunto 

perfeccionado de calentamiento por inducción, de nú­

cleo de hierro laminado, para las esouinas de piezas 
de elaboración alargadas de sección transversal rec- 
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Aunque nuestro invento no queda limitado a eat.e uno, el 

conjunto calentador según nuestro invento es partir-ularmonte j 

útil cuando se incorpora en una instalación de fundición o - i 
moldeo continuo. La práctica tradicional en la fundición con ! 

tinua es verter metal liquido a través de un molde abierto - !

por los extremos y refrigerado por agua. Una pieza de fundi- ji
oión de longitud indefinida sale continuamente desde el ex—  j 
tremo inferior del molde y normalmente avanza a través de r^ ¡ 

dillos de curvar y de enderezar que cambian su dirección de } 

movimiento basta que alcanzan la linea horizontal. A medida
!

oue la pieza de fundición sale del molde tiene un núcleo me- }

tálico líquido rodeado solamente por una capa delgada de me- i
i

tal solidificado. Para acelerar la solidificación del núcleo, 

se aplican chorros de agua intensos a la superficie de la —  

pieza de moldeo a través de una zona secundaria de refrigera 

ción que empieza inmediatamente por debajo del molde y puede 

llegar aún más allá de loa rodillos enderezadores.

Cuando la pieza de fundición se ha solidificado en su

totalidad, su superficie se enfría a una temperatura demasia !
)

do baja para la laminación en caliente, por ejemplo de apro- j

xlmadamente 6493 C a 815'53 C. Por consiguiente, si se prac- ¡
!

tica la inación en cadena, la instalación de fundición enm—  j 
prende medios recalentadores a través de los cuales pasa la j 
pieza de fundición por delante de las cajas de laminador. —  }

Los medios recalentadores deben elevar la temperatura de la ¡)
pieza de fundición de un modo.totalmente uniforme hasta al—  ! 

canzar un valor predeterminado que comúnmente se encuentra - ! 

dentro de los limites de 1.0933 c a 1.3713 c. Para esta fina 

lidad se han empleado hornos caldeados por gas y medios de - j 

calentamiento por inducción. ¡
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Existe un problema, que es más grave cuando ne emplea - 

calentamiento por inducción, y es que resulto difícil cajón—  

tar las esquinas de la pieza de fundición a la misma tempera­

tura que las superficies con la uniformidad necesaria para la 

operación de laminación. Las superficies se pueden calentar - 

satisfactoriamente haciendo pasar la pieza de fundición a ira 

ves de una o más bobinas en túnel de tipo tradicional, pero - 

las esquinas quedan demasiado frías. Esta dificultad se ha re 

suelto añadiendo conjuntos de calentamiento de las esquinas*- 

suplementarios que tienen núcleos de hierro laminado, según - 

se describe en la patente Estadounidense 3.562.470. El conjun 

to del presente invento se puede utilizar con ventajas parti­

culares como calentador de esquinas en el dispositivo ilustra 

do en dicha patente. A pesar de todo, el conjunto del invento 

se puede emplear para otras finalidades, por ejemplo en insta 

laciones que no comprendan otros medios de calentamiento, o - 

donde las piezas de elaboración tengan longitudes discretas.

Un objeto del Invento es proporcionar un conjunte per—  

fecoionado de calentamiento por inducción de núcleo de hierro 

laminado donde el núoleo protege totalmente las bobinas con­

tra el calor y la cascarilla procedente de una pieza en alabo 

ración.

Otro objeto del invento es proporcionar un conjunto per 

fecoionado de la construcción citada donde el núcleo tiene —  

ventanillas que alojan los devanados, y almas que cierran to­

talmente las bobinas o devanados.

Otro objeto del invento es proporcionar un conjunto de 

la construcción citada que incorpora medios perfeccionados de 

refrigeración por agua para el núcleo.

Por consiguiente el invento proporciona un conjunto de
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calentamienho por inducción para Üaa esquinas da una pinna - 

de elaboración alargada de sección transversal rectan^tlnr, ¡
cuyo conjunto comprende un núcleo formado de laminaciones de ¡

!
hierro y una bobina o devanado formado por espiras de tubo - t 

eléctricamente conductor refrigerado por agua, teniendo dichas 

laminaciones rebajos que definen un paso para alojar una pie 

za de elaboración avanza con relación a la unidad, carao tari ! 

zade porque comprende medios para proteger dicha bobina con­

tra su exposición a la acción de la. pieza de elaboración, te 

niendo cada una de dichas laminaciones de hierro un par de - ¡ 

ventanillas que definen un ala central y almas solidarias, - ! 

enrollándose el tubo que forma dicha bobina dentro de dichas 

ventanillas y alrededor de dicha ala, quedando comprendidas 

dichas almas entre dicha bobina y el citado paso y formando

una pared Ininterrumpida entre los mismos. ¡i
El invento se ilustra a continuación a título de ejem- j 

pío en los dibujos adjuntos en los que: ;
La figura 1 es una vista en sección vertical parcial—  ]

mente esquemática tomada entre laminaciones de un conjunto - :
¡

de calentamiento por inducción construido según el invento. ¡ 

La figura 2 es una vista similar que ilustra una modi­

ficación.

La figura 1 ilustra laminaciones de izquierda y dere—  j

cha 10 y 10 apilándose una pluralidad en unarelaoión cara. —  ¡
i

con oara para formar dos mitades coincidentes de un núcleo, ¡ 

de una manera similar a la ilustrada en la patente menciona- ¡ 

da. La mayoría de las laminaciones son de hierro, pero es —  ' 

preferible interponer intermitentemente laminaciones de co—  j 

bre, por ejemplo cada sexta laminación de hierro, según se - ! 

explicará más adelante. Aunque se ilustran como mitades de - '
i
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¡3e derecho y de Izquierdo, loe dea mttadon pueden ñor nttporí.T 

e Inferior. Cuno loa dos mit-ados son oomojanles. pero de mono 

opuesta, describiremos solamente lo mitad izquierdo. Cada la­

minación izquierda 10 tiene un rebajo 12 en eu borde interior 

encarado a la laminación derecha 10a. Loa rebajos definen un 

paao para alojar una pieza de elaboración alargada W de sección 

transversal rectangular según avanza con relación al conjunto. 

Cada laminación tiene piezas polares 13 y "*4 que sobresal enJ?- 

hacia la pieza de elaboración en lo. parte superior e inferior 

del rebajo 12.

Según nuestro invento, cada laminación 10 tiene un par. 

de ventanillas 15 y 16 que definen un ala central 17 y olmas 

enterizas 18 y 19 en los bordes encarados a la pieza de ela-—  

boración W. Un número apropiado de espiras de tubo eléctrica­

mente conductor 22 (normalmente de cobre) se enrollan alrede­

dor del ala 1 7 . Las espiras de la bobina se aislan unas de —  

otras y del ala y se refrigeran por agua según es tradicional, j 

Los espacios alrededor de las espiras se pueden rellenar con 

un material de aislamiento apropiado, por ejemplo una resina j

epoxidica. Los bordes interiores de las laminaciones llevan - )
i

centrado un tubo avellanado 23 soldado a las laminaciones, pa 

ra la circunvalación de agua refrigerante.

La figura ilustra una modificación donde el tubo avella
g

nado 23 se ha reemplazado por un tubo 24 soldado n los esntos 

de las laminaciones 10 y sobresaliendo en el rebajo 12. En es 

ta modificación, el tubo 24 sirve como guia, para "*a. pieza de 

elaboración W, e igualmente para la circunvalación de agua re 

frigerente. El núcleo puede llevar también un tubo externo de 

refrigeración por agua 25 soldado al mismo. En otros respec—  

tos, la modificación es similar a la modalidad ilustrada en - ¡
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la figura 1; por lo tun'n no no rerite en dearrlpflón.

En la práctica nuestro conjunto calentador sirve pura 

calentar las esquinas de una pieza de elaboración W, según - 

se describe en la patente citada. Las almas 18 forman una pa 
red ininterrumpida que cierra completamente la bobina 24 y, 

por lo tanto, protege totalmente dicha bobina contra el ca—  

lor y la cascarilla procedentes de la pieza de elaboración.

En el ejemplo de un moldeo continuo, una mayor parte de la - 

pieza de elaboración puede encontrarse ya a una temperatura 

del orden de 1.0933 C o superior cuando pasa a través del —  

conjunto calentador de las esquinas. Las almas s^n comparatí 

vamente delgadas (del orden de 6 mm). Por lo tanto derivan - 

solamente una '*racclón relativamente pequera del n.u'n total

antes de quedar saturadas, desoués de lo cual las ventaní---
lias actúan como si fueran ranuras abiertas. Como las rroplas 
almas están expuestas a temperaturas elevadas, es necesario 

eliminar calor de la cara del núcleo a través del tubo 23 o 

24. Las laminaciones de cobre interpuestas ayudan también a 

eliminar calor de la cara del núcleo, puesto oue aumentan la 

conductividad térmica de dicho núcleo.

Por la descripción anterior, se observará que nuestro

invento proporciona un conjunto de calentamiento por indu---

cción de construcción simple que resuelve dificultades encon 

tradas con el conjunto descrito en la patente oitada. En di­

cho conjunto las bobinas se cubren con placas atornilladas a 

las laminaciones, dejando espacios abiertos a lo largo de ca 

da canto. La cascarilla se puede acumular en estos espacios 

y producir saltos de arco o fugas y fallos.

Descrita suficientemente la naturaleza dei invento, —
N O T A
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asi como la manera-de realizarlo en la práctica, dele harerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas sen sus 

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

su principio fundamental. También se hace constar que el in­

vento corresponde a una solicitud presentada y con prioridad 

norteamericana Ser. No. 151.667 de 10 de junio de 1.971. aco­

giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Oon-* 

venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 

esencia del referido invento y por lo que se solicita peten-, 

te de invención por 20 afos, sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN 

CONJUNTOS DE CALENTAMIENTO POR INDUCCION, caracterizándose - 

por lo siguiente: -

1. - Perfeccionamientos en conjuntos de calentamiento -- 

por inducción para las esquinas de una pieza de elaboración 

alargada de sección transversal rectangular, cuyo conjunto - 

es del tiro que comprende un núcleo de laminada de hierro y 

una bobina formada por espiras de tubo eléctricamente conduc 

tor refrigerado por agua, cuyas láminas tienen rebajos que - 

definen un paso para alojar una pieza de elaboración, que —  

avnza cón relación al'-conjunto, caracterizados porque se dis 

pone en cada conjunto, de medios para proteger dicha bobina 

de su exposición a la acción de la pieza de elaboración, que 

comprende: teniendo en cuenta cada una de dichas lamlnacin—  

nes de hierro un par de ventanillas que definen un ala cen­

tral y almas enterizas, enrollándose el tubo que "orma dicha 

bobina dentro de dichas ventanillas alrededor de dicha ala, 

estando comprendidas dichas almas entre dicha bobina y al —  

citado paso y formando entre los mismos una pared ininterrum 

pida.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 , ca—30.
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^eterizados porque se interponen intermiteniement.e ta -inicio . 

nes de cobre con dichas laminaciones de hierro.

3. - Perfeccionamientos según las reivindica iones 1 o 2, !

caracterizados porque comprenda' un tubo fijo a los rnn + o<s in ¡ 
teriorea de dichas laminaciones para la circulación de arua - 

refrigerante. j

4. - Perfeocionamientos según la reivindicación 3, carne ¡

terizaáos porque dicho tubo está avellanado. ¡

5. - Perfeocionamientos según la reivindicación 3, carao

terizados porque dicho tubo sobresale en el interior de dicho ' 

paso y sirve también para guiar la pieza de elaboración. j

'6.- Perfeccionamiento en conjuntos de calentamiento por j
!

inducción, tal y como nueda sustancialmente descrito en la —  ¡
{

presente Memoria y dibujos adjuntos. i
Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a mácuina —  j 

' ¡
por una sola cara. !

Madrid, 2 9 A60.1972
!

USS ENGINEERS AND 

COÑSULTANTS, INC.

ii
¡

!
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