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La presente invencidn ge refiere 2 un conjunto

perfenclionado de calentamiento por induccidn, de nt- -

cleo de hierro laminado, para lag esoninne de niezas

de elahoracidn alargades de sennién transversal rece

5. tangular.

~_POCR
QUALITY



5.

10,

15,

20,

0.

LE
-

LS

-
~

Iﬁnqﬁe nuéafro inventn nn queda limitadn n este umeo, el
conjunto calentador segin nuestro invento es pﬂrtinulapmente
itil cuando se incorpora en una instalacién de “undicién o -
moldeo continuo, La préctica tradicional en la fundicién con
tinua es verter metul liquido a través de un molde sbhierto -
por loa extremos y refrigerado por agua. Una pleza de undi-
cién de longitud indefinida sale continuamente desds el ex--
tremo inferior del molde y normalmente uvanza a través de ro
dillos de curvar y de enderezar que cambidn su direccidn de
movimiento hasta que alcanzan la linea horizontal. A median
aue la pleza de fundicidn sale del molde tiene un nicrleo me~
tdlico liquido vrndeadn solamente por una capé delgada de me-
tal solidificado. Para acelerar la solidificacidn del micleo,
se splican chorros de agua intensos 2 lu superficie de la ~-
rieza de moldeo a través de una zona secundaeria de refrigers
cién que empieza inmediatamente por debajo del molde y puede
llegar aln més alld de los rodillos enderezadores.

Cuando la pieza de fundicidn se ha solidificado en su
t&tali@ad, su superficie se enfrfa a una temperatura demasia
do.baja para la laminacidn en caliente.(bof ejemplo de apro-
ximadamente 6492 C a 815'52 C¢. Por consigniente, sl se prac-
tica la inacién en cadena, la instalacidn de fundicion cnme-
prende'medios recalentadores a través de los cuales pasa la
pieza de fundicidn por délante de las oéiaq de laminadar. --
Los medios recalentadores dehen elevar la temperntura de la
pleza de fundicién de un modo totelmente uniforme hasts nl--
canzar un velor predeterminado que cominmente ae encuentra -
dentro de los limites de 1.0932 C a 1.3712 C, Para esta fina
lidad se han empleado hornos caldeados por gas y medios de -

calentamiento por induccion.




10.

15.

20,

25.

0.

Exigte un prorlema, que 68 mis grave cunndn oe emplea -
calentnmientﬁ por induccidn, y es que.fesultn dicfcil culon--
tar las esquinas de la pieza de fundicién a la misma tempera=
tura que las superficies con la uniformidad necesaria para 1la
operacidén de laminacion. Las superficies se pueden calentar -
satisfactoriamente haciendo pasar lé pieza de fundicidn a;fré
vés de una o mAs bobinas en tunel de tipo tradicinnal, pefdlé
las esquinas quedan demnsiado frias. Esta dificultad se ha'Tg
suelto adadiendo conjuntos de calentamiento de las esquindﬁ{%

suplementarins que tienen micléos ‘de hierro laninado, segin. -

tn del presente invento se puede utilizar con ventains parti<

se puede emplear para otras finalidﬁdes, por éjemplo en 1nst§
laciones que no comprendan otros medios de calentamiento, o -

donde las piezas de elaboracién tengﬁn lnngitndes discretas.

feceionado de calentamiento por induccién de nidcleo de hierro
laminado donde el nicleo protege totalmente las hobinas con--
tra el calor y la cascarilla procedente de una pieza en elabo
racion,

Otrn objeto del invento es proporcionar un-canjuntn per
fecrionado de la construceidn citsda donde el nicleo tiene --
ventanillas que alojan los devanades, y almas que cisrran to-
talmente las hobinas o devanados.

Otro objetn del invento es proporcinnar un econjunto de

1la construccidn citada que incorpora'medios perfeccinnadnsg de

re“rigeracidn por agua para el nicleo.

Por consigulente el invento proporciona un conjunto de

ge descrihe en la patente Estadnunidense 3.562,470, El enmjun

cularea ¢omo cnlentador de esquinas en el dispositivo ilustfﬁ;

do en dicha patente, A pesar de todo, 8l eonjunto del invento

Un objeto del invento es proporcionar un conjunto pere-
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anlentamientns por induccidn para lug esquinas de unn plezn ~
de eluhoracion alargada de seccién transversel rectungulur,
cuyo conjunto comprende un nudclen formedo de larinacirnes de

hierro y una hnhina o devanado formado por espiras de turo -

eléctricamente conductor refrigerado por sgua, teniendo dichsas

laminaciones rehajos que definen un paso pafa slojar una pie
za de elaboracidén avanza con relacidn & la unidad, carscteri
zadn porque comprende medios para profeger dicha bahina cnp-
tra su exposicion a la acnidn de la pieza de elatoracidn, 4
niendo cada una de dichas laminacipneé de hierrn un puar de -
ventanillas que definen un ala central y almas solidariss, -
enrolXléndose el tuho que forma dicha hnbina dentro de dichas
ventanillas y alrededor de dicha ale, quedanda comnrendidas

dichas Almas enire dicha bhohina y el eitadn-pnso y farmendo

una pared ininterrumpida entre los mismos.

El invento se ilustra a continuacién s titulo de sjem-
plo en los dibujos adjuntos en los que: ‘

la figura 1 es una vista en seccidén vertical parcinle-
mente esquemAtica tomada entre laminaciones de un conjunto -
de calentemiento por induccidén construido segin el invento.

La figura 2 es una vista similer que ilustra una nndi-
ficacion.

La figure 1 ilustra laminaciones de izquierda y dere--
cha 10 y 10 apiléndnse una pluralidad en unarelacidn cars -—-
con cara para formar dos mitades coincidentes de un micleo,
de una manera similar a la ilustreda en 1la patente menciona-
da, La maynria de las leminaci~nes snn de hierro, pera es —-—
preferible interponer 1ntermiteﬁtemente lenminaciones de co--

bre, por ejemplo cada serta laminacion de hierro, semin se -

evplicard més adelante, Aunque se ilusitron comn mitades de -
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iie derecha y de'izqnioﬁdn, las des mitndes pneden ner supavdar
o Inferior. Como 1ne don mitndusnnnn gomg innten, pern de muno
opueata, describiremos solnmonte ln'mitua izqu1erdn. Cuda iu-
minuecién izquierda 10 tiene un rehajo 12 en su borde interior
encarado a la laminacidn dereeha 10a. Los retajos definen un
paso pare alojar una pieza de elaboracién alergada W de aébciéu
trangversal rectanguler éegﬁn avanza con relacidn al nonjaﬁﬁb.
Cada laminacién tiene plezas polares 13 y 14 que sn%resa]enfr
hacias la pileza de elghoracién en la parte superior e in’erigf
del rehajo 12,

Segin nuestro invento, ceda laminacion 10 tiene un pﬂia
de vertanillaes 15 y 16 que definen un 2lm central 17 ¥y ﬂlmg83
enterizas 18 y 19 en los ﬁordes encarados a l2 pieza de ei@?é
boracién W. Un nimero apropiado de espiras de tuhn eléotricé¥
mente conductor 22 (normalmente de cohre) se enrnllan alrede-
dor del ala 17. las espiras de lea hobina se aislan unas de —-~
otras y del ala y se refrigeran por agua segin es tradioional.i
Iing espnclos alrededor de las espiras.se pueden rellenar cnn
un material de aislamiento aproplado, por eje?plo una resina

epoxidica., Losg bhordes interiores de las laeminarlones llevsn -

centrado un tubo avellanado 23 soldado a las laminacidnes,_pg
ra la circunvalacidén de agua refrigerante.

Ia figura ilustra una modificacién donde el tuho avella
nado 23 se ha reemplazado por un tubo 24 snidadn a loa cantos
de 1as laminaciones 10 y sobresaliendo en el reﬁajo 12. En eg
ta modificacidon, el tuho 24 sirve como guie para 'a pieza de
elebnracién W, e igualmente para Ja circunvalacion de agun re
frigerante. El nucleo puede llevar también un tuhn externn de

refrigeracion por agua 25 snldado al mismo., En otros respec—-

to8, 13 modificacidén es similar & la modalidad ilustrada en - !
: {
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la Mgura 1; por lo tan‘n no ase rerite su deacripeisn,

En la préctica nuestro conjunto calen‘szder sirve pnra
calentar las esquinus de una pieza de elahoracidn W, semin -
se describe en la patente citada. Las almes 18 *forman una pa
red ininterrumpida que cierra completamente la bobina 24 y,
por lo tanto, protege totalmente dicha bobina contrz el vea--
lor y la cascarilla procedentes de la pleza de elahnraciin,
En el ejemplo de un moldeo continuo.»una mayor parte de la -
pleza de elaboraciodn puede encontrarse ya & una temperatura
del orden de 1.0932 C o superior cuando pasa a través del --
conjunto calentador de las esquinas; Las slmas s~n cnmpureti
vemente delgadas (del orden de 6 mm). Por 1~ tante derivan -
gnlamente una “recrion relativamente peque™a del Fluian tnatal

antes de quedar saturadas, desvués de lo cuzl las veniani---

llus actian como si fueran ranuras abiertas. Comn 1sg wrapiss

almas estdn evpuestas a temperaturas elevadas, es ne~esavrio
eliminar calor de la cara del nﬁc}eo a través del tuhn 23 o
24, Les laminaciones de cobtre intérpuestas ayudan tawhién s
eliminar calor de la cara del nicleo, puesto cue aumenisn la
conductividad térmica de dicho nicleo.

Por la descripcién anterior, se ohservard que nuestro
invento proporciona un conjunto de calentamiento por indu--~
ccidn de construccidn simple que resuelve dificultades encon
tradag con el conjunto descrito en la patente citada. Fn di-
cho conjunto las bobinas se cubren con placas atornilladas s
las laminaciones, dejando espacios sbiertos a lo largn de ca
da canto. La cascarilla ae puede acﬁmular en egtor egyrclos
¥ producir saltos de arceo o fugas y fallos.

. -NOTA -

Desecrita suficientemente la natursleza del inventn, —-

W\
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asg{ oomd 1z manera-.de realizarle en la préoticn,AdeLe harerse ,
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sug
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
su principio fundamental. Tamtién so hare constar que el in-
vento corresponde a una solicitud presentada y con prioridad
norteasmericana Ser. No. 151,667 de 10 de junio de 1.971.'aqél
giéndose por lo tanto & 1lns beneficios que conceden los Gqéﬁ*
venios Internacionales en vigor, siendo lo que cnnstituye«xa
esencia del referido invento y por lo que se solicita petanf.
te de invencion por 20 m¥os, sobre: PERFECCIONAMIENTCS EN —-
CONJUNTOS DR CALENTAMIENTO POR INDUCGION, naracterizéndose_f~
por lo siguiente: _ AR

1.=- Perfeccionamientos en conjuntos de nalen1amien+§';:
por induccidén para las esquinas de una pieza de elahoraciéﬁ‘i
alargada de seccion transversal febtangular, cuyo camiunto -
es del tivo que comprende un micleo de lsminadn de hierro y
una hobina formade por esrirasg de tubo electricamente onndqg.
tor refrigerado por agua, cuyas léminas %ienen revajns que -
definen un pasd para alojar une pieza de elabgrarién. que ==
avnza cén-relaoién"alﬂconjﬁnto, caracterizados porque se dis
pone en cada conjunto, de wmedios para proteger dicha bhohinsg
de su exposicidén g la accion de la pieza de elaﬁoracién, nue
comprende ¢ teniendb en cuenta cada una de dichas laminaciAme
nes de hilerro un par de ventanilles que de“inen un ala cef~
tral y almas enterizas, enrolldndose el tuho que “nrma dicha
hohina dentro de dichas ventanillas alrededor de dicha mla,
estandn comprendidas dichas almas entre dicha borina y el --
citado paso y formendo entre los mismos una pared ininterrum
pldea.

2.« Perfeccionamientos segin la reivindicacinn 1, cre--
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por unas solas cars,

racterizados porgue.se internonen intermiteniementa ln'1nﬁv12
nes de cobre con dichas laminsciones &e hierro.

3.- Perfeccionamientos segin las reivindica-innes 1 o 2,
caracterizados porque comprende un tubo fijo a los cantnrg in
teriores de dichas luninaniones para la circulseion de arug -
refrigerante.
4.~ Perfeccinnamientos semin ls reivindicacidn 3, so6THe
terizados porque dicho tubo estd avellanado.

5.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, curan
terizados borque dicho tubho sohresales en el interinr de dicho
paso y sirve también pare guiar larpieza de elabrre~idn,

* 6.- Perfeccinnamientn en conjuntos de cslentamientn par
induccidn, tal y como aqueda sustancialmente descrito en 1a ..
presente Memnria y ditujos adjuntas.

Esta Memnria consta de ocho hojus escritas mR méruing -~

N

Madrid, 29 ABB. 1972

UsS ENGINEERS AND
CONSULTANTS, INC.

1, GOMEZ ACEBD Y
s o Elmador Ly Gaota adndex
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