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Perfeccionamientos en reactores para la fa-

bricacién de litargirio con elevado contenido.
en plomo libre,

R P P R AR R P

Fodbcifants  SOCTETE 'MINLERE BT METALLURGIQUE DE PENARROYA,éntidad
' francesa, residente en 1, Boulervard de Vaugirawd,

Paris, Francia,

Se sabe que el litargirio con elevado contenido
en plomo libre se produce generalmente por oxidacién
parcial del plomo por el 6xifeno del aire en reacto-

res que comprenden organos de introduccién de aire .
y’de plomo liquido, asi como. un agitador giratorio des
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tinado.a favorecer la vuesta en contacto del metal
con el agente oxidante., Los reactores conocidos com=—
prenden, ademds, una camara de calentamiento para
la puesta en marcha. Un dispositivo de este tipo eastd
princinsalmente descrito en la natente francesa wudmero
400, 270.

Estos dignositivos conocidos presentan un cierto

nimero de inconvenientes entre los que es precino citar

la lentidud de puesta en marcha, las difdicultades que

se han eucontrado para actuar sobre la calidad del pro-
ducto obtenido, es decir princiral!mentc sobre su con-
tenido en ~lomo libre y sobre su granulaemetria, las
limpiezas frecuentes y el rendimionto roco satisfacto-
rio.

Asi, uno de los objetos de la presente inven-
cibén es el de realizar un reactor del tipo especifica-
do anteriormente ue mejore la nuesta en contactodel
plomo liguido con el aire que efectua la transforma-
cidén de este metal en litargirio,

Otro objeto es el de hacer la pueata en mar-
cha de ‘tales reactores mds rdpida y menos oncrosa,

Un objeto suolementario es el de proponer
un aparato para la sroduceidn de litargirio jue ner—
mita actuar fécilmente sobre la calidad del uroducto
obtenido y, principalmente, fabricar litargirio de
eleavado cuntenido en plomo libre, es decir .;ue conten-
ga del 15 al 35 % de plomo libre, de composicidén cons-
tante.

Estos objetos, y otros gue se pond idn de mani-

fiesto a continuacién, se alcanzan segun la invencién
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merced a un reactor del tipo anteriormente deacrito
provisto de un agitador giratorio a velocidad regﬁ1a~
ble, de un venturi de admision de aire~inélinado sobre
la vertical y dirigido hacia el interior del reactor
en el sentido de rotacién del agitador giratorio,asi
como de una doble carcasa O carisa en la que circula

aire de refrigeracién para evacuar una parte de las ca-

lorias producidas por la reaccidén de oxidaeién del ‘plo--

mo,

Preferentemente, el sgitador giratorio estd
arrastrado por intermedio de un &rbol que atraviesa’
la parte inferior del reactor, lo que pe:mite“éifuéff"
en el eje de éste Wltimo el conducto de evaciacibn de
los 6xidos producidos, '

Estas medidas, por una varte, mejoran la
puesta en contacto del plomo fundido con el aire, ¥y
por otra varte, vermiten al diszpositivo actuar a-'la’’
manera de un ciclén que asegura la clasificaeidn gra-
nulometrica del litargirio Sroducido. :

Ventajosamente, la puesta en marcha de
la inastelacién tiene lugar, no por medio de un calen=-
tamiento exterior del recinto de reaceién, sino por
intermedio de quemadores situados en el veniuri de
admisién de aire, lo que disminuye notablemente el
tiempo de puesta en marcha.

Preferentemente, la alimentacién del reactor
en plomo fundido tiene lugar por medio de una bomba
con caudal constante y con funcionamiento intermiten-
te. Ademds, el conducto de asviracién del &4xido produ-

cido puede estar provisto de oriiicios de aberturas



\ rren ey o v———-

e o -

—————

5e

10,

15,

20,

25.

30.

variable que permiten accionar el caudal de alre
introducido por el venturi de admisidn, ,

Finalmente, la instalacién segiun la inven-
cién puede comprender, por una parte, un deflector
montado aguas arriba del gallete de introduccién del
plomo liquido en el sentido de rotacién del agitador
~-su. papel serd prucisado més adelante~ y, por otra
parte, diapositivoé vara refrigerar el palier sobre
el cual estd montado el citado agitador,

La descripcién que sigue no nresenta ningun
cardoter limitativo, Esta destinada a hacer comyren—
der como la presente invencién puede ponerse enprécti-
ca y debe 1eefse_con.relacién a los dibujos adjuntos,
entre los cuales: . ’

- La figura 1 muéstra una viéta_en seccién
esquemdtica del reactor segin la invencidnj

- Ia figura 2, muestra el objeto de la figura
1 eh vista en planta parcialmente cortada,

El reactor segin la invencién comprende un
recinto cilindrico 1 cuyo fondo 2 presenta una forma
cénica ensanchada hacia arriba, Un asgitador 3 provisto
por ejemplo de ires palas 4a, 4b y 4¢ que toma la for-
ma de éste fondo sin tocarle, Esté montado mévil en
rotacién alrededor de un eje indicado esquendticamente
en 5y estd arrastrado en el sentid6 de la flecha 6
por un mecanismo no represenfado de tipo cldsico.Se
com 'rende que esta disposicitn permi?e superponer un

movimiento radial al removido circular’que produce

. el agitador 3 durante su rotacién. La velocidad de

rotacibén de este agitador es regulabie, lo que permite
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actuar sobre la intenwidad del removido y, como:con~
secuencia, sobre el grado de oxidaciln.del:plomo.:

La tapadera 7 del reeinto 1, igualmente:c6-
nica, cero ensanchada hacia abajo, esta atravesads “por
un venturi de admisién de aire 8 cuyo eje geoméﬁricpﬁ:
9, segin la invencién, eatd inolinédo sotre la -verti=-
cal y dirigido hacia el interior del reactor en el
sentido de rotacién del agitador 3. MéS'ﬁreéisamenﬁe,

y en el caso del dispositivo rewrresentado sobre ‘lasgh:
figuras, éste eje 9 forma con la vertical un“éngulon~~
de aproximadam:nte 40° ¥, en proyeccién horizontal, :-
es tangente a un cireculo centrado sobre clvejGJOeI=u~¥"
recinto 1 cuyo radio es igual a ajroximadanente 0,6 :
veces el del recinto, Supuesto oriwntadpAhacia'abajp,Q S
ests dirigido en el mismo sentido que ia'fléchaJG;“" 4_

S comnrende fdcilmente que los'valores numé-
ricos indicados anteriormente varian on funcién .de-
las dimensiones del reactor y, mas particularmente’ de
la relacién entre sus altura y su diametro, Los espe-
cialistas en la materia determinarin fédeilmente estos
valores en cada caso narticuiar teniendo en cuenta ‘_
que se trata‘de dar al aire introducido un movimibnto- =
turbulento descendente que permita asimilar el funcio-
namiento del aparato al de un cicléﬁ: ‘permite, en &ecto -
una separacién mecédnica de las particulas, tal como
serd precisado mas adelanfé. A

Adends, el venturi 8 permite la colocacién
,pfovisional de -::uemadores renresenta&os,muy esquems-
ticamente en 10, cuyo nawel aparecéré claramente més

adelante.



El plomo fundido que se trata de tranzTormar
en 6xido se introduce en el recinto 1 por medio de

un gallete 11 alimentado ror una bomba no renresenta-
da cuya puesta en marcha y detencién estén accionadas

Do por un minutero que estd reglado previamente en funcién
del caudal del aparato y de la calidad del 6xido desna-
da. C

Un deflector 12 esta dipuestb en el recinto 1
" aguas arriba del gollete 11 en el sentido de rotacién
10. del agitador 3, Se presenta en forma de una chapa ver-
tical curvada que esté montada por'una'de sus extremi.
dades a 1o largo de una generatriz 13 de la pared lateral
del recinto 1 y se despliegs hacia el iﬁterior detenien-~
_ dose a los dos tercios aproximadamente del radio a nur-
15, tir del centro., El papel de éste‘érgaﬁp es ante todo
evitar que el chorro de plomo se fije y suorimir la
posibilidad de galida de aire y de polvo por la abertu-
ra de introduccién del plomo. Cafias pirométrica3'14
estan dispruestas entre este deflector‘ley el ggllete.
20, 11, | | | o
' El 6xido producidornor»reaocién del aire
introducido por el venturi 8 aobre ol plomo que pene-
tra en el reactor por el gollete 11 se évacua por
una columa axial 15 que atraviesa la tapadera 7 del
25;1' - recinto 1. En efecto, esta columna 15 eatd conectada
a un dispositivo de aspiracién no representado que man-
tiene en eatado de depresibén el interior del recinto.
Ademés, estd provisto de orificios lﬁ'doiabartura
regulable que pueden ponsrle en comunicacién con el
30. exterior y que permiten por tanto, por un efecto de
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"yy-pass”,actuar sobre el caudal del aire admitido
por el venturi 8, ' S -
La columna 15 es, por otra parte, atravesada

por un tubo axial 17 cuyo panrel sgersd evocédo mds ade-
lante, o

El recinto 1 esta montado a su vez en una
camisa 18 provista de una entrada 19 y de una salida
20 de alre de refrigeracifén. Se gsabe, en efecto, que
la oxidacidén del plomo es fuertemente éxotérmica, de
forma :jue éste aire de rofrigeracibn que circula en el
espacio 21 asi practicado entrs el recinto 1 y la ca-
misa 15 estd dedinado a evacuar una parte de las calo-
rias desrrendidas por la reacciébn,

Pinalmente, la parte inferior de la caniaa
18 estd atravesada por un cono 22 que soporta el pa~:
lier no renresentado en el que es mévil el 4rbol del
agitador 3, Eate paliar esti refrigerado por aire pﬁl—
sado en el cono 22 por medio de un dispositivo no re-
presentado, ¥y, en su oarte suverior, por el efecto de

la depresién aue reina en el recinto 1, por medio de

aire que llega por el tubo axial 17.

Este dispositivo funciona de la maners siguien-
te: se comienza ypor vrecalentar la instalacién merce&
a los quemadores 10 colocados en ol venturi 8 de ad-
misgién de aire y esto hasta que se alcange una tempe-
ratura al menos igudl al punto de fusién del plomo,Se
introduce a continuacién plomo fundido por .la tolva
11 en el recinto 1 y el metal se transforma en 6xido
por oxidacidén con el aire con un dnsprendimieﬁto de ca-

lorias imporitante que tiende a elevar la temperatura
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del recinto, Cuando su valor éptimo se. alcan7a,.ae e
mantiene constante regulando la abertura de 1os orifl-
cios 16 que accionan el caudal del aire admltmdo por

el venturi 8, y/o el caudal de .aire de refrlgeraclén
gue circula en el espacio 21 nractlcado entre el re-
cinto 1 y la camisa 18. El hecho de que el reactor fun-
cione como un ciclén, asi como se ha dicho mds arriba,

entraiia el escave de las varticulas sulicienteminte

~ finas por la columna 15, mientras que las restantes

se nonen en contacto con la pared y caen hacia el fone
30 2 para ser rccogidass por e! agitador. Se obtienen
as{, a la salida de la columna 15, 6xido fino con gra-
nulometria muy homogenea, -

E1 contenido en »lomo 11bre del 6x1do nrodu—
cido devende naturalmente de la ve}ocldad de rotacién
del agitador 3, del caudal del plomo introducido en el
aparato y de la eleccidén de la temperatura mantenida

en el recinto. Mediante algunos ensajos preliminares,

se determina, fdcilmente los valores de estos pard-

metros que convienen adoptar para cada caso varticular.
EOTA

Degerita suficientemente la naturaleza aél
invento, as{ como la manera de realizarlo en la précti-
ca, debe hacefse constar que las digposiciones anterior-
mente indicadas son suscentibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el-invento corregponde a
una solicitud de patente prcsentadé en'Frapcia con el
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mimeto 71,21,066 de 10 de junio de 1971,acogiendose
por lo tanto a los beneficios que conceden 103 dpn-
venios Iﬁternacionales en vigor, siendo 1o e cons=
tituye la esencia del referido invento'y por lo -njue
se solicita PATENTE DE INVENCION vor veinte affos en
Espt”a sobre: PERFECCIONAMIENTOL 1N REACTORES PARA TA
FABRICACION DE LITARGIRIO CON ELEVADO CONTENIDU‘EN
PLOMO LIBRE, caracterizdndose por lo siguiente:

1.~ Perfeccionamientos en reactores para lg

fabricacidén de litargirio con elevado contenido en .
plomo libre, por oxidacidn parcial de pldmo liquido
con oxigeno del aire, caracterizado porque se dispo-
ne en el reactor un agitador gira.orio a velocidad
regulable, un venturi de admisién de aire inclinado
aobre la vertical y diri ido hacia el interior del ‘
reactor en el sentido de rotacién del citado agitador,
un 6rgano de introduccién de plomo liquido y una ca-
misa de refrigeracién, .

2.- Perfeccionamientos segin la roivindica-
cién 1, caracterizados norgqua se dota de un conducto
de aspiracién del éxido npoducido, que se sumerge
en el reactor en el eje de este Wltimo.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
¢ién 2, caracterizado porque estd provistb interior-
mente de un deflector montado aguas arriba del citado
érgano de introduccién de plomo liquido, con relacidbn
al sentido de rotacidn del citado agitador,

4,~ Perfeccionamientos segtin las reivindica-~

ciones 2 y 3 caracterizados norque el citado agitador

. comprende al menos dos palas , y preferentemente tres,
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5.~ Perfeccionamientos segun las reivindi- .

caciones 2, 3y 4, caracterizados porque el citado 6r-
gano de introduceién de plomo liquido es un. gollete
que se sumergen en el reactor y que estd unido a una
bomba alimentada por una reserva de plomo fundido,

. 6.~ ‘Perfeccionamientos segin las reivindica-
éiones 2,3 y 4, caracterizados porque el eitado ventu-
ri de admigidn de aire estd nrrovisto de auemadores
amoviles de puesta en marcha.

T.~ Perfeccionamientos segin las recivindica-
ciones 2, 3 y 4, caracterizados porque el citado conduc-
to de aapiracidén de 6xidp estd provisto de orificios
con abertura variable en comunicacién con el aire ex-—
térior. ‘

' 8.~ Perfeccionamientos segin las reivindi-
caciones 2, 3 y 4, caracterizados porque el citado agita-
dor giratorio estd montado sobre un palier refrigéra-
do en su parte inferior y en su parte éuperior.

9.~ Perfecaionamientos en reactores para
la fabricacién de litargirio con elevado contenido'
en, plomo libre, #al y como queda ,ustancialmente

» deaorito en la presente Memoria, y en los dibujos ad-
Juntos,-

Esta Memoria consta de diez_hojas, escritas -
s méquina por una sola cara,

Madrid, 10 Jun. 1972

SOCIEIE MINIERE ET METALLURGIQUE DE
PENARROYA.. '

5, GOMEZ ACEBO Y MODET
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