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Proocedimiento para la obienocion de materisles espumadds. '
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Se conoce la- obtencién de materiales espunados
con lag més diversas pro.pijedades fislons por sl provedimien
to de poliadicién de isooianato a partir de compuestos con'
i varios &tomos de hidrégepo aotivos, eapooialmente a partir

" B de compuestos que contlenen grupes hidroxi y/o oarboxilo
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y/o amino, y polilsocianatos. Gomo‘agento de espunado actun, on ocago
I
deseado, el dibxido de varbono formado a pariir de los poliimocoiana-

toa por reacoién con agua. Seéﬁn el actual estade de la téonioa el -
doido carbénico no se sprovecha afn en forma éptima como agente de -
ospunado, Haesta la fecha no se han dado & conooer medidas eficaces -

pora mejorar considerablements el aprovechamisnito de estos gaaes de

espunado.
i

También se conoce que los materdales espﬁmados & bage do

i loa toluilendiisocianatos industrislmente més importsntes, del 4,4'-

. 10. diisocianatodifenilmetano, do sus isémeros o bien de poliisocianatos
polivalentes a base de condensados de aniline~-formaldehide fosgona-

3 dos, de sus produotos de modifiocacibn obtenidos por su biuretacién,

alofanasoibn, uretanacién, formacién de isocianurato, etc. tienden, ba

. i Jo los efectos de la luz, del oxigeno, de los gases fcidos, eto. a amay
. 15. riller oon una rapidez relativa.

-' Sorprendentemonte se ha desoubierto éue 8o pueds lograr un ;
aprovechamiento conpiderablemente mojor del foidoe oarbénico, como agon

i te de enpumado, asi como una estabilizacién & la luz inesporada de log

1 natoriales oapumados, sl se emplean para la sintesis de los produstos :
Z 20, ! de adioién retioulados nuevos aaentes egpumadores dibociadores de CO2 :
' con fuerte efooto expansor. Bstos nuevos produotos ds espumado se oom !
ponen de producios de adicién o b;en mezclas de lactamas con 0,1 a 15
moles de agua, pudlendo estar sustituidos en ocaso dado 1 & 4 moles do

agua en lns mezolas o bien compuestos de adiolién, que se componen do 1

[P N

25, mol de lactama y 5 a 15 moles de Hp0, por 1 & 4 moles de pollalooholos,
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polisminas o hidrazinas, La obtencién de itales compusstos de adicidn

RPN

de lactamas dstd desorita en las patentes bolges 776 906 y 776 907.
Seglin propias investigacliones se ha desoublorto guo ol apgua
¥ los dioles arbitrarics estén fuertemente activados en los productos

Jo. de adioifn menoionados pare las reascciones de isocianato. En oompars-
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cién con 1a reaccién de NCO/Ho0 sin oatelizar se encuentra el faotor
de aotivacién, medido por oomparacién do los tiempos de valor medid.
a 2500, aproxamadamente en +240 a 4 333

En compnracibn con la fuerte aotivacidn de reacoiones de
NCO/OH mediente catalizadores conocidos, tales como compuestos de eg
tafio-(II) y estafio-(IV), que muestren faotores de aotivacién superip
res a +3000, por lo tanto los productos de adicién de lactame resul-
tan productos da edicién pole modersdemente eotivedos, No era por lo
tanto de osperar que estos productos de adicién do las laotamns, que :

oontienon agus, on su emploo para lhlsintonia do matorizles espumadon,

mostrasen wa sorprendente efecto espumante de COp. Tampooco ers do ospn

rar que con su gyuda se pudieran obtgner nateriales éspumadoa con una
eptabilidad considerablemente mayor oontra el emarilleamiento.

El objeto de la presente invencién es, por lo tanto, wn ~
prooedimiento pare la cobtenoién de matoriales espumados mediante reac-
oién de polilsooianatos con compuestos, quejmuestrnn oomo mininio dog ;
&tomon de hidr6gono ectivos, en presenoia de agentes de oxpansibén die .
socladores de COp y, on caso dado, otros agentes de éxpansién, aotiva;
doren, estébilizadores de la espuma y otros agenteq'duxiliares, cerac—
torizado porque como agente espumante disociador deVCOQ se emplean pqé
ductos de adioién compuestos de 0,1 & 15 moles de agua y un mol de una

\

laotama de férmula general.
THz"""‘—' w0 !

R-)%b . | ‘
Hg '

en la que X signifi?a wn grupo OH, significando entorices R hidrégeno

i
:

y n. ropresentn un npumero entero do 0 a9, 6 X significa wn &tomo do |
i lu

nitrégono signif&caqdo entonoces R un resto alquilo C3-Cyg, un resto
P :
aralquilo C7-Cld o un resto piridind, en cago dado sustituido yor reg .

tos alguilo inferior (C3-C¢) y m represenia el nGmerd 3, y donde en -,
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los productos de adieidn de un mel de laotama y 5 & 15 moles de agua,
en cago dado, 1 & 4 moles de ague han sido sustituidos por 1 a 4 mo-
les de polialooholes, poliaminas o hidrazinas,

Los agentes de expansién preferentes son productos de adi
oién de 1 mol de butirolactams, valorolactama,éi—oaprolaotama, 1=Nepme
til~hexahidro—1,4—diazepinona—(3), 1-N-otil-hoxahidre-1,4~diazepinona~
(3), 1-N-propil-hexahidro-l,4-diazepinona-(3) oon 1 a 15 moles de sgia.
Productos ds adicidn prefeorentes son aquellos de la.Eécaprolaotama con
0,3 a 10 moles de aéua, en cano dado en mezola de 0,3 a 10 moles do al
ooholesn bivalcnﬁea (preferentemonte'l 2 10 moles de etilenglicol, 1-4-
6 2,3-butauodiof, tiodigliool o N;mgtildiatanolaminaj, que a pesar del
parte de fupsibn reletivamonte alto de lo E-—oaprc»laotumn de 700 non li-
quidos olaros como &l agua, de muy baja viscosidad, A estos agentes de

espumentes preferentes les oorrespohde la constitucién probable

~ _ N
fﬂa

O\
o T 1-
(CH2§5\ 6 bién
LO-H O-H
B H}C—N\ / \H,r

(CHp)4
Estos disuelven,con formacidn de equilibfios de asooimoidn,

oasl todas las diamines, dioles, trioles, hidrato de hidrazina y deri-

vados de hidrazina, aminoalcoholes, sminas hidroxialquiladas y cianeti~

ladas, poliaminas, tales como dietileniriamina, irietilentetramina, }-
metildistanolemina, eto,; tales compuestos adicionales ’(pesos moleculs
ren hasta unos 400) pueden ser empleedos simulteneemente pegfn 1u proe
sente invencién aumentandose la concentracifn de uro%, uretano o hidra
godiocarbonamida en el material espumado reticulado. Estos produoton do
adioién o sus mézclas conteniendo "egua activada" se pueden mezoler v
pontaneamente yren forme homegénea ocon todos los compuestos de polihi-
droxilo en si concoidos en la quimica de los poliuretananos, asf como

/
con prepolimeros conteniondo grupos NCO arbitrarics de estos compuestos

polihidroxflicos, Do osta manera posible se haoce un obmodo omploo de cp
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toz productos de adicibn de baja viscosidad como égenteé do expansidn f
en las reacciones de poliadiéién de NCO/OH, pudiékdoae, en 0aso desqg;
do, proscindir de los emulsionantes de Hp0 necesarios para la obtenw. i
¢ién del material espumado,

Lo obtencién de los productos de adlcién empleados oomo - a
agentes de expansién, segin la presente invencibén, y sus mezclas con
productos de adicién de laotama~diol o bien triol asf oomo tambiédn con
aminas ¢ hidrazinas se efectua, por ejsmplo, en forma sencilla median-
te mezola de lactama-s, preferentenente E-—caproluotama, con 0,1 2 15 ma
les de agua, en caso dado empleando simulteneamonte, oomo arriba se ha
ind@oado, polialcoh&?es (de poso molecular 62 - 400), polieminas (de Eé
80 molocular 66 - 49?) o de hidrazinés (do peso moleoular 32 ~ 400) a

temperaturas po:!rog;a general de 30 & T0%C, obteniéndose liquidos de .

1
'

bajd viacosidad Que}ﬁtambién a temperatura ambiente, musstiran en gene-

, ral bajas viscosidades.

Agentes de exponsibn, a emplear preferentemente segin la -;
prenente invencidn, son, por ejemplo, las lactamas que se forman enpo~;
cialmente en equilibrlo de asoolacién de, por ejemplo, 1 mol de buti@gi
lactama, valerolactuma,!E-caprolactama, 1~N~motilhex&hidrodiazepinon&~i
(3) con 043 & 10 moles de sgua o sus mezclas con préﬁuctos de adicibn i
de 0,3 moles a 10 moles de alooholes bivalentes, tales como etilengli-
col, dietilenglicol, 1,4~ & 2,3-butanodiol, tiodiglicol, ademés, sus
mazolﬁé con 0,3 molea a 4 molos de diaminas o hidrazinas, Diaminas o
hidrazines, ajui empleadas con proferencia, sons

hidrato de hidrazina, hidrazina, N-motilhidrezona, N,N-di-
metil= y dietilhidrazina, etilendiamina, trimetilendiamina, 1,2-diamino
propllondiamina, tetramotilendiaming, N-metil-propilendisminse(1,3), -

pontamotilendiamina, trimotilhexametilendiamina, hexametilendismina, -

ootametilendiaminﬁ, undecametilendiamine, dieminometileiclobutano, 1,4~

disminociclohexano, 1,4-diamino~diciolohexilmotano, l-motil-2,4-diemino~
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ciclohexaho, l-metil-2,6-diaminociolohexano, (1,3)-m-zililendiamina,
1~amino-3,3,5—tr1metil~5~am1nomotilciclohexano, p-aminobonoilamine,
3~0loro-4manino-bencilanina, hexahidrobenzidina, 2,6-diclore-1,4~dia
minobenceno, p-fenilendiamina, toluilendiamine~{2,4), 1,3,5=-triisopro
pilfenilendiaping~(2,4), 1,3,5~trinetilfenilendiamina~(2,4), l-motil~

3,5~-dietilfenilendianina=(2,4), l-metil-3,5-dletilfenilendiamina~(2,4),

l-motil-3,5-dietilfenilendismina~(2,6), 4,4'~diaminodifonilmotano, 4,4'-

diaminodifeniléter, Hidrazinas y aminas especialmente preferentes sons
hidrato de hidrazina, N,N-dimetilhidrazine, l-amino-3,3,5-trimetil-5-
aminometil—oiolohexano, hexamotilendiamina, m-xililendiamina, 4,4‘'-dis
mino—diciolohexilmetano, lisinmetiléstor, trimetilhexametilendiamina,
1-métil—2,4ndiaminociolobexano. !

Empleanéo los productos’ de adicién de lootama conteniondo
"agua activadaV mencionados y ol diéxido de oarbono, que se forma del
"agun activada" en la reaccibn con isocianatos, se pueden obienor zho-
ra sogln los prooedimientos conocidos por la téonioa, materisles espu-
madon ligeros de alta porosidad de las mis diversas élases quo puodon
ser tanto altomente elésticos, semiduros o duros, pudiéndoao realiznr
la empumaoién en moldes abiertos o, preferentementezﬁambién en molden
cerrados, 56 puoden emplear en este caéo todas las téoﬁicaa conooiday
‘sustituyéndose ol agua, hasta shora upualmente empledda, por al agonte
de expansidén empleado segin la presentie invenoibn. Bn caso deseado se
pueden emplear, sin embargo, también simultancamente los agentes de ex
pansién conooidos, preferentemente los halogeno-alcanos, tales como mo
‘nofluortriclorometanoc,

En 1a obtencién segfin la presente invencién de los materia-
les eapumados, es de gran importancis préctica el mejor aprovechsmicnto
del diéxido de carbono, liberado por la reacoidén de NCO/Ho0 durante la

reaccién de expansién,

Como muostran los ejemplos comparatives 2 y 3 me logra agui
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un aumento de volumen positivo sorprendentemente elavado (= 4t§V). Bl .
efecto de espumado'se puede aumentar por lo tanto arﬁitrariamonto, por
ejemplo, referido a las recetas tecnicamente usuales de espunas blandas
do toluiléndiimocianato, sin dificultad alguna en una proporcién de 20
a 440 % en volumen, indicando los valores +[SV./. loé sumentos en volw
men en proporciéﬁ referida sl volumen alcanzado en el ejomplo compara
tivo, Mad%anté sl proocedimionto de la prosente invendién se puedon ol
tener por lo tanto mkteriales espunados ocon unos poson espeoificos og~
paoiulmento bajos,. Es aqui digno de destncar qu@ tampooo unas cantida
des méds elevadas. de laotamas incorporadas, por ejemplo de un 15 % en -
POSO, influonoiah desfavorablemente 1as propledades fisioas de los ma-
terinles espumados de poliuretano, ‘

Otra ventaje do los ageﬁtes’de oxpongibn, a emploar segﬁn‘
la presente invenoidén, #e obtiene al emplearlos en los sistemas de es-
puma dura de poliuretano a bage de boliéter—polioles oon grupos GH pri

marios, Tales poliéteres poseen, con relacifn a los isocianatos, una -

actividad considerablemente mayor que los poliéteres con grupos finales

OH meoundarios. Empleando, en tales sistemas, agua como egenie de ospg
mado entonces solamente so logra wn rendimiento en gas insatisfactorio
debido & una reaccién desfavorable eatre la roacoifn do reticulacién ¥
la reaccién de espumados fales mate?iales espumad;a musstran, por lo -
t;nto; propiedades de fluidez muy ﬁalas. Cémo'demuestra el ejemplo 11,
los sistemas de espuma dura de poliuretano a base de poliéter-polioles
oon grupos OH primarios, que como agente de espumado contionen produo-
tos de adioidn dlo E-oaprolaotama/agua presentan una fluidez oonsidere~
blomente més favorable, Ademds, los produotos de adioién de oaproluote
ma/agus muestran también, con relascién a los isocianatos alifiticos, -
une. actividad oonsiderablemonte iﬁcremantada, de manera que el espunsdo

sogin la promente invoncién de isooisnatos alifdticos me puede reallzar
! B

con monos problemas,
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la estabilidad inorementﬁdg de los productos do la prasen
to invenocién contra el amurilleamienﬁo por la luz, especialmente on -
los materiales espumados a base de tdlgilendiisocianatos indusirialen
o sus produotos de modificmoién que contienen grupos NCO por Introdug
cibén de grupos uretano, biuret, alofénato, isocianurato, uretdion y ~
carbodiimlda es sorprendente igualﬁeﬁte, Esta estabilizacibén a la luz
aloanze un méximo ouando los materiales eapuhados se han obienido em-
pleando simulténeamente activadores en si conocidos, fales come sales
de estafio~(II), manganeso-(II), cobre~(L) y cobre-(II) de &oidos car-
boxilicos orgénicos , por ejemplo, del &cido 2-etiloaprbico,

Loz materiales espunados gsegin la presenté invencién se ob
tienon sogin ¢l conocido procedimiento de poliadicién de isocianato de
compueétos con dos ftomos de hidrogeno activo como minimo, especialmen
te de compuentos que contienen grupos hidroxilo y/o carboxilo, y polii
sooianatos, en caso dado empleando simultineamente halogeno-alcanes,
activadores, emulsionantes, estabilizadores de la espuma y otros agon-—

tes auxiliores en forma en sl conocida (vease por ejemplo, R.Viewog,

A Hochtlen, KunstatoffLHandbuch, tomo VII, Polyurethane, Hanser-Verlug,

Minohen, 1966). ; ? [
. i i

S !
Los materiales espumados se preparan preferentomente modien

te mozola de los componentes liquidos, bien mezclando entre gi smulta-

neamente los productos de partida a reaocionar, o tanbién preparando

e

v e

I
1

2 e,

primeramente de un compuesto polihidibxilioo, tal com¢ polialquilongli
coléteres o polidsteres que muestran grupos hidroxilo, ocon un exceso do
25, poliimsocianato, un producto previo conteniendo grupos NCO, que ontoncos,
en una segunde etaps de trabajo, se transforma con los nuevos agenioa de
exponsién en el material espumado.
Como componontes de partida para la realizacién del proce-
dimiento de la presente invencién entran en consideracién los poliiso-

30. oianatos aliféticos, ololoalifiticos, araliffticos y aromiticos en si
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conocidos, por egom#lo, 1y4-totrametilendiisocisnato, 1,6-hexamotilon’
diipocianato, 1, laudodeoandiiaooianhto, oiclohoxan-1,3- ¥ 1,4~diiﬂoo1n
nato, asi como mezolaa arbitrarias do entos isémoros, l-imoclanato-.

3;3,5~trinetil-5=-isocianatonetil-ciclohoxano, 1,3~ y 1,4—fenilondiiqg'

cianatoy 2,4~ ¥ 2,6~-toluilendiisociznato, asi como las megolas arbitrs

rias de cstos isbmeros, 2,4~ y 2,6-hexahidrotoluilendiisooianato, asi

como las mezclas arbitraries de estos isémeros, difenilmetano-4,4'-dii
sooianato, naftilen-l1,5-diisoocienato, trifeni 1m0taho—4,4' y4"-triigocia
nato, polifenil-polimetilen~polimetilen~poliisooianatos, tal como se -
obtienen por condensacién de anilina~formaldehido y ulterior fosgena~’
cién, polisoclanatos que muesiran productos de adicién de carbodiimida~
isooisnato, tal y como se obtienen seglim la patenie alemane 1 092 007,
diisocianatos, tal y como se obtienen ségln la patente US 3 492 330,
poliisocionatos, que muestran grupos alefanato, tal y como se decoriben
en lo patente briténica 994 890, en la patente belga 761 626 y on la so
licitud do patente holpndesa publicada 7 102 524, poliisocisnatos que
mnuostran grupos isocianurato, tal y como so doscribeﬁ en lag patontes

alemanas 1 022 789 y 1 027 394, asf como en las publicasioncs de soliw

citud de-patente alemana 1 929, 034 y 2 004 048, polijuocianatos que muog

tran grupos biuret, tal y como se describen en la patente alemana 1 101
394, en la potente briténioca 889 050 y en la patonte francesa 7 OL7 514,
poliisocianatos obtenidos por reacciones de telomerizacién, tal y ocomo
pe dosoriben en la patente belga 723 640, poliisocianatos que muestran
grupos 8sier segin las patentes briténicas 956 474 y 1 072 956, ademds
loa polilsocoianatos aliféticos, oicloaliffiticos, nraliféticos o aromé-

ticos tal & como se mencionan por W; Siefgen on Justus Liebig's Annalon

der Chemie, 562, pdginas 75 & 136, los productos de reacoién de 1osliqg

cisnatos arriba mencionados con acetales segln la patente alemena 1 072
385, los iscoianatos tal y como se describen en las patentes alomanas -

1022 789 y 1 027 394, :
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Naturalmente tambiﬁn es posible emplear mezolas arbitro-
rias de los poliisociasnatos arriba mencionados.
' ' Con especial preferencia se emplean -los pollisociamatos
industrislmente de mbg fdcil acceso, por ejemplo, 6l 2,4- ¥ 2,6-tolui
Se londiinocianato, asi como las mezolas arbitrarias de catos lsémeoros y
| polifenil-polimetilen~poliisocianatoa, ial y como se obtienen por con
dengacién de nnilin;—formaldehido y.ulterior fosgenacibn,

;Como compuestos con dog Atomos de hidrdgeno activo, ocomo
minimo, entran on consideracibn, pof ojemple, los polihidroxipolibte-
10, res, especialmento aquellos oon una distribucién de peso molcoular cow
prendida entre 200 s 5000, La obtenaibn de estos compuostos se logra -
preferentemante, por ejemplo, por rqacci6n de 6xidos de alquileno o bien
mezclas de 4xidos de alguilenc con moléculas de partida adecuadas, Oxi
dos de alquileno empleados preferentemente son el éxido de etileno, éxi
15, ° do de etileno, 6xido de propileno, Sxido de 1,2-butilenc y 6xido de

1,4~butileno, Moléoulas inioiadorasiadecuadaa son los compuontos arbi~
trarios, preferentemento de bajo peéo?molocular, que muestran como mi-
nimo 2 4tomos de hidrdgeno activos, %#199 cowo, por sjomplo, agua, oti-
lenglicol, 1,2~, 1,3~propanodiol, g%iéerina, trimetilolpropanoc, 1,2,6~

20, hexanotriol, pentaeritrita, sorbita, azucar de¢ oalia, polihidroxibence-

nos, polihidroxinaftalinaz, polihidroxiantracenocs, poli-(hidroxiaril)-
alcanos, eto.3 los productos de adicién de 5x1dos de alguileno con re-
sinas fenblicas conteniendo grupos hidroxilo, tales obmo, por ejomplo,
novolacas y compuestos similares. Como ulteriores moloculas de inicism
25. oién adeouadas para la reaccifn con éxidos de slquileno sean monoiona~
das también las di- y poliaminas primaries, tales comB, ﬁor ajemplo,
etilendiamina, 1,3-propilendiamina, 1,4-butilendiamini, diaminobencenoé,
triaminobencenos, asi como las di- y poliaminas secundarias, talos como
la N,N'-dimetil~etilendiamina, N,N—trimetiltriaminoboﬁcenos Y OOMPUC i

30, : tos similares,
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Como compuestos con dos étomos de hidrgeno activos, 0o= :
mo minimo, entran también en oonuid?racién log polihidroxipoliéstereu;
especialmente aquellos que muestran:un peso sguivalente de hidroxi de
100 a 3000, entendiéndose por peso ?quivalente de hidroxi la cantidad-
de poliéster en gramos que contiene;u? mol de grupes hidroxilo,

La obtencidn de polihidfoxipoliéster se efeotus, por ojom-
ple, por reacoién de Aoidos poliomrboxilicos, o blen do sus anhidridos,
con compuestos hidroxilicoa,polivanfea. Aoidos polioarboxilicda adooua
dos son, por ejemplo, el &cido oxflico, foido muccinioo, doido glutdrl
co, &cido adipico, dcido pimélico,é;ido meléico, doido fumérico, &cido
Fthlico, Boido teraftilico y dcidos grasos dimerizados.'Compuestos PO~
lihidroxilicos polivantes adecuados son, por ejomplo, etilengliool,
dietilenglicol, trietilenglicol, polietilengliooles, propilenglicol,
dipropilenglicol, polipropilenglicoles, butanodiol-l,3, glicerina, tgif
metilolpropano, pentaeriirita, aceite de ricino, hidroquinona, 4,4'-di
hidroxidifenilmeteno y 4,4'-dihidroxidifenilpropano, Para la preparacién
de los polihidroxipoliésieres se hacen reaccion&p‘preferentemente foi-
dos dicarboxilicea con comﬁuestoa‘hidroxilicoa bivalentes. En onso dado
so pueden agregar, en la preparacién de ios polihidroxilpoliéstoros,
adioionalmente ﬁoidos tri- y policarbox{licos asi oouno comptiestos poli;
hidroxilioos polivalentes.

Segun 1& presente invencién se pueden empleaxr simul taneamen
te activadores, ;or %Jemplo, amines ;eroiarias, ouya cantidad varia en
goneral entre un“0,00l yun 10 ¢ en peso, roferido @& la cantidad de po;
liol y deponde del peso malegular y do la estruotura dol compononte po=
1i0l, de la amina y del isooisnato, lLas aminas teroiarias pueden conto~
nef aqui, en caso dado, &tomos de hidrégeno eotivos,

Aminas teroierias tipiocss, practicamente no reaccionables :

con grupos isocianato, son, entre otras, la trietilemina, tributilamins,

f~metil~norfolina, N-etilmorfolina, N-ococomorfolina, N,N,N'-Nl-teirame
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tiletilendiamine, 1,4~diazabiciclo~(2,2,2)~o0ctano, N-motil=N'-dimoti-
la.mino—atil-pipemzi‘x;w, bis.[fz-(N,n.aimet11am1no)-et1l7-6tor, N, NeGim
matilbencilamina? bié—(N,Nndietilaminoetil)-adipato, N, N-dietilbonoil-
amina, pontameﬁiidietilantriamina, W,N-dimetilciclohexilamina, N,N,N',
N‘—tetrametil—l,3—b€%andiamina, N,N—dimetil—é}feniletilamin&, 1y2~ding
tilimidazol, 2-metilimidazol, asi como las silaaminas con enlaces car-
bono-silicio, tal y como oo describeh en la patente alemana 1 229 2%0;
oomo ejomplos sean mencionadoss 2,2,4~trimetil-2~silamorfolina, 1,3-dio
tilaminometilistrametildisiloxano,

Aminas tercimrias tipicas do efecto catalitico, que contio-
nen 4tomos de hidrdgeno activos, qﬁe son reaccionablss con grupos iso-
oianato, son, por ejemplo, tristanclamine, triisopropenolamina, Nemotil
diotanolamina, dimetil-etanolamina, asi como sus productos do roaccidn
con 6xidos de alquileno, tales como éxido de propilono y/u éxido do oti
leno, formaldehido, ciolohexanona, m@tilisobutilcetona, eto.

. En lugor de loe aminas se puoden emplear éomo catalizsdoros
también bases nitrogenosas, talss como hidroxidos tetéaalquilaménicon,
asi como alcalis, fenolatos aleallnos o alcoholatos alcalinos, tales oo
mo, por ejemplo, metilato de sodio, asi como tamblén hexahidrotriazinam.

Como ocatalizadores adioionalos para néoleiar la roacoidn de
isooianato-poliol, especialmente para aceleraxr la;roaboibn do polibtor-
poliol~isocianato, se pueden emplear ademds compuestod orghnicos do mo
tal, especialmente oompusstos Jrgénioos del estafio,

Compuestos de estafio, & mencloner especialmente, son losz
estannoacilatos, tales como ootoato do estaﬁo—(II), otilhexonto do cu~
tafio-(II), versatato de estafio-(II), acetato de estafio-(II) y laurato
de estafio-(II) o las sales dialquilesténnicas do fcidos carboxilicos,
tales como por ejemplo, dibutil-estanno—diacetato; dibutilestannodilau
rato, dibutil-estanno-maleato y diootilesimnnodiacetato,

Cono agenis de eapumado se pueden emplear; adends de los ~
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agentes de espumado & utilizar seglin la presente invénoién, en caso
deseado compueatos de carburo halogenado licuado. Loi compuestos de
carburo halogenado licuados son hidrocarburos saturédos, alifdticos,
como minjmo paroialmeﬁte’halogonados, que evaporan &y 0 por dsbajo,
de la temperatura de la formapién de espuma, Compuestos proferentes
son loé hidrocarburos halogenados, iales como clorure de metileno, clo
roformo, triolorome#ano, diclorodiflvormetono y otrom. Asimismo se puo
den emplear en pequéﬁas cantidades aditivos para la regulaoiéﬁ del ta
mafio de los poros yﬁla egtructurs de las células, si blen su presencia

1l

en algunos oasoa?nofes nocesaria, Ademis, para la prepsracidn de los

J. 1
‘| ih .
materiales espumadog puoden emplearse maieriales de carga sl iguel que

‘ ;

colorantes o plgstigicantes.
la p;cpéraoién do los materiales espumados de poliurotanoi
ge puede realizaf segin los conocidés procedimientos de una sols etap&,
de semipropolimero o prepolimero a tomperetura ambiente o temperatura:
més elevada, Aqui se emplean veniajosamente instalaciones mecdnicas -g
tal y como so describen, por ejemplo en la patente frgnoesa 1 074 7121

Como los agontes de expensidén a emplear éegﬁn 1n presonte :
invenoién son lfiquidos se pueden realizar todas las~§éonioas para la
obtenocidn de materiales espumados en si oonocidas a base del procedi-
miento de poliadicién de diisocianato, por ejemplo lis técnicas de las
publicaciones de solicitud de patente elemana 1 022 789, 1027 394,

1 096 033, 1 120 691, 1 091 324, 1 264 764 y de la pﬁtante alemana
914 371,

Modiante el emploo de los agentes de espumado, & emplear
segin la presente invencién, en oaso dado oon ?rélongadores de oadana;
se puedén obiener moteriales espumados blandos, semi-duros y duros,
sutoextinguibles y de dificil oomﬁustién, protegidos contra ls inflama
cidh, en oaso dado conteniand9 grupes oarbodiimida y grupon isooianu-
rato,

Fs posible obtener, segfin la patente belga 657 835, emplean
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do 6xido metilfosfolinico como Eatalizador, meterirles espupndos oon
olavada propo&cién de grupos policarbodiimigda, )
También en la fabricacién do materiales espumados de slia
gsolidez & la luz se procede segun las itéonicas usualés, por ejemplo,
5 7 empleando preferentemente diisocianatos alifédticos, ciclonrlifdtioos y
aralifdticos. Sean mencionados espeoialmente 1,4~tetrametilen-dilsocia
nato, 1,5-pentametilendiisocisnato, 1,6~hexametilendiisoclanato, 2,4,4-
trimetilendiisooianato-(1,6), 1,12-dodecametilendiisooianato, 1,2-diino
cianatometil-ciolobutano, diciclohexil-4,4'~diiscoianato, diciolohoxil-
10, motan~-4,4'-~diiscoianato, p- y ;-xililendiisocianato, lisinmetilato de
. diisooianato, l-isocianato-3,3,5-trimetil-S5~isccianata-metilciolohoxano,
l-motil-2,4~diisocinnato~ciclohexano, sus productos de adioidn aon couw-
puestos polihidroxilicos y sus productos de modificacién obtenidos por
urgtanacién, biuretacidn, alofanacién, trimerizacién y carbodiimidaoién,
15, También son adecuados los NCO-telomerizados de los diisocig
natos antes menoionados, tal y como se desoriben en la patente belga
723 640, espeocialmente aguellos del hexametilendiisocianato u otros o~
liisoolanatns alifdtioos con aoetaté de vinile, oloxruro de vinile, os-
: tireno, acrilato de metilo, metacrilate de metilo y dorilato de butilo,
20, También son adecuados log diisooianatbs que contienen grupos semiocarba-
zida, tal y como se menoionan en lu'patente belga 721 031, espocialmen-
te aquellcs de 2 moles de hexametil?ndiiao;ianato ¥y un mol de KN,Nwdimo-
; tilhidrazinea,
La obtencién del material espumade se realiza en la forma
25. - usunl, freouentemente sin embargo cﬂ moldes cerrados, & temporatura om
. biente,0 femperaturas mbs elevadas,imediaﬂte une gimple mezola de lom
componentes de la reaccién con los agéntes de expansidén de fhoil solw-
i bilidad, & emploar segln la presente invenoién, Segfn el pesoc espooifi
i co deseado de la espuma y del grado de retioulacién deseado mo seleccio

30, nard la cantidad del agente de expansién segin la prasente invenclén o
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de sus mezolss, preferantemente de manera gue la proporoién entre loa
equivalentes de agua, grupos hidroxilo,y, en caso daéo, grupos amino -
¥ log equivalentes del poliiscocisnato se encuentre en la zona entre
0,5:11,0 y 1,511,0, preferentemente entre 0,8 1 1,0 y 1,2:1,0, En ca~ -
so deseado se puede trabajar tambibén ocon grandez excesos de isooiana»‘
to, asf, por ejemplo, con hasta un 400 ¢ de excoso do 3sooimnato, oo
pecialmente cuando, segin el prooedimiento de la patente belga 657 835
4 el procedimiento de la aolioitud‘dé patents alemana P 20 44 192.3,
ge emplean simulténeamenie oatalizadoros generadorem de grupos oarbo»v
diimida o bien lscoianurato. Catalizadores ocon excelente capacidad for
madora de carbodiimida son, por ejemplo, fdsfolinas, oxido de fosfoli-
na, foafolidinas y 6xidos de fosfolidinas, por ejemplo; 1-fenil-3-foo-
folina, 3-metil-l~fonil.3~fosfolina, l=bxido do 3~motile=l~fenil—}-fos-
folina, lwbxido de l-metilfosfolina, Catalizadores con buena oapacidad
de formacién de isooianarato son especialmente los productos de conden
sacién de fenol o polifencles polinucleares con formaldehido y dimeti=
lamina, éor ejemplo, el 2,4,6-tris-dimetilaminometilfenocl y los conden
sados de mayor peso moleoular de bisfenol-A, formaldehido y dimetilo-
mina, |
Los produotos del prooedimiento son ap%os para toda'olasé
de ompleos donde ae utilizan materiales espumados blandos, semiduros
y duros, por ejemplo, on ol seotor de la fabricacién de elementos de
tapiceria, fabrioacién de colchones, para el aislamiento térmico, para
la amortiguaoign dg sonido, para el recubrimiento de textil@m, pars om
balajes y paravlu }abricuoién de olementos ostruoturalos. Lou produce
ton del prooedimiento 86 pueden, naturalmente, confeccionar ulierior-
mente a continﬁacién de su fabricaéién bien moldeéndolos, prenséndolos,
soldéndolos o, -por ejemplo recubriéndelos o sobrelacéndolos con solu-
olones o dispersiones de lacas secedoras al aire, por ejemplo, & bas?

de poliisooianetos y compuestos pelihidroxilicos.
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Los productos del presente procedimiento, especialmente
lon materiales espumndos de polluretano de celulas sbiertas, eoponjn
bles, altamente eldsticos, son ademde excelentemente adecusdos pora
ser empleados ocomo sustratos celulares (ma%rioea) para‘la roalizaoion
de reacciones de interfases en forma de reacciones do uno y/c verios
componentea, tal y como se desoriben en las patentes belgas 746 982 y
746 900, Aqui se logran, por reacciones que se desarrollan bajo forma
o0ibn de material solido, unos aumentos en volumen de la matriz que se
mantienen irreversiblemente fijados,

Los ejomplos siguientes sirven para explicar con mds dete
1le el procedimiento de la presente invencidn.,

N I. Para explicar la obtencién de los agentes de expansién
5 omplear segun la presente invencidén se mencions como ejemplo la ob-
tonoibn de ’al.gunoa ogentes de expensién a base de E-oaprolaotama. Now
diante selecoién dé néds distintas lactamns de otros compuestos OH y ~
mediante adicién délaminas e hidrazinas se puede varias, en multiples
formas, la obtéﬁciéﬁ de los agentaé de expansién,

i ,
Se mezclan en cada caso, a 50~-800C, 113 paries en penc de

e-;caprolaotama oristalizade, del punto de fusién TOC, ocon

a) 18 portos en peso do ngua (= 1 mol)

b) é3,4 partes en peso de ague (1,3 moles)

o) 36 partes en peso de agua (2 moles)

d) 54 partes en peso de agua (3 moles)

e) 90 partes en peso de sgua (5 moles)

£) 180 partes on peso de agua (10 moles)

g) 62 partes en peso de etilengliocol (1 mol) y 1§ parten
en peso de agua (1 mol)

h) 122 partes en peso de etilenglicol (2 moles) y 18 par-
tes en peso de agua (1 mol)

1) 90 partes en peso de 1ly4~butandiol (1 mol) y 18 partes
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on poso ds agua (1 mol) o f i ?
3) 180 partes en peso do l,4~butandiol (2 moles) y 18 pqé
tes en peso de ague (1 mol) : '
k) 106 partes en peso de tiodiglicoi (1 mel) y 18 partes.
en poso de sgua (1 mol) 7
1) 78 partes en peso de mercaptoetanol (1 mol) ¥y 18 par-

tos en peso de agua (1 mol)

m) 34,0 partes en peso de l-amino-3,3,5~trimetil-5-anino-
metil-oiclohexano (0,2 moles)y 36 partos on peso de agus (2 moles)

n) 17,0 partes en peso de l~emino-3,3,5-trimetil-5-amino-
metil-oiclohexano (0,1 moles) y 18 partes en peso dé agua (1 mol)

6) 17,0 partes en peso de d-amino-3,3,5-trimetil-5-amino-
motil-oiclohexanoc y 11,6 partes en peso de hoxametilendiamina (0,1 mol
4+ 0,1 mol) y 36 partes en peso de agqua (2 molen) o

p) 13,6 partes en peso de m-xilidendiamina (0,1 mol) y 36

partes en peso de agua (2 moles)
q) 19,8 partes en peso de 4,4'~diaminodiciclohexilmetano’

y 18 partes en peso de agua ( 1 mol)
r) 90 partes en peso de 1,4-butandiol y 34,0 partes en po-
so de l—amino—3,3,5—trimetil—5-amino—metil—oiclohe;ano (1 mol 4+ 0,2
mol) y 36 partes en peso de agua (2 moles) | .
g) 119 partes en peso de Nemetildietanolamina, 5,0 parton
on peso de hidﬁato de hidrazina, 34,0 partes en’peso de,l;amino—3,3,§~
trineti1-5-smino-uetil-oiolohexano-(1 mol 4 0,2 mol + 0,2 mol) y 36
partes en peso de ague ( 2 moles) : i :
En todos log cagos &) a 8) se obtienen iiquidos de une vﬁg
cosidad sorprendentemente baja, de'excelente nisoibilided con los més
distintos compuestos polihidroxiliéos, los més distintos disolventes .
orgénicos, los més distintos poliisoolanates y sue NCO-propolimeroa,!

oto., quo, como demuesiran los ulteriores ejemplos, representan exocelen
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tes asgentes de expansidén disociadores de CO2 para la obtencién de los

mis distintos materiales enpumadoa;
Il. Ejemplos }
Ejomplo 1 :
A Ejemplo comparstive f

El material espumade de polibter-poliurctansno blande, om
ploado en este ejemplo, se obtuvo en la forma sigulonte, segin prove~
dimiento conocidos |

100 paries en pesc de &n poli6éter constituido de éxide do
propileno ¥y 6xido de etileno, para:ogya obtencibén se emplearon trimc
tilpropano y 1,2-propilenglicol (1;1) como inicisdores (indice OH 49},
2;7 partes en peso de agua, 1,0 partes en peso de un polibterpolisole-
xano, 0,2 partes en peso de trietilondiamina y 0,2 partes en peso do
una sal de estano-(II) del &oido 2—etiloaproioo se mezclan entre si,

A esta mezola se mgregan 36,3 partes en peso de toluilendiisocianato

(804 244~y 20 ¢ 2,6—ianaro) ¥y se mozola intimamerite por medio de un
agitador muy revolucionados Dospuds de un tiempo de inlcinoién de unon
10 segundos comienza la formecién de espuma y se forma un matorial es~
punado de poliuretano eléstico-blando que tiene celulas abiortas y PO

see wun peso especifico de 38 k@/h3.

B) Procedimiento sogfin la pregente invencién

Se procede como se ha desorito bajo A, se suatituyen sin
embargo las 2,7 partes en peso de agua empleadas po§ 15,72 partes en
peso del agente de espumado Ib) que conticne una cantidoed de 2,7 par-
tes en peso de ague. Adomés se sumenta la proporoidn de toluilondiise
oiﬁnato menoionadagbajo A) en 10,1 partes en peso para fijar la pro-
porcién &caprélaoj:hama, en el tranocurso de la reacoiln de oxpansibn
durante la slntetls del material espumado quinicamente, como 1nterrup—

tor de cadenas o hien oomo producto de adioién de toluilendiisocinnn-

to 211) (= disooiador). La formacién de la espuma so dosarrolla en for
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g :
ma acelerads, la aliura de subida méxima de lavespuma se logra ﬁnos
30 ségundos mis rapidamente que en el ensayo comparative A), El peso
eapecifico del material espumado determinado se ha feduoido, oon un'
tiempo de calentamiento ulterior comparable de une bora a 809, en con
paracién con el ensayo comparativo A) en un 22,5 4; me aprecia un pe-
so especifico medio de 29,4 kg/h3 mientras en A) ol peso ospecifioo
aaciende a unos 38 kg/m3 El material espumado de poliuretano elfsti~
co, blando, obtenido soglin B) estd estabilizado ocontra el amarillen-
miento por la 1Lz diurnu. Mientras ‘el material espumado obtonido se— -
gtm A), bajo la'1u§ diurna, ya después de dos dias se tifie ligeramen '
to de amarillo'pn la superfioie y éespués de 2 semeras ha aloenzado l
un destacado coiortamarillo, ol material espumado obtenido segin B) se
ha mantenido practicamente incoloro.

Calculando en ¢l ensayo seg(n B) ol meyor éfecto de espu-
modo, en oomparaoién ocon ol ojemplo A), del agenie de osmpumado do la~
presente invencién mediante los pesos especificos determinados, ze ob
tiene en el caso del procedimiento de la presente invencién, referid;
a cantidades de materiasl espumada en forma comparativa, un aprovech-
miento en aproximadamente un 30 % mayor de la reacgi&n de espumado dg
€02 (4AV = 30 % en vol.).

Efectuando ademés el espumado desorito bajo B) con la can-
tidad mis reducida do diisooianato descrito bajo A); mantenidndose sin
considerar la proporcién de &-oaprolaotama, se obtiene un material eno-

pumado que muestra unas células en un 40 % monos ablortas que ol nato-

rial espumado sogin A). Si, finalmente, la enpumacién se efectta en ﬁn

molde cerrade me reduce més afn las ¢elulas abiertas y se mejors la oa

pacided de sislamiento térmico del material espumado comprimido, Laul
zonas marginales del materia% espumado obtenido muestrsn una suporfi-

cle lisa y homgénea.

Ejemplo 2 )
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A) Ejemplo comparativo

Nezolando 100 partes en peso de um poliétor inlciado con
glicerina, q;o contiene un 55 % on peso de 6xido de propileno y un 45 &
en peso de 6xido de etileno (indice hidroxilo 56) con 4,0 partes en -
peso de agus, 1,0 portea en peso de un poliéterpolisilaxana, 0,4 par-
tos en peso de N,N,N"~pentametll-distilentriamina, 0,35 partea en po-
go do una sal de estafio-(II) dol dcido 2~-etileapréico y 51,3 pertes -
en peso de toluilendiisocisnato (65 % de 2,4- y 35% de 2,6-icbmero) 5o
obtiene un materinl espumado de poliuretano de poros ahiertos, blando-
eléstico con bueﬁas propiedades fisicas, que tiens un peso especifico
de 29 Kg/nd, I

s B) Procedimiento sezfn la presente invencién

Se prooede como se hé descrito bajo A), se suatituyon gin
embargo las 4,0 partes en peso de agua empleadas por 12,37 partes en
peso del agente espumado Id) que se compone de 1 mol de E«caprolaota¢
ma y 3 moles de agua, Para la fabricacién del material espumedo se en
plean 57,72 partes en poso de la mezcla de diiaoaian;to nenojonnda ba
jo A). El peso especifico obienido estd reducido en m 20 d aproxima~
damente en comparacién con el de la receta desorita bajo A), Se apro-
cia un peso especifico medio de 23,2‘kg/m3 en comparacién con 29 lcg/m3
en ol ensayo A) y se logra practioa@énta la misma estabilizaoibén oon-
tra el amerilleamiento a la luz diuina, o‘bien en prosenoia do trazas
de ghses foidos, como se ha mencionado en ei ojenple 1 bajo B,

Sustituyendo en este ejomplo la cantidad de agonte do os-
pumsado activado mencionada bajo B) por cantidades equivalentes do lon
agentes de ospumado mencionados en &gbajo a)y o)y £), £)y 3), n), 9),
a)y ) ¥ 8), que adicionalmente contienen 0,3 partes en peso de una s}
de manganeso-(II) del 4oido 2—et11ca£ronioo ¥ 0,1 partes en peso do olo
ruro de cobre-(1), se obtienen mute;ialea egpumadon bl&atiooa, blandon,

estabilizados contra el amarilleamiento come me ha dssorito bajo B)
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que, comparados oon el peso especifico de 29 kg/m3 obtenido en ol en

"

sayo comparativo bejo A), mueatran las siguienies disminuciones del )

peso espeoificos

8) 22 kg/nd n) 24,7 kg/nd

8)22,9 " | o) 243

£) 23,9 " a) 24 "

g) 22,8 " r) 23,6 ";

1) 24 . 8) 25 . _
Ejemplo 3 ;

Se proocede como se ha descrito en el ejémplo 2 B), ﬁero .
ge emplean otros agentes de expansibén activados que, en caso dado, .
contienen 4,0 partes en peso de agua. y que se obituvieron segin las in
dicaciones bajo I de los componentes siguientess

a) 128 partes en poso de l-N-metil-hexahidro-l,4~diszepi-
nona~(3) (1 mol ) y 36 partes en peso de agua (2 moles) )

b) 142 partes on peso de l-N-etil-hexahidro-1,4-diazepino
na-(3) (1 mol) y 36 pertes en peso do agua (2 moleaj

‘6) 204 partes en peso de l-B-benoil-hexdhidro-1,4-diszepi
nona~(3) (1 mol) y 36 partes en peso de agua (2 molés) i

d) 99 partos en peso de valerolactama El mol) y 18 purton
en peso de agua (1 mol)' j A :

e) 85 parte; on peso de butirelactama (1 wol) y 18 parteé
en poso de agua (1 mol) i :
£) T1 partes en peso do propiolactama (i mol) y 18 partes

en peso de ague (1 mol) é
Se obtienen materialesvespumadés estabilizados contra ell
amarilleamiento por la luz diurna como en el ejemplé 2 B) que, en pqé
medio, tienen los sigulentes peso aspecificos disminuidos oon relacidén
a 2 A) (valor de referencia 29 Kg/m3) .
8) 21,9 ke/u’ a) 23,5 ke/u3
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b) 23,4 Ke/w o) 22,8 kg/u
o) 24,2 " £).23,5
Ejemplo 4

A) Ejcmplo oomparativo

Mozoclando los siguientés componentes se prepars un maio-
rial espumado de polidster blando, de poros abiertoss

100 partes en poso de poliéster debilmenite ramificado deo
doido adipioco, dietilenglicol y trimetilolpropsno (peso molecular
2500, indice OH 60)

2,4 partes en peso de ague

4,2 partes en peso de sulfonato de Hh;adeita de ricino
(50 4 en peso de agua)

1,5 partes en peso de hidroxidifenil bencilado, que estéd
etoxilada

1,4 partos en peso de N,N-dimetil-bencilamina y

0,3 portos on peno do wna sal do Mn(II) del Soido 2~ntil
oaproico ,
0 1‘pa£tes en peso de aceite de parafind

! 55 partes en peso de toluilendiisocoanato (65 % de 2,4~ ¥

35 % de 2,6—196mer0) !

3B) Prooedimiento gegin la_presento invencién

Se prooede oomo se ha desorito bajo A), pero so sustituyen
lss 2,4 partes en peso de agua empleadss por 17,46 partes on peso do
el agente do espumado descrito en I bajo a) que se compone de 1 mol de
&-oaprclaotama y 1 mol de agua. Se emplean en total 66,6 partes on po-

80 de toluilendiisocianato oon la distribuocién de isémeros mencionade

bajo A), Se obtiene un material espumado eldstico, blando, que ogid on

tabilizado contra el amarilleamiento y que, en comparacibén oon el pese
especifico de 25 kg/m3 moncionado bajo A), tiene solomente un peso og-

pecifico de unos 20 kg/mB.
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A) Ensayo comparativo n

|
Mezolando los siguienies componentes se prepara un mato-

rijal espumado &e poliéter blando, de poros abiertos

| 100 paptes an peso de 6xido polipropilénico-6xido poliem

tilénioo—poliéfor a base de trimetilolpropano ¥ hezantriol ocon un 67
% de grupos 0H1primarioa en posioién final (indioe OH 35) L

2 5 purtes en peso de 2gua

0,2 partOs en poso de una sal de manganeso-(II) del 4oido
2~etilcapr6ico; .

0,1 partes en poso de cloruro de oobre-(I)

0,3 partes en peso de irietilendiamina :

41,4 partes en peso de un isocianato, ocontenlendo grupos-
uretano, que se obtuvo como sigue: -

Mediante reaccibén de 79 partes en peso de una mezola de
un 70 % en peso de trimetilolpropano y un 30 ¥ en poso de butanodiol~
1,3 con 921 partes en peso de una mezcla de isémoros do toluilendiino-
cianato de iun 65 ¢ de 2,4-diisocianatotolueno y un 35 4 en ﬁoso de A
2,6-diisooianatotoluenc a 80 - 1009C y ulterior el%minaoién del diiso
oianato sin reaccionar mediante destilacién se obtione un poliuretano
conteniendo grupos isooianato con un 17 % en peso aproximadamente de
grupos NCO, 40 pertes en peso de cete producic presento como resina

8614da g9 disuelven en 60 partes en peso do mezola do isdmeres do to-

luilondiisooianato (80 % do 2,4~ y 20 % de 2,6-isbmoren)s la uoluoibn

olara obtenida tiene un contenido en NCO de un 35,5 % y una vlaooaidad .

!

de 140 oF a 25¢9C. !
Fl naterial espumado es altamente eldstico y tiene un peso
espeoifico de 43 kg/n’.

B) Procedimiento negln la presente invencidn

Se procede como se ha descrito bajo A, me sustituyen, sin
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embargo, las 2,5 partes en peso de agua por 18,2 partes on poso dal
agente de ospumado menoionado en I bajo a) que se compone de 1 mol
de Efoaprolactama ¥ 1 mol de agua. Se emplean ademfs 55 partes on p
80 de la mezola de poliisocianato mencionada bajo A), Se obtiene un
material espumado altaments eldstico de mayor estabilidad al amari-
lleamiento que, en comparacién con el peso especifico ds 43 kg/m3 35}
jo A), tiene un poso especifico reducido en aproximadamente un 20 L

do solo 34,4 ka/uwd. ;
Ejemplo 6

A) Ensayo comparativo

Mezclando los siguienies componentes se ﬁrepara un nate~
rial es;umado de poliurstano blando, eléstico:

! 100 partes en peso de 6xido de propilenb—ﬁxido de polic-
t1leno=polibater ramificado a bage de trimotilolpropano y hexunotriol
coA wn 67 ¢ de grupos OH primarios en posicién final (indice OH 35)

3,0 partes en peso de ;gua '
0,5 partes en peso de ﬁ,N', "-pentametii—dietilentriamina.
55 partes en peso de difenilnetanodiisocianate en bruto,
que se ha obtenido por condensaci6h de anilina con formaldehido y ul-
torior fosgenacién (viscosidad 200 oP a 258C, contenido en NCO 32 %),
El material espumade tiane buenas propiedades fisicas y

un peso especifico de 64 kg/m.

B) Procedimiento sggﬁnilﬁ pregsante invenoidn

Se procede como se ha éeécrito bajo &), sb gustituyen aln
embargo las 3,0 partes en peso de agua por 21,8 partes en poso dol ~
agente do espumado mencionado en I bajo a) que se compone de 1 mol de
ELoaprolactamu ¥ 1 mol de agua. En total se omplean aquf 76 purtos en
peso de la mezola de diisocianato induatrigl mencionada bajo A), So -
obtiene un material espumado que eﬁ compargaién con el.mencionado bajo

A) tieno un peso especifico reducido en um 18% aproximedamente do 52,5
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kg/m3 mientrag en el ejemplo comparativo A) se hallé un pose ompooi-
fico medio de 64 kg/md. !
Ejemplo T

Una mezcla de 25 pabtés en peso de un polidter constitui-
do & base de Sxido de etileno para éuya obtoncién se empled irimetis
lolpropano como iniciador (indice Oé 520), 15,78 partes en peso del
agente de espumado mencionado en I bajo e), que contieno aproximada—s
mente T partes on peso de agua y se obtuvo a partir de 1 mol de E‘Q&

prolactama y 5 moles de agua segun el eJemplo 1, 7 partes on pewo de

bxido l-metil~fogfolinico, 1 parte en peso do estabilizador de sili-
oona (SF 1109 de General Electric), 0,3 partes en peso de endoetilen
piperazina y 13 pertes en peso de monofluortriclorometanc se mezclan
bién como 380 partes en peso de una mezcla de toluilendiisocianato —
que 1leva grupos biuret con una reparticién de isémeros de 80/20 %
en poso (2,4 s 2,6~isémero) (contenido en NCO 33,8% ). Se obtiene wi
material espumado duro autoextinguible con un peso espocifico muy o
ducido de unos 13,5 kg/m3 que contiene grupos uretaho, frea, bluret -
y carbediimida,
Ejemplo 8
100 partea on peso do un poliéster obtonido a partir de

[N

|
'

1 mol de éoido adipioo, 2 moles de anhidrido fiflioo, 1 mol de Aoido:
oléico asi como 5 moles de glioerina, con un contenido en hidroxilo -
de un 13,2 4 sé tholan bien con u;a mozola de aotivador de 2 partos’
de un bater obtenido de 2 moles de‘N N-dimetiletanolemina y 1 mol de
fioido adipico, 0,03 partes en pepo.de una sal de mahganeso-(II) del
doido z-etilenéaproico agl como 20;6 pertes en peso del agente de on~
punado mencionado en I bajo o), que contiene 2,5 partes on pomo‘de agua
[;%tenido de 1 mol de ELcaprolaetama ¥y dos moles de agua segun el ejem
plo ;7'y en.el que adicionalmente se han disuelte 2,5 partes on po;o

do 1a sal sbédioca del mllfato de aceite de ricino, Eata mezola ge mozola
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bajo buena agitaciﬁn, con 112 partes en peso de una mezela de tolui
1endiisooinnato contoniendo grupoa biuret con la distribucibn de isd
meros de 80/20 4 en poso (2,4 3 2 6-isémoro) que tiene un contenido
en grupos OH de un 32,4 %. Se obtiene un material ospumado duro con
un peso especificoAreduoido en aproximadamente un 19 4, en comparn-
cidén con los materiales espumados;obtenidos gegln los procedimienton
usuales, El material espumado estd estabilizado contra el amarilloa.
miento por la luz diurns y tiene un peso especifico de 31 kg/m3.

Efenplo 9

Se procede como sé ha descrito en el ejemplo 2B) pero on
lugar de las mezclas de toluilendiisocianato alli mencionada se em-
plean soluciones de productos de telomerizacién en .tolullendiisocie~
natos que, gegﬁn la patente belgs 723 640, se han obtenido por poli-
merizacibn de a) 400 partes en peso de acetato de vinilo, b) 400par-
tes en peso da mcrilato de butilo y o) 400 partes en poso de emtireno
en 1000 partes en peso de tolullendiisocianato industrisl con la din-
tribucién de isbmeros 80/20. En el caso de a) se emplean 80 partos on
peso (32,5 % de NCO), en el de b) 85 partes en peso (31,5 % de NCO)
y en el de o) 87 partes en peso (30 2 % de NCO) de la mozcla de polii
socianato para ls espumaoién, A

Se obtienen mate?ialea espumados semiduros, elastifioados,
estabilizados contra el ama;illeamiento por la luz que, on compari-
0i6n con ensayos comparativos con el agua usual como agente de oxpan
gi6n, tienen unos pesos especificos reducidos en un 20 § % aproximada~
mente de 8) 24 kg/m?, b) 23,6 kg/nd y o) 24,2 ke/vd,

Ejemplo 10

Esto ejomplo muesira la obiencién de materiales ospuma-

. dos extremadamente s6lidos & la luz,

Primeramente se preparan polilsooianatos de alto peso mo

lecular conteniendo en promedio 3 grupos de NCO poi molécula (prepo=
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1imeros de NCO) haciendo reaccionar a) 58 partes en pese de hexameiil-
f .

endiisooimnato, b) 75,5 partes en peso do l-isocisnato-3y3,5-trimetil- - |

5-isooianatonetil-oiclohexano, o) 64 partes en peso de m-xililondii-
sooienato, d) 83 partes en peso de una solucién de hexametilondiiso-
cianato, conteniendo grupos biuret (36 & de NCO), e) 91 partes en pe
g0 de wn l-isocianato-3,3,5~trimetil-5-isocianatometil-ciclohexane
(32,8 4 de NCO), £) 103 partes en peso de un hoxametilendiisocianate
injertado con acetato de vinilo (contenido en écetato de polivinilo:
aprox, un 30 % en pese) que se ha 'disuslto en un 70 4 en pesc de how
xametilendiisocianato (29 % de NCd) con 100 partes en peso de un po-
liéter inlclado con glicerina, duéanto 30 minutos é 120¢C, Fl polié- -
tor se compone de un 55 ¢ en peso de éxido de propileno, 45 % en peso
de 6xido de etileno y tiene un fndice de hidroxilo de 56. Se obtiene
una mezcla de prepolimero de NCO aon el isocisnato monomero empleado
en exceso, Las mezclas se dejan enfriar a 40°C, Las mezclas de poli-
mero obtenidas bajo a) a f) se introducen y egitan en cada caso con :
1,2 partes en peso de un poliétersolisiloxano, 1,6 ﬁartes en peso de’
trietilondiamina y 1,2 partes en ﬁeso de una sal do estafio~(II) del
ficido 2-etiloaproico a 40¢C, Después se introducen y agiten en ocnda ;
mezola 20,1 partes en peso del agehte de espumade d@sorito on I bajo.
&) y que se compone de 1 mol de E-oaprolaotama yi1 .;nol de agua. Se
obtienen materiales espumados de mixima estabilidad a la luz con'losi

siguientes pesos especificos: ‘

a) 24  kg/uw a) 25 kg/m3 é
) 27 ke/u’ o) 26 Xkg/o> o
o) 23,8 Xkg/wd £) 271 kg/n3 :
Ejomplo 11

Una mezela de 100 g de 6xido etilénico-polibter, que se .
ha injciado en un 50 OH-4 de trimetilolpropano y en un 50 OH-% de su

crosa, de) indice OH 510, 1,5 g de estabilizador de silicona (estabi
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lizador OS 610 de Farbenfabriken Bayer AG), 0,5 g de endo-otilenpi-
peragina, 2 g de agua, 40 g de monof;uortricloromeﬁano so mezola in
timamente con 131 g del poliisocianato obtenido seéﬁn ol ejomplo 1 A
do la patente francema 7 017 934, conteniendo giupdu bluret, oon wn
ocontonido en NCO de un 33,5 % ¥ so vierte en un tuéo do materinl sin
tético de 2 m de longitud con un didmetro de 9,5 om, La mezcla de -
reaccién aloanza una altura de 95 om. Empleando en lugar de 2 g de
agua 4,5 g do una mezola do 5 molos de agua ¥ 1 mol delg-oaprolaota~
ma so alcanza, bajo las mismas condicionos de ensayo, una alfura do
121 om,
-NOTA-

N Desorita suficlientomonte la naturaleza del invento, asi
como la menera de realizarlo en la préctioa, debe hacerse constar -
que las disposiciones anteriormente indicadas, son susceptiblea de
modificaciones de detalle en ouanfo.no alteren su principio fundamon
tal, También dobe haocerse conatar:qﬁe el invento corresponde a una -
Solioitud de Patonte, presentada én la Repﬁblica‘Foderal Alemana, oon
focha 12 de junlo de 1.971, bajo él ntmero P 21 29 198,5, acogiéndo~
e por lo tanto a los benefiocios que conceden los Convenios Intorno~
oionales en vigor, siendo lo que constituye la esenoie del reforide
invento y por lo que soliocita Paténpe de Invenoién por 20 afioz on Ig
pafia, sobres PROCEDIMIENTO PARA LA GBTENCION DE MATERIALES ESPUNADOS
oaracterizdndoss por lo siguienter E

l.- Procedimionto para lz obisencién de mutoriales espu-
mados, ocaracterizado porque compronde hacer reaccionar poliisociant-
tos con compuestos que muestran como minimo dos &tomos de hidrégeno
activos en presencia de agenfés dé espumaé§ disooiadores de CO2 y on
ocago dado con otros ngenfea de espumado, asotivadores, estabilizadores

do espuma y otros agentes auxiliares, siendo dicho agente de ospumado,

disociador de COpy un ocompuesto de adicién que oomprende de 0,1 & 15
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moles de agua y 1 mol de wa lactama de f6rmula’ genaral

CHp

Cu0

Hij

0

R~

(CHp)m i | o é
en la que X significa un grupo CH; significando entonces R hidrége- .
no y m un numero entero de cero & 9, 6 X significa un &tomo do nitrd
geno, significando entonces R un Testo davalquilo C1~Cy8, un resto

aralquilo 07-015 o un resto piridina en caso dado sustituido por rq@
tos alquilo inferior (C3-C6) y m el nfimero 3, habiéndose sustituido :

en los oompuestos de adicién de 1 mol de lactama y 5 = 15 moles de -

agus en caso dado 1 a 4 moles de agua por 1 a 4 moles de polislooho-:
L .

.

les, poliaminzs o hidrazinas,

2.~ Procedimiento segfn la reivindicacién 1, caracterize -

do porque los agentes de espumado disociadores de CO» son productos :
de adioién liquidda, facilmonte solublos en disolvontes orgfnicos,
compuestoa de 1 mél de Elcaprolactama ¥y 0,3 a 10 moles de agua. .

Y- PrPoedimiento gogin la roivindicaoién 1, oaraoteriza-
do porque los é.gex{tea de espumado disociadores de €Oz son productes . ‘
de adicién liquidos, facilmento solubles en disolvontes orgdnioos de
ELcaprolaotamaly 0‘3 2 10 molss de agua y 0,3 2 10 moles de alcoho- ,
les bivalantes, preferentemente 1'a 10 moles do etilenglicol, 1,4-buw
tanodiol, 2,3~butanodiol, ticdiglicol o N~motildietanolamina.

4.~ Piooedimiento segtin la reivindicacidn 1, oaraoteriza—
do porque los agentes de expansién disociadores de COp son producios

de adioién de 1 mol de f-oaprolaotama ¥ 0,3 a 10 moles de agua y 0,3

a 4 moles de diaminas alifédtiocas, cicloaliféiiocas o aralifétioss,o hi

drazinas, preferentements hexametilendiamina, isoforondiamina, m-xi-
lilendismina, 4,4lediaminedicidlohexilmeteno, hidrazina, hidrato de

hidrazina, hidrazina N,N-dimetilica.

5= Procedimionto segin las reiﬁindioaoiones 1l a4, carag
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Yerizado porque laéiespwnacién se e%‘ectua. en moldes cerrados.,

6.~ Procodiniento paralla obtenoibn de matoriales espu-
mados, tal y como queda sustanoial?ente descrito en la presente Mo-
moria,

Esta Memoria oonsta de 30 hojas esoritas a mAquine por

una sola carsa,

Kedrid 42 OCT. 1972

FARBENFABRIXEN BAYER AKTIENGESELLSCHAFT

GOINSZ ACEDR Y 081 -
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