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SECCION TECNICA
CLASIFICACION |, P. C,
CLASE
ISBCLASE

PATENTE DE INVENCION

que por veinte afios para Espafia se solicita a favor de la Firma - -

ZAHNRADFABRIK FRIEDRICHSHAFEN AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, -

residente en FRIEDRICHSHAFEN (REPUBLICA FEDERAL DE ALEMANIA), por: -

"PERFECCIONAMPENTOS INTRODUCIDOS EN LAS VALVULAS DE ENLACE".-
MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencidn se refiere a una valvula de eilace pars insta
laciones hidraulicas constituidas por un primer circuito hidraulico
con una servobomba una valvula de distribucidn y al menos un motor -
de ajuste, por un segunéo circuito acoplables rcon al menos un motor
de ajuste y losg conductos correspondientes.-

Una valvula de empalme sirve para aprovechar gejor la capg
cidad de una servobomba con una instalacién hidraulica. Puesto que -
én muchas instalationes de egbe tipo no senesesitan simultancamente -
una presidn operadora elevada y una elevada \}elocidad operadora, mas
bien ellos se excluyen mutuamente, es agregado a través de una valvu
la de enlace accionada por la pn?:esiﬁﬁn operadora (el primer circuito
hidraulico un segundo circuito hadraulico.De este modo el volumen del

elemento de presién transportado por la servobomba actua sobre una -

mayor superficie total del piston de los ssrvomotores, de modo que que
da disponible una fuerza que es mayor a tenor de una carrera mas ree

ducida del piston.
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En las conocidas vélvulas de enlace, ante todo en aquellas que pro
ducen un cambio de las relaciones de transmisidn para el mejor - =-
aprovechamiento de una dnica servobomba en una instalacién hidréﬁ-
lica,se produce el inconveniente de que al conectarse el segundo -
circuito hidréulico la presidn operadora desciende en elecircuito =
hidrdulico primero hasta el extremo de que la vélvula de enlace es
interrumpida enseguida nuevamente,por lo que se producen oscilacig
nes en el sistema hidrdulico, no garantizdndose un comportamiento
estable de la instalacién.-

Da invencidn tiene por lo tanto por objeto combinar la -
vélvula de enlace con una instalacidn de histeresis por lo que la
presién de arranque es por un valor exactamente definido mayor que
la presién de parada, alcanzéndose un comportamiento a salto de la
vilvula de enlace,.-

La invencidn consiste en el hecho de que en los conductos
de distribucidn que transmiten unz diferencia de presidén del primer
circulo hidraulico a la valvula de enlace esta montada una instala
cidn de histeresis la que situa a la presién de arranque para laé -
dos posgciones de cambib de la valvula de enlace en correspondencia

con la superficie acoplable del piston del segundo circuito hidrau-

.

" lico mas alta que la presién de parada.

En una primera forma de realizacidn la invencién se carac
terize por el hécho de que la instalacidn de histeresis esta dispgg
ta directamente en la valvula de enlace llevando para cada posicidn
de cambio cada vez un piston con menor seccién y un piston de val-
vula con mayor seccidn que estan dispuestds coaxialmente entre si-
en los lados frontales del pision de mando taladrado en direccidn -
axial y pertenenciente a la valvula de enlace de tal manera que los
pistones d& la valvula montados desplazables en el taladro del pis-

ton de mando estan sostenido por un resofte pretensados adosados en
tre si a manguitos de tope que estan sometldos a la fuerza de resor

te ¥y sirven para la posicidn neutra del piston de mando establecien
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do el taladro axial de dichos manguitos la conexidén entre piston y -

piston de la valvulg haciendo posible durante el mando el paso del -

elemento de pesidén hacia los lados frontales del piston de mando, ==

giendo accionadas las superficies frontales de los pistones situados

exteriormente inmediatamente y las superficies frontales de los pis-

tones de vdlvula situades exteriormente indirectaﬁente por la presidn
de mendo cada vez a través de un estrangulador.

Ademas pertenece al ambiente de la primera forma de realiza
cidn de la invencidn, el que el taladro axial del psiton de mando co
munica a través de tladros radiales con el retorno.

Otra caracteristica de la invencién consiste en el hecho de
que en una realizacién conica del embolo@e ls valvula esté montado -
en el mismo una Jjunta éostenida por un disco, mientras que en una rea
lizacidn cilindrica del piston de la valvula en dicho pistén esté pre
vigto un cato de distribucién especial, que corresponde con un canto
de inversién dispuesto en el pistén.-

En una segundsa forma de realizgcidn la invencién congiste en
el hecho de que la @nstalacidn de histéresis para la valvula de enlace
mendada hidraulicamente esta dipsuesta separade de la misma existiendo
para la posicidn de cambio de la valvula de enlace cada vez un formadar
de impulsos hidraulicos en el correspondiente conducto de mando entre
el primero y el segundo circuito hidraulc%o. Una variante de esta for
ma de realizacidn presenta la disposicién de una instelacién de histe
resis en le correspondientos conductos de mando entre el primero y el
segundo circuito hidraulico para una valvula de enlace controlada neu
maticamente.

Ademds existe una tercera formade realigacién de la invencidh
en que la instalacién de histerdsis para una valvula de empalme contw
lada electricamente congta de un presogtato electrico acoplado a los-

conductos dwl primer circuito hidraulico que transmite lbs impulsos -

electricos aun emplificador de conmutacidn que trabaja con hsiteresis
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¥y cuyos conductos de salida estén conectados con las bobinas de inver

gién de la valvula de enlace.-

Finalmente tienen ambas formas de realizacién en comin en
que la magnitud de la histerisis de commutacidn estd justada en re--
lacibn de la superficie de los émbolos del primer, circuito hidraf-
lico,-con la superficie de los embolos del segundo circuito hidradli
CO,- .

Lag ventajas de la invencién consisten en el hecho de que
en el campo de menor carga el pleno flujo dé aceite transportado por
la servobomba queda exclusivamente a la disposicién del primer cire-
cuito hidraulico, de modo que con una servobomba relativamente peque
fia pueden alcanzarse elevadas velocidades operatorias. En cambio ~ =
existe en el area de grandes cargas por.el enlace del segundo circui
to hidravlico, es de c¢ir, por aumento de las éuperficies activas de
los émbolos y sin producir oscilaciones de interferencia una mayor -
fuerza siendo més reducidas las velocidadesy operatorias. Ademds ofre
ce la invencidn aln las siguientes ventajas: Cuando en’la posicién -
neutra de la valvula de mando un vastago del émbolo del primer circui
to hidraulico y/o un.vaétago del embdlo de segundo circuito hidrauli
co gineronizado es desplazado por influencie exterior por ejemplo hg
cia la izquierda entonces se forma en el correspondiente conducto —-
del primer circuito hidraulico una presidn que actia contra ia fuer-
za exterior en el vdstago del é&mbolo.Cuando estd presidn alcanza el
umbral de arranque de la valvula de enlace, se conecta el segundo cir
cuito hidraulico, siendo acoplado el cilindrd operador a presién del
segundo circuito hidraulico al conducto de presién entre servobomba
¥ vaivula de enlace. A travéds de ls valvula de retencidn montada en
dicho conducto de presibén el medio de presidén del cilindro operador
sometido a la influencia de la fuerza exterior no puede escapar, de
modo que tambien el segundo cirecuito hidraulico contribuye a la for-

macidén de presién de apoyo para la fuerza contraria procedente del -
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Diferentes ejemplos de realizacién de la invencién seran ex

plicados mas concretamente con ayuda de un plano a continuacuén mostzn

dos :
fig. 1 una seccidn longitudinal de wia valvula de enlace controlable

hidrafilicamente con instalacién de histeresis intercaladas

fig. la une variente de la instalacién de histeresis mostrada en fig.
1 con valvula cilindrica de la valvula.

fig, 2 la disposicidn de una valvula de enlacé motrado en fig. 1 con

instalacién de histeresis en una instalacién hidraulica;

fig. 3 un segundo ejemplo de realizacifn con una instalaclén de hig

teresis Uispuesta separada de la valvula de empalme.

fig. 3 g un detalle aumentado a escala de la instalacién de histeresis
seg. fig. 3

fig. 4 untercer ejemplo de realizacidn con une instalacién de histere
gig electrica.

Una valvula de emplame 1 con una instabeiébn Qe histeresis
consta de una caja 2 con wm tdadro axial 3 ¥ con dos ranuras anula-
res 4 y 5 que estan acopladas cada una a la cmara de presidén no ——-
ilustrada de un motor de ajuste agregable.En elialadro 3 esta monta-
do un embolo de mando 6 desplazable por un juego de mando -y dotado &
tres rnauras de distribucidn %,8,9, llevando un taladro axial 10 pam
el alojamiento frontal de dos embolos.de valvula 11 y 12 que estan so
mtidos reciprocamente a la fuerza de un resorte operador pretensado.
El embolo de valvula 11 consta de un vastago poligonal 14, con un co
llarin de guia 15 al que se adosa el muelle operador 14. Ademds lleva
el embolo 11 de la valvula cun cono opéradsr 16 con una junta 17 y -
un disco 138 adaptado al asiento 19 de una valvula en el embolo de mén

do 6, De igual modo el mbolo 12 de la valvula comsta en el otro extre

mo del embolo de mando 6 de un vastago poligonal 20 dotado de un colla

rin de guia 21 al que se adosa el otor lado del mueble operador 13.
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Ademds el embolo 12 de la vélvula 1leva un conc operador 22 con una
junta 23 y un dico 24 el cual egtd ajustado al asiento 25 de una —=-
védlvula en el embolo de mando &.EL embolo de mando 6 es mantenido -
en el taladro 3 de la caja 2 en posicidén neutra por unos muelles de
centraje 26 y 2% a través de manguitos de tope 28 y 29. A la insta--
lacién de histeresis pertenecen ademds cada vez un embolo 32 o respk
33 eleual esta dispuesto coaxialmente al embolo 11 o respectivamente
12 de la vélvula en un tapon roscado 300 31 respect. que sirve ade-
mds de soﬁorte para el muelle de ceniraje 26 y 27 respect;, siendo-
la superficie seccional de dicho embolo mas reducida gue la del emw-
bolo 11 o 12 respect, de la vdlvula .EL embolo 32 o 33 respect. estd
asegurado mediante tormillo cilindrico con hexagono interior contra
un enlace de mando 36 o 37 respect. Ademas el tapon roscado 30 pre-r
senta un estrangulador 38 que comunicg hidraulicamente una camara -
39mdelante del embolo 32 con una camara 40 entre el embolo 32 y el -
embolo 11 de la vdlvula. De igual modo esta dispuesto en el tapon s
cado 31 un egtrangulador 41 que comunica un espacio 42 delante del
embolo 33 con un espacio 43 entre el embolo 33 y el embolo 12 de la
védlvula,Finalmente el embolo de amando 6 lleva en el area de la ra-.
nure de distribucibn 7 taladros radiales 44 y en el area de la remu.
ra de distribucidn 9 taladros radiales 45. Las ranuras de distribucion
7 ¥ 9 estan acoplados para presibn de retorno, es decir, las mismas
comunican con un deposito mo ilustrado en el plano, gpientras qug la
ranura de distribucidén 8 va acoplada a una servoboﬁba no ilustrada

Los enlaces de control 36 y 37 transmiten la presién de em
trol que rige para la operacién del primer motor de ajuste.

El funcionamiento del primer ejemplo de realizacién ilus-
trado en fig. 1 de la igvencidn se describird a continuacidn para -
una de las dos posibles posiciones de cambio de la valvula de enla-
ce. Primero rige para la posicidn neutra de la valvula de enlace =~

el que dos resortes de centrajes 26 y 27 sostienen el embolo de man
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6 mediante los manguitos de~tope enjqnaposicidn concentrica en la que
la ranura de distribucibdn acoplada a unaservobomba esta separade de
las ranuras anulares 4 y5 unidas con las camaras de presién de un -
motor de ajuste acoplable. En ella debe partirse del hekeo de que —
la presidén en los dos enlaces de control 36 y 37 es igual y que no-
golo el embolo 12 de.la vélvula se adosa, como mostrado en fig. 1,
al manguito de tope 29, sino ademds el embolo 11 de la v4lvula al man
guito de tope-28. En egte estado el empalme de control 36 comunica a
través de la cdmara 39, el estrangulador 38,el espacio 40 y en cono
operador 16 levgntado del asiento 19 de la vdlvula con el taladro -
axial 10, los taladros radiales 44 y.la ranura de distribucién 7 que
a su vez va acoplada al'retorno que va a un depdsito.De igual modo -
comunica el empalme de control 37 a través del espacio 42, el estran-
gulador 41,el espacio 43 y el cono operador 22 levantado del asiento
25 de la védlvula,con el taladro axial 10 los taladros radiales 45 ¥y
la ranura de mando 9 que va acoplada igualmente al retorno.Desde lue
go es posible un intercambio del medio de presidn a través del tala-
dro axial 10 y los $aladros radiales 44 y 45.~

Tan pronto como aumente la presidn por ejemplo en el enla-

ce de control 36,fluye cierto flujo de fuga a través del estrabgulae
dor 38,el espacio 40 y el asiento 39 de la'vélvula a la ranura de --
mando % gue dura tanto tiempo hasta que la presién que actda sobre -
el émbolo 32 alcancé al umbral de arranque que depende de la relacidn
de la fuerza del resorte operador 13 con respecto a la seccién del -
émbolo 32 q 33 resPeet;Si la seccidn del émbolo es por ejemplo de 32:
0,28 cm2,siendo la fuerza de pretensidn del resorte operador de 12 :
14,5 kp y su constante de resorte 1,75 kp/mm,entonces es necesaria en
el émbolo 32 una presién de control de 64 atm como umbral de arranque

con el fin de desﬁlazar el émbolo 11 de la vélvula hasta el tope en

el asiento 19 de la vdlvula contra lafuerza del resorte operador 13,

que en una carrera operadora de 2 mm es de 18 kp.Debido al cierre —-
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hermetico el cono operador 16 cuya seccibn es por jemplo de 1,8 cm

es sometido @ la presidén de control de 64 atm. y presionado don unzs -
fuerza de 114 kp hacia dentro del a-siemto 19 de la vélvula. AL —-
mismo tiempo es accionado con ello toda la superficie frontal infe-
rior del embolo de mando 6 por la presign de arranque de 64 atm. 1o
que en une superficie seccional total de 3,8 m2 por ejemplo correspn
diente @ una fuerza de 243 kp, mediante la cual elembolo de mando
6 es despiazado contra la fuerza del muelle de céntraje 27. En ello
la ranura de distribucidn 8 es comunicada con la rarnura amilar 5 y-
esto es geparada de la ranura de mando9, de modo gque la servohbmba -
transporta el correspondiente espacio del motor de ajuste acoplable
mientras que el elemento de presién es expulsado de la camara de —-
presién no sometida & la presién retornando a través de la ranura -
anular 4 y la ranurs de mando 7 al deposito. Médiante elempalme de-
uno o varios motores de ajuste la presién operadoré desciende corrs
pondientemente a las .superficies de los embolos acoplables,pero de-
ningdn modo,. hasta el extremo de que se alganzara el umbral de para
da que estriba conforme la soccién del cono operador 16 dev1,8 cm2-
vy la fuerza del resorte operador 13 de 18 kp en 40 atm. Solo en el-
momento en gque la presidn hayas descendido en elvanlace de control -
36 hasta 36 atm, el resorte operador 13 empuja el embold 11 de la wl
vula fuera del asiento 19, de modo que el espacio 40 es combinado a
través de los taladros 10 y 44 a presidn de retorno, por lo que el-
embolo 6 de control esta descargado de presidn, siendo llevado por
el muelle de centraje 27 a la pb-sicién neutra. En una operacidn de
mando en direccién contraria rige lo correspondiente para los embo-

los 12 de la vélvula y los pistones 33 dispuestoséen el otro extrem

.del embolo de mando

En 1a instalacién de histeresis descrita anteriormente em
respedto a la vélvula de enlace 1 debe aceptarse durante el arranque

cierta reducida perdida de aceite por reflujo al deposito. En caso
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de que esto por cierta razén no sea admisible, puede evitarse la ég‘
municacidén abierta‘duranxe el arranque a travéds del estrangulador 3
o respect, 41 de tal manera que la instalacidn de histergsis esta -
reélizada sin estrangulador. En lugar del embolo conico 11 de la —-
v4lvula un embolo de valvulg 46 cilindrico esta montado desplazable
en el taladro axial 47 de un embolo de mando 48 que es sostenido por
un resorte de maniobra 49 adosado a un manguito de tope 50, el cual
mediante un resorte de centraje 51 mantiene el embolo de mando 49 -
junto con el mismo dispositivo en el extremo del embolo de mando 48
no ilustrado en fig. 1a en la posicidn neutra, El embolo 46 de la -
vdlvula presenta junto con el embolo de mando 48 un canto de control
52 el qd% esta abierto cuando el embolo 46 de la vdlvula se adosa al
manguito de tope 50.Coaxialmente al embolo 46 de la vdlvula esta dis
puesto en un tapon roscado 53 que sirve ademds para la sujecién del
muelle de centraje 51 un embolo 54 dotado de un canto de distribucid
55. El canto de mando 52 en el embolo 46 de la vilvula comunica a fm
vés de un taladro radial,56 un taladro axial 57 y unos pasos 58 con

el retorno.

Al arrancarse la vdlvula de empalme, es decir, cuando la-
presién aumenta por ejemplo en él espacio 39, esta queda primero ain
separada del espacio 40 hasta que la presién en la camara 39 sea su
ficiente para desplazar el embolo 54 junto con el embolo 46 adosado
contra la fuerza del resorte de maniobra 49. En ello es cerrado pri
mefo el canto de distribucifn 52 entre el embolo 46 de la vélvula y
el embolo de mando 48 antes de que el canto de distribucidén 55 abra
en el embolo 54, por lo que la presién de‘ﬁando es transmitida desde
el espacio 39 a través del paso del manguito de tope 50 y el espacio
40 a toda 1la superficie frontal inferior del embolo de mando 48. Por
la disposicidn del canto de distribuﬁidn 52 y el canto de mando 55
queda conservada completamente la funcién de la instalacidn de his-

teresis, sin que el arranque sea posible un paso del medio de pre--

sidn desde el empalme de control 36 o 31 respectivamente hasts el -
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retorno, como ocurre en la realizacin segfn fig. 1e T
En la fig. 2 se explica como funciona tal valvula de empal

me con instalacidén de histeresis intercalada dentro del sistema de -
una instalacién hidraulica. La ilustracidn esquematica muestra unz -
instalacién hidraulica 61 constituida por uma servobomba 62 desde cu
yo lado de presién conduce un conducto de presidén 63 a un primer cir
cuito hidraulico 64 y un conducto de presién 65 a un segundo circuito
hidravlico 66, mientras que el lado de aspiracién de‘dichh bomba co=
munica con un deposito 67 o respevt. con un conducto de retorno 68 -
procedente del primer circuito hidraulico 65 y un conducto de retorno
69 proddente del segundo circuito hidraulico 66, El primer circuito -
hidraulico 64 consta de una valvula de control 70 operada a mano de ~
tipo de una vdlvula de 4/3 pasos, un conducto 71 a un recinto de pre
sién 72 y un conducto 73 a un recinto de presién 74 de un motor de é
ajuste 75 que representa los otros posibles motofes de ajuste, Los -
recintos de presibn 72 y 74 estan separados entre si por un embolo 76
dotado del vastago 77. Los conductos 71 y 73 llevan cada uno una val

vula limitadora de presién 78 o 79 respect.v.de igual modoel conducto

de presién 65 lleva una v4lvula limitadora de presién 80 la que en - -

direccidn del flujo esta dispuesta detrds de la vAlvula de retencién
81. El segundo hircuito hidraulico 66 consta de uma valvula de acople
82 de tipo de una valvula de 4/3 pasos accionada hidraulicamente y =
dotada de una instalacién de histeresis en cada ;xtremo ¥ ae ajuste

84 al que pueden estar agregados en parazlelo o en serie ademis otros

motores de ajuste gue no vienen ilustradds en el plano, La presién -
diferencial para el arrangue de la vdlvula de enlace 82 es transmiti
da a través de dos conductos 85 y 86 que estan enlazados cada uno con

el conducto 71 o 73 respect. del primer circuitko hidraulico 64. Desde

la vélvula de acople 82 conducen dos conductos 87 y 88 a los recintos
de presién 89y%0 del motor de ajuste los que estan separados entre -

si por un embolo 91 dotado de un vastago 92. Los vastagos 77 y 92 de
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los embolos estan a su vez acoplados.entre si a través de un varilla
je 93 y operan en comun sobre un gparato dperador no indicado mas -
concretamente. Los vastagos 77 y 92.de log embolos pueden actuar, =
incluso sin el varillaje 93 utilizado como pieza de acoplamineto, so
bre distintos aparatos operadores.

El funciomamiento de la instalacidn hidraulica 61 depende
primero de la posicidn de cambio de la valvula de control 70, Fn la
posicién neutra de la vélvula de mando 70 la servobomba 62 transpor-
ta el medio de presidén en paso libre, o sea sin acumulacién de pre--
sibn, al deposito 67 o respect. de retorno al lado de ashiracibn de
la servobomba 62, mientras queel motor de ajuste 75 del primer circul
t0 hidraulcio 64 esta blogueado, contrario al motor de ajuste 84 del
segundo circuito hidraulico 66, cuyas cdmaras de presién 89 y 90 eg-
tan acopladas 2l deposito 67 a través de la vélvula de enlace 82 y -
el conducto de retorno 69. Este diferencia en las posiciones neutras
d; la vélvula de mando 70 y de la valvula de enlace 82 es necesaria -
porque la v4lvula de enlace 82 es:accionada a través de la presién di
ferencial del primer circuito operador 64. La ventaja especial de i
cho sistema en realcién con la vdlvula de retencidén 81 en el conducto
de presifn 65 es explicada mas abajo.

Cuando en cambio da vdlvula de mando 70 es ilevada por ejem
plo a la posicidn situada a la derecha, entondes es cerrado el paso-
librey mientras que el conducto de presién 63 es puesto en comunicacih
con el conducto 71 y el conducto de retorno 68 con el conducto T3 los
gque conducen almotor de ajusye 75, En correspondencia con resistench

“de utilizacién se acumula en elespaéio de pregibn 72 una presidén que
desplaza el embolo 76 junto con su vastago 77 hacia la derecla reali
zando en esta operacibn en el apariito operador un trabajo que esta
caracterizado por una reducida fuerza a tenor de una extensa carre-

ra por unidad ee tiempo, Bl varillaje 93 y el embolo 91 del motor de
ajuste 84 del segundo circuito hidraulico 66 son arrastradoscen estn

operacién. Al mismo tiempo el elemento de presidn descargado es expul
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335 sado del recinto de presién 74 y fluye a través del conducto 73, la
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vélvula de mando 70 y el conducto de retorno 68 de retorno al deposi
to 67. Puesto que el embolo 91 estd sincronizado a través del varilla
3393; el elemento de presidn es empujado del recinto de presidén 90

del motor de ajuste 84 y fluye en esencial a través de la v4lvula de

340 enlace 82 que ha quedadd en posicibn neutra al recinto de presidn 89

Tan prenté como la presidén operadora hay alcanzado por ejyp’/
plo en el conducto 71 del primero circuito hidraulico Bl umbral de -
grranque predeterminado de la valvula de enlace 82, esta!es 1llevado
a través de le instalacibn de histeresis 83 dispuestyo la derecha a

345 la posicibn de cambio situada a la derecha , por lo que el conduc—.
to de presidn 65 es a-cppladé al conducto 87 y el condudio de retor
no 69 al conducto 88 los que conducen al motor de ajuéte 84, de mo~
do que el recinto de presién 89 es cargado cdn la misma presién como
el recinto de presidn T2, Con ello el motor de ajuste 84 auxilia el

350 trabajo del motor de ajuste 75, estando caracterizado el trabajo reg
lizado en & util operador por una intensa fuerza,‘siendo en cambio
reducido la carrera por unidad de tiempo. Losmismo corresjionde tambiﬁ
cuando la valvula de mando 70 és llevada a la posicién a la izquier-
da. Eh este caso es cargado primero el recinto de\presidn T4 del mo

355 tor deé ajuste 75 y, una vez alcanzado el umbral de arranque de la-
instalacidn de histeresis izquierda 83 el recinto de presidén 90 del
motor de ajuste 84 es cargado. El cierre de la v4lvula de enlace 82
se efectua cuando la presién operadora ha descendido en uno de las-
dos conductos 71 o 73 hasta un umbral de parada predeterminado.

360 Cumido en posicibn neutra de la v4lvula de mando 70 es ne
cesario una presién de apoyo para el aparato operador, dicha presith
es generada hasta cierta magnitud, la que oscila al rededor del umz
bral de arramque de la valvula de enlace 82, por el motor de ajuste
70 blogueado solamente, Tan pronto como la presién, por ejemplo en &

365 conducto 71, haya akanzado el umbral de arranqgue, la valuvla de enla
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ce 82 es 1llevada a la posicidn a la &recha.Con ello el conducty de -

-" -
»
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presidn 65 estd acoplado al conducto 87,sin que la servobomba 62 - -
transporte el recinto depresidén 89,porque la posicién neutra de la -
vélvula de mando 70 hace posible la circulacién sin presidn del ele-
mento de presidn.Sin embargo, cuando la presidn en el conducto 71 ha
ya alcanzado la presién a la que reacciona la v4lvula limitadora de
presién 78, esta misma se abre.En ello se desplaza el émbolo 76 algo
hacia la izquierda y expulsa elmedio de presién del recinto de pre-—-
sidn 72,una operacidn que es transmitida a través del varillaje 93 -
también a la cémara ‘de presidn 89, de la cual-sin'embargo el elemen~
to de presidn no puede escapar debido a la vilvula de retencidn 81.-
En consecuencia se origina también en la cdmara de presidn 89 del mo
tor de ajuste 84 una presién de apoyo para el aparato operador,de mo
do que el primer circuito hidrdulico 64 y el segundo circuito hidrda
lico 66 contribuyen al sosteniﬁiento de la carera del émbolo en el -
aparato operador con todas sus superficies de sus énbolos,.-

Une segunda forma de realizacién de la invencién en la que
unz instalacién de histeresis estd ilustrada en esquema para una v4l
vula de enlace controlada hidrdulicamente y separada de la misma en
wna instalacién hidrdulica,muestra la fig.3.Similar a la fig.2 tal -
instalacidén hidrdulica 101 consta de una servobomba 102,un depdsito
de aceite 103,una védlvula de mando 104 accionada manualmente,un mo--
tor de ajuste 105, un conducto de admisibn 106 y un conducto de re—-
torno 10% que conduce el elemento de presidn desde la servobomba 102
ala vdlvula demando 104 y de regreso.Desde la vilvula de mando 104 -
conducen dos conductos 108 y 109 a dos cdmaras de presidn 110 y 111
del motor de ajuste 105.Paralelo a la vélvula'de confrol 104 se en--
cuentrg acoplada una vél@ula deenlace 112,por ejemplo una ya conoci-
da vélvula de 4/3 pasos, a través de dos conductos 113 y 114 al lado
de presidn y al lado de aspiracién de la servobomba 102.Desde la vAL

vula deenlace 112 conducen unos conductos 115 ¥y 116 a dos recintos -
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de presifn 117 y 118 de un motor de ajuste 119 agregable. La ¥4lvu-

la de mendo 104 y el motor de ajuste 105 dotado de los conductos 108
y 109 forman ym primer circﬁito hidraulico 120, 1la %élvula'de enlace
112 y el motor de ajuste 119 dotado de los condudtosiis y7116 forman
un segundo circuito hidrawlico 121.Jos motores de ajuste 105 y 119
estan sincronizados entre si por un varillaje 122, Ia vélvula de en
lace 112 controlada hidraulicamente va a coplada a través de dos cog
ductos 123 y 124 a los conductos 108 y 109 del primer circuito hi&qy

1

1ico 120. n cada yno de los conductos de mendo 123 y 124 estd montg'

do un formador de impuksos hidraulico 125 o 126 respectivamente anq;'
logamente a la ipstalacién de histeresis 83 en fig. 2, la que serﬁé '
descrita concretamente mas abajo con ayuda de la fig. 3a. Los gene-
radores de impulsos 125 y 126 dispuestos separados de la vélvula dg
enlace 112 pueden ser méntados posteriormente con toda facilidad en
instalaciones ya existentes y cambiados ademds con reducidos costos
con otros generadores de impulsos de otro:umbral niveles dé‘precep-
cién cuando debe cambiarse el umbral de arranque y/o de parada. Ade
mds pueden estar dispuestos tales generadores de impulsos en proxi-
midad inmediata del motor de ajuste 105 controlado del primer cir--
cuito hidraulico 120, De esta manera son transmitidad en los condug“
tos de control 123 y 124 a la vdlvula de enlace 112 5010 impulsos en
los que algin aire encerrado eventualmente en los coiductos de mand
puede tener efect6 nocivo, .
Segdn fig. 3a el genmerador hidraulico de impulsos 125 o -
respectivamente 126 consta de un caja 127 con un taladro axial 128-.
que para el alojamiento de un embolo de vilvula 129 conico sometido
a la fuerza de resorte esta dotado de un asiento 130 correspondienme-

para la vdlvula ,Uno de los extremos del taladro 128 est4 dotado de

un tapon roscado 131 que a su vez soporta en un taladro 132 un embo

1o 133 dispueﬁto coaxialmente con respecto al vastago 129 de 1a val

vula, estando expussto dicho embolo 133 con su superficie frontal -
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libre directamente a la presién de control del primer circuito hidmm
lico 120, Bl embolo 133 estd asegurado por un tornillo cilindrico am
exagono interior 134 contra un acople de control 135.Desde un epacio
136 situado delante del embolo 133 conduce un estrangulador 137 = un
espacio 138 situado entre el embolo 133 y el embolo 129 de la vélvu

la desde la cudl deriva un empalme 139 para la transmisién de la pre
sién de distribucién a la vélvula de enlace 112. El otro extremo del
taladro 128 lleva un empalme 140 para .un conducto de retorno el de

posito de aceite 103 y sirve simultanecamente para el alojamiento de

un resorte 141. En lugar del embolo 129 conico de la valvula puede -

emplearse ademds un embolo de valvula cilindrico seg. fig. 1a, de -

modo.que‘el arranque del generador de impulsos 125 o 126 respectivg

mente no se 6rigina ningin flujo de aceite de fuga.

El fuicionamiento del generador de impulsﬁs 12501 respec-—
tivamente 126 es el mismo como aquel de la instalacidén de histere--
sis 83 que est4 montada en la vélvula de enlace 82 (fig.2} o respec
tivemente (fig1).

§uando, por ejemplo, en el arranque del generador de ime—-
pulsos 125 (fig.3a) aumenta la presién en el enlace de mando 135 a-
base de la cantidad del medio de presién'transportado a la campra de

presibén 110 de la resistencia de utilizacidn, entonces fluye un re-

“ducido flujo de aceite de fuga primero desde el espacio 136 a trave

del estrangulador 137, el espacio 138, el asiento 130 abierto de la
vélvula y el empalme 140, sin que end enlace'139 originara una pre
sibn suficiente para el desplazamiento de la v4lvula de enlace 112.
éolamente cuando la presién en el enlace de mando 135 o respectiva-
mente en el espacio 136, es suficiente para desplazar el embolo 133

y con €1 ademds el embolo 429 de. la vdlvula contra la fuerza del re

sorte 141, el embolo 129 de la valvula és presionado hacia entro del

asiento 130 de la v4lvula, siendo interrumpido el flujo de aceite de
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fuga. De este modo se forma en el espacio 138 la misma presién como

en el espacio 137 que es transmitida entonces a través del enlace -
139 y el conducto de mando 123 a la vélvula de enlace 112 desplazén
dola,También aqui €l umbral de arranque es tanto mds elevado que el
umbral de parada cuanto mds amplio sea la relacién de seccibn entre
émbolo 129 y de la vilvula y pistén 133.- ‘

' Lo mismo rige ademds para el guemador de impulsos 126 Qﬁe
forma de la presidén que transcurre de cualquier forma en la céméra
de presidn 111 o respect. en el conducto 109 del primer circuito hi
drdulico 120 impulsos de mando de distintos niveles de percepcibn -
que entonces son suministrados a la vélvula de enlace 112 a través -
del conducto de mando 124.~

Una tercera forma de realizacién de la invencién en la =
gue una védlvula de enlace controlada eleciricamente estd dotada de.
una instalacién de histeresis de accidn electrica estd ilustrada en
fig.4.Una instalacién hidrdulica 151 consta de unaservobomba 152,un
depbsito de aceite 153,una v4lvula de mando 154 un motor de ajuste
155,un conducto de admisidn 156 ¥ un conducto de retorno 157 que —-
conducen el medio de presidn desde la servobomba 152 a la vilvula -
de mando 154 y de retorno al depbsito de aceite ‘153.Desde lavdlvula
de mando 154 conducen dos conductos 158 y 159 a dos cdmeras de pre-
sidn 160 y 161 del motor de ajuste 155.Paraleleamente a2 la vélvula -
de mando 154 una vélvula de enlace 162 estd acoplada a través dedos
conductos 163 y 164 al lado de presién y al lado de aspiracién de -
la servobomba 152.Desde la vdlvula de enlace 162 conducen 10s COYl—=
ductos 165 y 166 a dos espacios de presidn 167 y 168 de un motor de
ajuste agregable 169.la vdlvula de mando 154 y el motor de ajuste -
155 junto con los conductos 158 y 159 forman un primer circuito hi-
hrdlico 170,la védlvula de enlace 162 y el motor de ajuste 169 junto

con los conductos 165 y 166 forman un segundo circuito hidrdulico -

171.Los motores de ajuste 155 y 169 estdn sincronizados a través de
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un varillaje 172.-

drdulico 170 es transmitida a través de dos conductos de presidn —-
173 ¥ 174 a un presostato 175 el que transforma la diferencia de -—-
presién hidrdulica en valores electricos conduciendo estos a través
de dos conductores electricos 176 y 177 a un amplificador de conmu-
tacidn 178 que trabaja a modo de un trigger.De una presién operado-
ra que transcufre de cualquier modo este forma impulsos conectado—-—
res con flancos de ascenso o respect.de descenso verticales que son
conducidos a través de conductores electricos 179 y 180 a los ima—-
nes de la vdlvula deenlace 162,

* ILas ventajas especiales de esta realizacidén congisten en
el hecho de que el comportamiento del simplificador de conmutacién
162,es decir,la intensidad de la histeresis puede ser ajustada a vo
luntad y que porla supresifn de conductos de mando hidrdulico la —-
vilvule de enlace reacciona mds rapidamente.-

Descrita suficientemente la naturaleza y alcance de la —-
presente invencidn, se hace constar que en la misma podrdn ser va--
riables los materiales,dimensiones accesorios o secundarios y en ge
neral aquellos otros detalles, que no aglteren, cambien ni modifigen
la esenciaiidad propuesta.-

Los términos en que queda redactada esta memoria son cier
tos y fiel reflejo del objeto descrito,debiéndose interpretar en un
sentido més amplio y nunca en forma limitativa.-

REIVINDICACIONES

Se reivindica como de la propia y nueva invencién la propiedad y ex

plotacidn exclusiva de:

18,~ Perfeccionamientos introducidos en las vélvulas de enlace; pa-

ra ingtalaciones hidrdulicas que consta de un primer circuito hidrad
lico con una servobomba,una vilvula de mando y al menos un motor de

ajuste;de un segundo circuito hidrdulico agregable, junto con una —-

vélvula de enlace y al menos un motor de ajusté y de los conductos

e
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mando que transmiten una diferencia depresidn del primer circuito -
hidrdulico a la v4lvula de enlace,una instalacién de histeresis que
situa la presién de arranque para las dos posiciones de cambio de -
la vilvula de enlace m@s’alta que la presidn de parada.-

22, Perfeccionamientos introducidos en las vélvulas de eniace; seg
reiv.18,caract.porque la ingtalacidn de histeresis situa la presién
de parada para las dos ﬁosiciones de cambio de la védlvula de enlace
correspondiente a.la superficie del dmbolo del segundo circﬁito hiw
drdulico agregable que es mds elevada que la presién de parads.-
32,- Perfeccionamientos introducidos en las vélvulas de enlace; seg
reiv.1g y zé,céractoporque la instalacidén de histeresis estd dig- -

pueste inmediatemente en la vé4lvula de enlace,presentando para cada
posicidén de cambio cada vez un pistén y un émbolo de vélvula,que es

t4n dispuestos,coaxialmente entre si,sobre los lados frontales de -
wn émbolo de comtrol perforado en direccidn axial perteneciente a -~
la vélvula de enlace,de tal manera que los émbolos de vélvula monta
dodesplazables en el taladro del émbolo de mando estdn sostenidos -
por un muelle pretensado adosados entre si sobre unos manguitos de
tope sometidos a su vez a la fuerza de resorte que sirven pafa la -
oposicidn neutra del émbolo de mando y cuyos taladros axiales esta—
blecen el contacto entre émbolos de vélvula y pistones,haciendo po-
sible en el control el paso del medio de presidn de mando hacia las
superficies frontales del émbolo de control,siendo accionada cada -
une de las superficies frontales exteriores de los énbolos directa-
mente y las superficies laterales exteriores de los émbolos de v4l-
vula indirectamente por la presién de mando a través de un estrangu
lador,-

&,- Perfeccionamientos introducidos en las vélvulas de enlace; seg

reiv.38,caract.porque el taladro axial del émbolo de mando comunica

.a través de taladros radiales con el retorno.-

e
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58,. Perfeccionamientos introducidos‘en las vdlvulas de enlace§ seg.
reiv.32 y 4&,caract.porque en una realizacidn cénica del émbolo de -
vilvula estd aplicada al mismo una junta retenida por un disco,estan
do previsto en uma realizacién cilindrica del émbolo de vdlvula en -
el mismo un canto de distribucién que corresponde con un canto de —-—
distribucién practicado en el pistén.-
68,~ Perfeccionamientos introducidos en las vdlvulas de enlace; seg.
reiv.12 o 2%,caract.porque la instalacién de histeresis para una v4l
vula de enlace mandada hidrdulicamente estd dispuesta separada de es
ta,existiendo para cada posicidén de cambio de la vélvula de enlace ~
un generador hidrdulico de impulsos en el correspondiente conducto -
de mando entre el-primero y el segundo circuito hidrdulico.-
73.- Perfeccionamientos introducidos en las vélvulas de enlace; seg.
reiv, 12 y 28,caract.porque la instalacidn de histeresis para una —-
vélvula de enlace mandada electricamente consta de un presostato aco
pladb a los conductos del primero circuito hidrdulico,el que transmi
te log valores electricos andlogos a un amplificador de commutacién

que trabaja con histeresis y cuyos conductores de salida van conecta

dos con los imanes de conmutacidn de la vilvula de enlace,-

8&,- " PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN LAS VALVULAS DE ENLACE."

Consta la presente memoria descriptiva -

de diecinueve hojas numeradas y mecanografiadas por una sola cara a

las que se les acompafian cuatro planos para su mejor comprensidn.-

Madrid, @ JUN. 1912
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