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L a  presente m em oria descriptiva tiene como 

fin la  declaración  del objeto sobre el que ha de re c ae r  e l priv ilegio  de 

explotación industrial y com ercial exclusivo, en el te rr ito rio  nacional,

de una Patente de Invención de acuerdo con la  vigente L egislación  sobre
. {

P ropiedad  Industrial que, como el enunciado indica, se  tra ta  de "MUR(^

DE CONTENCION DE TIERRAS PERFECCIONADO". ^

- En lo s  m uros de contención de t ie r r a s  con para

mentó in terior v ertica l plano, e l ángulo de rozam iento del m uro con la s
* !t ie r r a s  depende de la  rugosidad-del param ento y  del drenaje de la s  tie-jj

r r a s .  Se adoptan v alo res entre cero  y  el.ángulo de rozam iento interno i¡ 

de fa  t ie r ra , siendo el m ás usado el de la  m itad de dicho ángulo. . jj

L a s  t ie r r a s  tienen muy distintos ángulos de r o ­

zam iento interno pero  en el an á lis is  del funcionamiento del param ento 

dentado que se  hace a continuación, se  u tiliza rá  un valor medio de 303 

se x ag e sim ale s.

En la  com probación de la  estabilidad  de lo s  mu!¡ 

ro s , es generalm ente determinante la  h ipótesis de vuelco por el predo-3 

minio de la  acción volcadora del empuje de la s  t ie r r a s  sobre la  de la s  S 

fu erzas o componentes e stab ilizad o res. E l objeto industrial que persigue 

la  patente que se so lic ita , es la  construcción de m uros o pantallas de S 

hormigón destinados a  contener t ie r r a s  de ta l form a que el param ento de 

contacto con la s  t ie r r a s  o frezca  prácticam ente el iháxim o rozam iento po 

sib le , dando lugar a una inclinación muy acentuada de la  dirección de lo s 

em pujes de la s  t ie r r a s . E s ta  inclinación, m ejorando la s  componentes es

tab ilizad o ras, p e rm itirá  dim ensionar lo s  e sp e so re s  de m uros o pantallas
§

con gran econom ía de m ateria le s  y  de trab a jo  p ara  la s  m ism as condicio­

nes de estabilidad.

De acuerdo con nuestro invento, la  c a ra  in terior 

del param ento de contención de t ie r r a s  e stá  com puesta por una super 

fic ie  generalm ente plana en la  que se  encuentran una se r ie  de n e rv a ­

duras horizontales de sección triangular y  sep arad as adecuadamente
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unas de o tras. T ales nervaduras poseen una inclinación de sus c a ra s  que 

proporcionan el máxim o rozam iento posible con la s  t ie rra s  contenidas '

'p o re lp aram en to . Al producirs^ el vúelco hay una translación  de cada 

nervadura hacia arr ib a , que a r r a s tr a  un triángulo de tie rra , de modo 

que la  linea de fractu ra  se  rea liza  entre ese  triángulo de t ie rra  y  el r e s  !

to de la  m asa  de t ie rra , formando, ta l plano de frac tu ra  ó deslizam iento, i

)un ángulo de 609 sexagesim ales con la  horizontal. L o s triángulos quedan 

inertes y  añadidos a l param ento, actuando el rozam iento interno de la  

t ie r ra  en lo s planos de deslizam iento. De e sta  form a, el. empuje del te ­

rreno form a un ángulo de 309 con la  norm al a l plano citado de d esliza ­

miento, lo que equivale a que con la  horizontal el ángulo sea  de 609. j

Debido a que en los m uros de param entos liso s , el ángu­

lo de empuje de la s  t ie r r a s  con la  horizontal puede v ar ia r  entre lo s O y 

309, se observa que con el param ento dentado, de acuerdo con nuestro 

invento, se  produce un aumento en la  inclinación de 3 0  a 609 según los 

c a so s . Siendo el caso  m ás corriente de 159 e l ángulo adoptado en paredes : 

l i s a s ,  el incremento producido por el dentado del param ento alcanza a< i

609 - 159 = 459. „ ;

, E ste  incremento del ángulo de rozam iento hace que la  con 

ponente v ertica l del empuje, que es una fuerza estab ilizadora, aumente 

en form a muy importante, y que la s  dim ensiones del muro con una m is­

ma seguridad al vuelco puedan se r  muy' in ferio res, con la  correspondían 

¡te economía de m ateria l y trabajo . '

Si el ángulo de rozam iento interno de la s  t ie r ra s  fuese al 

go m ayor o menor de 309 sé m odificaría  la  inclinación de la s  líneas de 

deslizam iento o frac tu ra  sin que ello determ ine una variación sustan cial 

¡de la  estabilidad, obteniéndose siem pre una im portante economía en la s  

¡dimensiones del muro.

P a ra  com prender m ejor la  naturaleza del invento, en el 

plano adjunto representam os (a título de ejem plo m eram ente ilustrativo ,

Mot< s
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403695
y no lim itativo) una form a preferente de realización  industrial a la  que 

nos rem itim os en nuestra descripción ; sobre dicho plano:

L a  figura  1 es una sección en alzado esquem ática de un 

m uro de contención cuya ca ra  en contacto con la  t ie r ra  es l isa .

L a  figura 2 es una sección esquem ática en alzado de un 

muro de contención constituido de acuerdo con nuestro invento y cuya ca 

r a  interior presen ta  una se r ie  de nervaduras horizontales de sección 

triangular.

L a  figura  3 e s una sección aumentada de la  c a ra  interior 

del muro de contención.

L a  figura 4 es una v ista  en alzado de un molde o encofra­

do adecuado p ara  construcción del m uro de contención de acuerdo con 

nuestro invento.

L a  figura 5 es una sección tra n sv e rsa l del citado molde 

tom ada por el plano indicado en la  figura 4.

En e lla s  se  pueden ap rec iar  la s  siguientes p a r tic u la r id a ­

des:

N9 1. - V értice in ferior del diente.

N9 2. - Vértice, exterior del diente. .

N2 3. - V értice superior del diente.

N9 4. - T ie rra  contenida.

N9 5. - Superficie plana general.

N9 6. - Dientes o nervaduras.

N2 7. - Encofrado.

N2 8. - Angulo de inclinación del empuje de t ie r r a s . 

N9 9. - F u erza  resultante del empuje de t ie r r a s .

N2 ÍO. - P la c a  general del encofrado.

N2 11. - D iedros del encofrado. .

N2 12 .-  Muro de contención.

N2 13. - P letina de reborde.

Mo't 6
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N uestro invento consiste  en un param ento de hormigón

(12) cuya ca ra  en contacto con la  t ie rra  (4) e s dentada y e stá  constituida 
' ' '
¡ por una superficie gen eral (5) interrum pida a d istancias iguales por án­

gulos diedros (6) iguales y  parale lo s á l plano general, constituyéndose 

una superficie dentada (ver figu ras 2 y  3) donde el plano inferior de los 

j diedros form a un ángulo de 1203 con el plano general.

¡ T al como se indicó anteriorm ente, en el momento de ini­

c ia rse  el vuelco, cada diente a r r a s tr a  consigo un bloque de t ie rra  consti 

tuído por el triángulo (l)," (2), (3). De este  modo la  linea de fractu ra  es 

tá constituida por la s  superfic ies exteriores de estos triángulos de tie - 

r r a  y por la s  superfic ies in feriores de lo s dientes o diedros del p a ra ­

mento, es decir, que ta l linea de fractu ra  segu iría  la  trayectoria  indica­

da (1),(2), (1),(2), (1),(2). Comparando la s  figu ras 1 y 2, pueden apre - 

c ia r se  claram ente la  variación del ángulo de inclinación (8) de la  fuerza 

resultante del empuje de t ie r ra  (9), lo que produce la  anteriorm ente mer 

cionada economía de m ateria l en la  construcción del muro de contención 

(3). -

T al muro puede con stru irse  con ayuda de un encofrado in - 

dicado en la s  figuras 4 y 5; este encofrado (7) incorpora una pared  lisa  

(ÍO) y una se rie  de ángulos diedros (11) con la  concavidad dirigida hacia 

el param ento; este  panel de encofrado puede constitu irse simplem ente m ¡ 

diante una chapa doblada adecuadamente y circundada por un fle je  o per - 

fil (13). .

P o r otro lado, en la  figura 3 puede o b serv arse  claram en­

te que la  ca ra  superior de cada uno de lo s nervios form a con la  horizon­

ta l un ángulo de 309, lo que provoca la  retención del citado triángulo de 

t ie rra , y de este  modo el plano de deslizam iento form a un ángulo de 609 

con la  horizontal, con lo que la  norm al a este  plano fo rm ará  un ángulo 

de 309 con la  horizontal, y la  fuerza, de empuje de la s  t ie r ra s  form ará  u: t 

ángulo de 309 con e sta  norm al, debido a que el rozam iento se produce t i :
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r r a  contra t ie rra , y en definitiva form ará  un ángulo de 602 con la  hori 

zontal.

L a  separación  entre lo s e je s de dos de estos nervios con 

secutivos es igual a 2'3 veces la  altura de cada diente medida sobre el 

plano general del param ento; de este  modo, la  anchura de la  superfic ie  j 

lib re  entre dos nervios consecutivos es igual a la  anchura de la  base  de 

ta le s  nervios o dientes (6).

D escrita  suficientem ente la  naturaleza del presen te in­

vento, así* como su realización  industrial, sólo cabe añadir que eh su 

conjunto y p artes  constitutivas es posible introducir cam bios de form a, 

m ateria  y disposición sin sa l ir se  del cuadro del invento en cuanto ta le s  

a lteracion es no supongan variación  su stan cial del m ism o.

E l solicitante, a l am paro dé lo s convenios internaciona­

le s  sobre Propiedad  Industrial se re se rv a  el derecho de extender la  pre 

sente demanda a lo s p a íse s  extran jeros, s i  fuera  posible, reivindicando 

la  m ism a prioridad  de la  presente solicitud.

Igualmente, el solicitante se  re se rv a  el derecho de so li­

c itar  lo s adecuados C ertificados de Adición, en la  form a señalada por 

la  Ley, a l introducir en el présen te invento cuantos perfeccionam ientos 

se deriven del m ism o. '

N O T A

L a  Patente de Invención que se  so licita  por veinte años 

p ara  E spaña de acuerdo con la  vigente Leg islación  sobre Propiedad In - 

d u stria l deberá recae r  sobre "MURO DE CONTENCION DE TIERRAS 

PERFECCIONADO", en todo de acuerdo con la s  siguientes 

R E I V I N D I C A C I O N E S

13. - Muro de contención de t ie r r a s  perfeccionado, carac ; 

terizado  porque posee su c a ra  en contacto con la  t ie rra , p rov ista  de una 

se r ie  de nervaduras horizontales de e je  recto  y  cuya sección tran sversa^  

e s generalm ente triangular.

Mod 8
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23. - Muro de contención de t ie r ra s  perfeccionado, en to­

do de acuerdo con la  anterior reivindicación, caracterizado  porque uno 

' de los lados de ta l sección tran sv e rsa l de la s  nervaduras e stá  incluido 

en el plano general de contacto del muro con la s  t ie r ra s .

33. - Muro de contención de t ie r ra s  perfeccionado, en to- 

j do de acuerdo con la s  an teriores reivindicaciones, caracterizado  porque 

la  ca ra  in ferior de cada nervadura, form a un ángulo de ciento veinte gra  

dos sexagesim ales con el plano general de contacto del muro con la s  tie 

r r a s .

43-. - Muro de contención de t ie r r a s  perfeccionado, en to­

do de acuerdo con la s  an teriores reivindicaciones, caracterizado  porque 

la  ca ra  superior de cada nervadura form a un ángulo de treinta grados se 

x agesim ales con el plano horizontal.

53. - Muro de contención de t ie r r a s  perfeccionado, en to 

do de acuerdo con la s  an teriores reivindicaciones, caracterizado  porque 

la  separación  entre lo s e je s de dos nervaduras consecutivas, en de su s­

tancialm ente dos com a tre s  v eces la  altura de ta le s  nervaduras, tom ada 

perpendicularm ente a dicha ca ra  plana de contacto del muro con la s  t ie ­

r r a s .  - ^

63. - Muro de contención de t ie r r a s  perfeccionado, en to­

do de acuerdo con la s  an terio res reivindicaciones, caracterizado  porque 

la  sección tran sv e rsa l de cada nervadura e s en la  form a de un triángulo 

equilátero.

73. - "MURO DE CONTENCION DE TIERRAS PERFECCIC

NADO".

Según queda sustancialm ente d escrito  en la  presen te m e­

m oria descriptiva que conta de ocho hojas m ecanografiadas por una sola 

cara , acom pañadas de, sus dibujos.

30
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