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La presente invencidn se refiere a procedi-
mientos de tostacidén de materiales y, més particular-
mente, la invencidn se refiere a un método de tosta-
cidn de materiales polidispersos en un lecho fluidi-
zado.

Son bien conocidos en la técnica métodos' de
tostacidn de materiales polidispersos en lecho fluidi
zado con descarga por el fondo del material tostado.
Por ejemplo, la tostacidn sxotérmica de concentrado
de’ zinc granulado y pirrotina desintegrada se efectud
introduciendo un chorro lateral de aire en el lecho
fluidizado, a diferentes niveles del mismao.

El procedimiento exotérmico de tostacidn de
piedra caliza se lleva a cabo gquemando un gas en la
capa y descargando el material tostado a través de
una entrada lateral, desde el nivel superiaor del le-
cho fluidizada. La descarga par el fando se efectda
periddicamente por acumulacién de material apelmaza
do (10 mm) en el lecho fluidizado. Uno de los métodos
conocidos se efectia en un horno con un diémetro de
la solera de 2,75 m y en una altura del lecho fluidi
zado de 1 m, una temperatura de tostacidn de 900-9502C,
un tamafo de las particulas tostadas de hasta 10 mm,
un consumo de aire ds 40,000 m3 en condiciones norma

les/hora y un consumo de gas combustible natural de
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3.5lJlJ-m:5 en condiciones normales/hora con un valor ca-
lorifico de 8,300 kcal/m3 en condiciones normales/4,6 .
10 julios/kaq.
Ademds, la firma americana "New-England-Lime
5 Company" emplea un método para alimentar gases de com-
bustién al lecho fluidizado quemando el gas bajo una
solera cerdmica refractaria y se alimenta al lecho
verticalmente, en sentido ascendente, mientras el ma-
terial tostado de tamafio grande se descarga desde el
10 nivel de la solera, Este método puede utilizarse para
el secado y separacidn de piedra caliza as{ como tam
bién para la tostacidn exotérmica de materiales poli
dispersos en un lecho fluidizado,
Los métodos citados tienen un cierto nlme-
15 ro de desventajas importantes,
-56lo pueden utilizarse para tratar materia
les que tienen un tamafio de particulas inferior a
10-12 mm.
-En el procedimiento ds tostaciéﬁ‘algunas
20 fracciones del material se tratan en el lecho fluidi
zado durante un perfodo de tiempc inadecuado para el
tratamiento completo. Cuando se descarga el material
desde el nivel superior fracciones de particulas pe-
quefias estén insuficientemente tratadas, mientras que

al descargar el material desde el nivel de la solera,
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las fracciones de particulas de tamafio grande estédn in
suficientemente tratadas.

-Para efectuar los métodos conocidos se nece
sitan dispositivos qus tienen una construccidn compli-
cada y una seguridad de funcionamiento baja.

' ~-Estos métodos no son adecuados para alimen-
tar al lecho fluidizado, en uso industrial, los produg
tos de combustién (gases de combustidn) con una temps-
ratura sufisrior a 1,4002C, y este hecho no permite re-
ducir el consump especifico de gases cqmbustiblas por
tonelada de minsral.

Estas desventajas se eliminan en parte uti-
lizando un método conocido para tostar minerales ds
mercurio polidispersos, en un lecho fluidizado con des
carga por el fondo de las cenizas de tostacidn por mg
dio de un suministro lateral de un chorro de gases de
combustién a la parte inferior del lecho fluidizado.
Este método es adecuado para tratar un material con
un grosor miximo de hasta 40 mm, La tostacibn se lle-
va a cabo en un horno de cuba a una temperatura de
los gases de combustidén de 1.6002C y una tempseratura
de tostacién de 450-5002C en un espesor del lecho
mantenido durante el procedimiento de tostacidn en
1,6 a 1,8 m, siendo la velocidad del chorro de gas

respecto a la seccidn del reactor a la altura de las



10

15

20

25

26,5,72

403684

toberas, de 5,5 m/segundo,

Este método tiene también inconvenientes, a
saber:

-Un bajo grado de tratamiento de minerales
apelmazados que tengan un grosor superior a 30 mm.

~Un ﬁrocedimianto inestable de tostacidén en
presencia de masas apelmazadas de grosor superior a
40 mm en el mineral cargado al horno.

-Eficacia baja del procedimiento de tosta-

Uno de los objetos de la presente invencidn
gs eliminar las desventajas antes mencionadas,

Un objeto especifico de la invencidn es pro
porcionar un método de tostacidn de un material poli-
dispersoc con el tamafio médximo de las masas apelmazadas
hasta de 60 mm, en el qus el tiempo de tratamiento de
las diversas fracciones del material que se estd tos-
tando y la temperatura de tostacidn son mis altos cuan
to mayor es el tamafio de la fraccidn,

Este objeto se alcanza proporcionando un mé-

todo de tostacién de matsriales polidispersos en un

‘Jecho fluidizado con descarga por el fondo, del mate-

rial tostado por medio de un suministro lateral de un
chorro de gases de combustidén a la parte inferior del

lecho fluidizado, en sl que, segln la invencidn, los
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gases de combustidn se alimentan al lecho fluidizado
con una velocidad, al menos doblse que la velocidad de
estacionamiento en el aire de las particulas del mate
rial de la fraccidn de mayor tamafio, 2 la vez que la
velocidad de los gases de combustidn en el interior
del lecho fluidizado se mantiene para gque sea 6-12
veces menor gue la‘velocidad de sumnistro de los gases
de combustién al lscho fluidizado, en cuyo caso la
seccidn del chorro de los gases combustibles gque en-
tran en el lecho fluidizado ss por lo menos doble que
la seccidn de dichas particulas de material de la frag
cién de mayor tamafio,

El método propuesto hace posible obtsner
un alto grado de extraccidn del producto para mate-
riales apelmazados des tamafio grande, cuya desintegra-
cién posterior no es ventajosa. En este caso, la ex-
traccidén se efectlla a costa de un grado adecuadamente
elevado de todas las fracciones del material, con un
consumo especifico bajo de medios de soplado y una
alta eficacia del procedimiento de tostacidn.

A continuacidén se da una descripcién de una
realizacién de la invencidn con referencia a los dibu
jos que se acompafian, que ilustra sl modo de llevar a
cabo el método propuesto.

En los dibujos:



La Figura 1 es un dispositive para efectuar
el método segln la invencidn (un corte vertical);

La Figura 2 es el mismo, una vista en corte
a lo largo de la linsa II-II de la Figura 1l;

5 La Figura 3 es un diagrama de movimiento de
gases de combustién y particulas del material en un
lecho fluidizado de material polidisperso.

Se lleva para tostar un mineral muy concen-
trado, desintegrado hasta granos de 60 mm con un pesc

10 especifico de 2,5 g/cms. El mineral se carga en un
horno de cuba con un lecho fluidizado (Figuras 1y 2).
El espacio interior del horne tiens tres zonas: una
zona de lecho fluidizado 1, una zona de lecho mévil
2 y un espacio 3 situado por encima del lecho.

15 Se alimentan a la parte inferior del lecha
fluidizado 1, gases de combustifn que tienen una tem-
peratura de hasta 18002C,

Los gases se suministran a través de tobe-
ras 4, montadas en los lados mayores del horno. Los

20 gjes de las corrientes gque se insuflan a través de
las toberas 4 estdn dispuestos en un plano horizon-
tal dnico, La seccidén de una corriente separada a
la entrada del lecho fluidizado ss mantiene, en es-
te caso, para que sea aproximadamente 10 veces mayor

25 que la seccifn media de las particulas de material
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de la fraccién de mayor tamafio (60 mm). La velocidad de
los gases de combustidn a la entrada del lecho se man-
tiene an el valor de 55-75 m/segundo, que en el ejem~
plo que se estd considerando excede de la velacidad de
estacionamiento en el aire de las particulas m&s gran-
des por un factor de 2,5 a 3,5, La parte del fondo del
lecho fluidizado 1, tiene una seccidn constante, sien-
do la relacién de longitud a anchura (l:b) de 3:1. En
esta parte del lecho fluidizada la velocidad de la co-
rrients de gas es de 5,5-6,5 m/segundo a una temperaty
ra de los gases en el lecho de 450-5502C, Esta veloci-
dad es aproximadamente 10 veces menor que la velocidad
antes mencionada del chorro de los gases que circulan
a través de las toberas 4. La altura de esta parte es
igual a 0,4-0,45 de la altura L del leqho fluidizado,
mantenida en sl sjemplo dado como L=1,75-1,9 m. La
parte superior difusora, :sm#anchada, de la zona del
lecho fluidizado, estéd limitada por paredes inclina-
das con relacidn al eje vertical en un &ngulo de 15-
lse,

El espacio 3, situado por encima del lecho,
en el que la velocidad de los gases es de 6 a 10 ve-
ces menor que en el lscho fluidizado, se utiliza para
dismipuir la transferencia de polvo y aumentar el tiem

po de tostacién del polvo. El polvo y los gases se se-
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paran del espacio 3 situado por encima del lecho, a tra
vés de dos tuberias y se alimentan al separador de polvo
y gas a través de dos aberturas 6, situadas simétricamen
te en la parte superior de las paredes laterales de la
mamposteria del espacio 3 situado por encima del lecho.

La zona 2 del lecho mdvil se dispone por de-
bajo del nivel de las toberas 4 y se alimenta concurrep
tsmente a la salida 5.

Dos dispositivos de carga B, que descienden a
través del tramo 7, casi hasta el nivel supsrior del le
cho fluidizado, permiten la carga uniforme del horno
en gl sentido de su longitud.

Debido a los pardmetros antes descritos de
las condiciones de tostacidn que se mantienen para efec
tuar el método propuesto, el horno se caracteriza por
un régimen hidrodindmico que difiere de los sistsmas
de lecho fluidizado convencionales en la segregacidn
(o separacién) activa de particulas por su tamafie, den-
tro de la zona 1 del lecho fluidizado y dentro de la
zona 2 del lecho mdvil.

La Figura 3 ilustra el cardcter de esta se-
gregacidn mediante un diagrama de movimiento de los
gases y de las particulas de matsrial en el horno.

En la Figura 3 se muestra (en su parte supe

rior) mediante flechas de linea continua la direcciédn
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de movimiento de las corrientes gaseasas sn el lecho
fluidizado, mientras que las lineas de trazo muestran
el movimiento de las particulas de material. Cuando
las corrientes de gas salen de las toberas 4, las par
ticulas de mayor tamafio circulan dentro de la zona
situada por encima de las toberas en el lugar de gi-
ro de las corrientes de gas ascendentes. Las particu
las de material, que se mueven desde las toberas 4

en direccifn de las corrientes de gas, se distribu-
yen con una disminucidn de su tamafio seqdn la dismi-
nucidn en la velocidad del chorro del gas que circu-
la en torno a estas particulas (esto se muestra en la
parte superior derecha del diagrama de la Figura 3),
Debido a tal cardcter de segregacidn, corresponde

una temperatura de tostacidén més alta a particulas
mayores. Ademds, (como se muestra en la parte infe-
rior del diagrama de la Figura 3), la segregaciédn

de la fraccidn en el lecho fluidizado, da como re-
sultado la distribucidn del material también en el
interior de la zona 2 del leche mdvil, directamente
bajo las toberas 4, donde las particulas de mayor
tamafio caen desde la zona 1 del lecho fluidizado a

la zona 2 del lecho mévil. Su movimiento hasta la
puerta de salida 5 (Fiqura 1) tiene lugar a lo lar-

go de las paredes ds la parte inferier del horno. Por

- 10 -
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esta razdn, cuanto menor es el tamafio de la fraccidn,
mds prdxima se mueve respecto al eje del lecho mdvil,
En la parte inferior izquierda del diagrama de la Fi-
gura 3, se muestra el cardcter de distribucidn de ve-
locidades de convergencia del material en el lecho
fluidizado., La comparacién de las mitades izquierda y
derecha de la parte inferior del dibujo de la Fiqura
3 muestra que cuanto mayor es la fraccidn, menor es
su velocidad de movimiento desde los lechos fluidiza-
do y mbvil. Se proporcionan, por consiguiente, las
condiciones para la acumulacidn de partfculas grandes
en el lecho fluidizado y su mayor presencia en é1, en
el procedimiento de tostacién, que en los métodos co-
nocidos de tostacidn en un lecho fluidizado con des-
carga al nivel del suelo del horno.

Asi pues, el método propuesto hace posible
obtener grados elevados de extraccidn del producto
final con un grosor de las masas apelmazadas de has-
ta 60 mm, en un lecho Fluidizadc,.debido al grado ade
cuado de tratamiento de todas las fracciones del ma-
terial ds partida, incluyendo las fracciones de mayor
tamafio, en cuyo casc el dispositive para llevar a ca-
bo el método propuesto es muy eficaz, sencillo de

construccidén y seguro de funcionamientao.

- 11 -
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn en Espafa, por YEINTE afios,
sbn los siguientes:

l.- Un método ds tostacién de materiales po-
lidispersos en lecho fluidizado con descarga por el
fondo del material tostado, por medio de un suministro
lateral de chorro de gases de combustidn a la parte
inferior del lecho fluidizado, caractserizads porque
los gases de combustidn se alimentan al lecho fluidi-
zado a una velocidad que es al menos doble que la ve-
locidad de estacionamiento en el aire de las particu-
las del material de la fraccidn de mayor tamafio, a la
vez qus la velocidad de los gases de combustidn en el
interior del lecho fluidizads se mantiene para que sea

de 6 a 12 vsces menor que la velocidad de alimentacidn

- 12 -




de los gases de combustidn al lecha fluidizade, en
cuyo caso la seccidn de la corriente de los gases de
combustién en el punto de entrada en el lecho fluidi
zado se mantiene para que sea al menos doble gue la
5 seccidn de dichas particulas del material de la frac-
cibén de mayor tamafia.
2,- Un método de tostacidn de materiales
polidispersos.
Tal y como se ha descrito en la llemoria que
10 antecede, representadc en los dibujos que se acompafian
y con los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de trece hojas escritas

a méquina por una sola cara,

9 JUN. 1972

Madrid
p.AQ

"
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