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" particulas de matizador finamente divididas que se adhieren

revelacidén de imhgenes electrostatogrdficas latentes median
. co.

- con sistemas formadores de 1magen y’mas partlcularmenue cen

~una carga electrostética uniforme sobre una capa aislante

\

Compendio de la Descripcidn .

‘comprende perlas portadoras modularqs,‘teniendo las perlas

tre 95 a 99,5 % en peso, en base.a la mezcla reveladora de

electrostatlcos es ya conoclda. El procedlmlento electrost

econ la patenﬁe norteameriéana_2.297.691, requiere aplicar

’electrostética latente-resulfante, depositath'sobre la w-

es atraido hacxa aquellas Areas de la capa que retiersn un:

Una mezcla reveladora electrostatogrificas que

modulares una distribucidén de tamafio término medio compren-

dido en la gama de 50 a 1.000 micrones y aproximadamente en

electrostéticamente a la superficie de las perlas portado-

ras modulares. Estas mezclas reveladoras son Utiles en la
. e | . : N L. ’ ‘na 2.

tetécnicas de revelacidn en cascada y con cepillo magnéti-

-

’

PR ) .; La presente 1nvenclon se relac1ona en general

matevlales formadores de 1magen megorados.-
La formaclon ¥y revelaclon de 1magen sobre la

superflcle de materlales fotoconductlvos medlante medlu: -

_tlco basico, tal como fue ideado por C.F.-Carlson, de acuverd

fotoconductiva, exponer la capa a una imagen de luz y som-

bra de modo que se disipe la cargé sobre las &reas de la -

capa que han sido expuestas a la luz y revelar la imegen -

-

imagen un material electrosc pico finamenﬁe dividido 2l -~

cual se donom1 e en las becnlcas "pati izador", El mati

ador
_carga, 1c'ormando a31 una 1magen de matlzador gquée correspon-

de a la 1magen electrostatlca_latente. Se puede transferir

4
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"siguientemente se puede fijar permanentemente la imagen asi

que se desea revelar. Uno de los métodos de.revelacibn, tall

entonces la imagen de polvo, por lo general electrostitica-

mente, hacia una superficie de soporte tal como papel.:Sub—

trénsferida, sobre la superficie de soporte mediante calor,
0 se puede utilizaf en cambiq otros medios apropiadds de fi
Jacién tdles. como tratamiento con solvente o de-recubrimiqm 
to. ' ' . ”
Se conocen muchos métodos_para;apiigar las pé:

ticulas éléétroscépicas a la-imagén'electhStéticaQiatenﬁé

como ha sido descrito por E.N. Wise en la-patente norteame-

ricana n@ 2.618.5823 se conoce como revelacidn "cascada". -

L)

En este método, se conduce el material revelador, que com-

=3

prende particulas portadofaszelativamente‘gfaﬁdes'que tiene
particulas de ﬁaﬁizador‘finamenté'divididas.eiebtiostética-
mente adheridés_a la superficie;de las particuiésppo;tédd;
ras hacia'la éﬁperficie létente'querileva la‘imégeﬁ‘elecéu'
trostética latente y se las hace rodar o caer en cascada -~
sobre la misma. Las porcipnes cargadas deyléAéﬁperficie ——
tieneh una carga de-la nisma polaridad que las particulas -
portadoras,pero‘més fuerte que estasfﬁltimaé..Se seleccio—
naﬁ particulas de matizador & portadorvque tienen polari;

dades opuestas, de modo que lag particulas‘de matizador ée
adhieran a laé»particulas pbrtadoras.APara fevela: una>im§
gen electrdstética latente negativgmehte cargada, se débe-
rh elegir una combinacidén de matizédorry:poptédor:eﬁ que el
matizadér’es-triboeléctricamente positivo contrélacién al

portador. Ala inversé,'para revelaq‘una ;magen electrqsté—
tica labtente poswivamenfe cargada, se deberfé usdr una com-

binacidn de matizador y portador en que el matizador es -—
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cicla entonces 1as partlculas portadoras ¥ las particulas de

triboeléctricamente negativo con relacién al portador. Esta
relacibén triboeléctrica éntre-el matizador y el portador --
depende de las posiciones relativas de los materiales en la
"serie triboeléctrica". En esta serie, los ﬁateriales estén

dispuestbs en orden ascendente .de su capacidad para adqui--

[2

rir ‘una Larga positiva. Cada material es positivo con reg—- |

pecto a cualquler material clasificado més abaao del mismo
en la serle, y es negativo . con respecto a cualqumer material

que se encuentra por encima del mismo en la serie. A medida
i : . ' :

que la mezcla cae en cascada o rueda SObre,la superficie poi

tadora de imagen, las partlculas de matlzador son electros-
tatlcamente atraldas desde el portador, par01almente hacia
las porciones cargadas da la ouperflcle portadora de imagen

mientras que no son electrostatlcamente atraldas hacma las

porc1ones no cargadas o de fondo de la 1magen con la cual tg

man contactos. El proceso de revela01on en "cascada tlene
la neta ventaja de que.la mayorla de.las partlculas de mati-
zador a001dentalmente dep051tadas sobre la por01on de fondo
quedan ellmlnadas por el portador rodante, aparcnte debido

a la mayor atraccidn elpctrostatlca entre el. matlzador ¥ el

portador que entre el matlzador ¥y el fondo descargado. Se rg

matlzador no utilizadas. El procedlmlento de revelaciba en d
cada es extremadamente bueno para la revelaclon de 1mdgeneo
de copia llneal y es la tecnica de - revela01on electroutato

fica, comorcmal nés ampllamente utlllaada. Bn la patente -
norteamerlcana nimero 3,09 9.944 se descrlbe una mbquina co-
piadora de oficina para aplicacionésAgénerales que incorpo-

\
ra esta téenica.

Otra tecnlca para revelar imdgenes electro,

it eamme e £t S v e Wen e
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. 2.874,063, In este procedimiento, un material revelador que

del "ceplllo"hacla las 4reas cargadas de la superflcle porb

-el materidl matlzador se adhlere a Ja superflcle en configu

ticas es el procedimiento de "cepillo magnético" que se des

cribe por eaemplo en la patente norteameri.cana nfmero - -

contiene partlculas matlzadoras ¥ portadoras magnetlcas es
atraldo hacia un imén y es. llevado por el mismo. El cambiq
magnético causa la alineaciéﬂ de-las particulas portadoraé
magnetlcas en una configuracién 81m11ar a un cenlllo. Cuan-
do se lleva en contacto este ceplllo magnetlco con una su—-
perflcle portadora de 1magen electrostatlca, 1as partlculas

de matlzador son atraidas desde las partlculas portadoras -

tadora de 1magen, peu)no hacla las &reas descargadas. Pues-

to que. las areas cargadas tlenen una, conflgura01on de 1magem,~A

racidn de 1mag¢n, revelandq asi la imagen 1atente.'” :
" Se conocen otros muchos métodos, ‘tales Ebmé:la ::;
revelacidn “de,ﬁtoque'descendgnte descritaibor C.R..Mayo gh
la patente nor%eamericana ng-é 895,847, bara:apliCar parti-~
culas eleotroscoplcas a la imagen electrostatlca latente o=
gue se desea revelar. Los. procedlmlenton de revelaclén, tal
como ha sido descrlto mas arrlba, Juntamente con numerosas
modlflcac1ones, son ya con001dos en la tecnlca a traves deA
diversas patentes v publlca01ones y a oraves de la. dl und1~
da - disponibilidad y gt1112a01on del equlpo de formacién de
imagen electrostatogréfica. | R
En un equipo reproductor automltico, es-convqé
cional utilizar;'como placa formadora de.izagen “ﬁn.fbto?og
ductor sobre un oubstrauo conductlvo que afecta 1a forma de
un tambor cll¢ndrlcq o una correa flex1ble que gira conti-

nuamente a través de un ciclo de operaciones en sucesidn -
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—que incluyen carga, exp081c1on, revelaCLQn, transferencia

‘y limpieza.

Comunmente se aplica a la placa una carga po-
sitiva uniforme mediante un dispositivo generador de des-

carga corona del tipo descrito por L.E. Walkup en la paten

- te norteamericana ne 2.777.957 referente a una fuente apro

piada.de alto potencial.

' Se lahdeécarga énﬁoﬁéeé enAconfiéQrécién de ~
imagen pbr expoéicién a ﬁna imagéﬁ.de iﬁz-que cobresponde
al original que se desea coplar. Se revela entonces con ma
tiiador la 1magen latente Tesultante y se transflere la ima
gen, asi revelada, a una superflcle receptorade_coplau -
prixima tal como papel,Acargandq.gleqtrostéticamenfe el pa
pelapara hacer que atraigareiéctrostéticameﬁte la imagen re
velada. Despubs de la transferenc1a de 1a lmagen, se elimi

nan las partlculas portadoras Yy el polvo re51duales anteu

de reutlllzar la placa en ciclos sub51gu1entesq En general

"se lleva esto a ‘cabo apllcando una carga opuesua a la super

flCle fotoconductlva, anulando asi cualquer atracc1on elec-
trostatlca entre la superflcle y 1as partlculas vy frotando
entonces las superflcles para ellmlnar flSlcamente todas lag
partlculas restantes v exponerla a 1a luz para descargar poi
completo la superflcle. '

» Dispositivos llmpladores electrostatograflcos
tipicds incluyen el aparato limpiador’ del-t1p0'Qe "lémina"
descrito pof'ejemplo por W;P;“Graff, Jr:,.yiotros’en la pa
tente norteamericana n2 3.186.838. Fn la pétente de Graff,
Jr. y otros, se efectla la eliminacidn de las particulas -
residuales de matizadér ¥y portadoras derla placa, frotando

una lémina de material fibroso contra la superficie formado
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ra de imagen. A estas lamlnas economlcas ¥ descartables de

materlal fibroso se las hace avanzar gradualmente en contac

"to de presidn 'y frotamiento con la superficie formadora de

imagen de modo Que presenten una superficierlimpia a la plal
ca de moFo-qpe &£ logre una eliminacién éubsfancialmente com
pleta de las partiéuias residuales de polvo y portadoras de
la placa., | |
‘ Aunque comunmente son capaces de produclr -imé~
genes de buenacnlldad las comp051clones reveladoras conven
.clonales adolecen de aeflclen01as en. clertas éreas. En la -
.reproducclon de coplas de alto contenldo, tales como cartas
calcos y smmllares, resulta deseable selec01onar materlales

matlzador y portador de tal manera que su elecbrlflca01on -
mitua es relatlvamente grande, estando gobernado el grado -
de esta electrmfmcacmon en la mayorla de los casos por la -
dlstan01a entre sus’ p05101ones relatlvas en 1a serle tribo—
electrlca. Sin embargo, ‘cuando materlales~de polvo electros .

5

coplco Yy portador, que por lo demés son compatlbles, estan
separados entre si por una dlstanc1a dema;iado grande en la
serie trlboelectrlca, las 1magenes-resultantes son mnuy de—=
‘biles debido a que las fuerzas de atraccmon entre las partiqu
las portadoras N de matlzador compiten con las fuerzas de -
atraccidn entre la imagen electrostaitica lgtenté y ;as par-
ticulas de.matizador.'ﬁunqué se puede mej§faf:la densidad
de la imagen aﬁmenmndﬁ la concentraciéh.délfmafizédbﬁieﬁ la
mezcla reveladora, se encuéntra uﬁa depbéiciénAde;matizaddr
dél fondo indeseéblementé eleVada,’coﬁo ésiftambién mayor
impacto y aglémeraciéh del matizador cuando és exéesiva la
\ .

concentracidn de matizador en la mezcla reveladora.

Se ha considerado que es altamente deseable y
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preferible utilizar perlas portadoras de superficie lisa qug
son de forma esférica. Las particulas esféficas aceptan una
carga de superficie relativamente uniforme y ejercén una -
atraccidn relativamente uﬁiformé sobre las particulas de ma-
tizador. Esto da por resultado una deposicidn mAs uniforme
del matizador y por consiguieﬁté copias finales més unifor-
mes. Ademds, las perlas portadoras esféricas ejercen menos
fr1001on y es menos probable que causen rayado de la super-

ficie de formacidn de 1magen.

Sln embargo, cuando se deuea produclr perlas

portadoras esféricas a partlr de. metales, se requlere pro-

LD

cedimientos costosos.,' "A'_lj']__l}ﬂ' jjz-f‘- o .

- El tamano, la forma, las caracterlstlcas fisi~
cas y la composicidn qulmlca de 1as partlculas portadoras -
afectan lacalldad de 1a 1magen revelada vy la capa01dad del
portador para retener sus propledades orlglnales durante -
prolongados periodos de uso.

En general “dentzo de la gama de tamanos térmi
no medio de aprox1maaamente 50'& l OOO mxcrones, manten1en~
dose constantes todas las demas varlables, las particulac
mds pequefas llevan una mayor cantldad de materlal matlza—
dor debldo a que tlenen una elevada relacm6n entre superf1~
cie y—masa, pero las 1magenes reveladas,t;enden»a ser de asg
pecto granuloso. Ademés, cuanto menbreé SOﬁ las particulas
portadoras, tanto mayor es su tendencia a.édherirée’a las -
placas fotocdnductivas; lo dualés'un efecfo al qﬁe se deno-
mina "bloqueo"f El bloqueo interfiere con el ﬁroceso de -
transferencia y'puede daﬁér 1as-supefficies fotoconductivas,

 Las particﬁlas portadoras més grandes llevan la

, ‘ ) ,
.particulas de matizador en contacto R8s estrecho con la su-

i

e

s s e o
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conocidas. Sin embargo, teniendo en cuenta las desventajas g

. veer materiales pamadores que son capaces de proporclonar

veer nuevas composiciones de revelador electrostatogréfico

.sents invencibn.

peffiéie que lleva formada la imagen, dando por 16 tanto -
imAgenes reveladas menos granulosas. Sin embarge, .tiemen - a
rastrillarréi ﬁafiiador que se'encuéntra:en léimaéen.y, de-
bido a la pequeiia relacidn gntré'superficie y masa, gtréen
menos matizador, produciendo asi:un revelador ineficiente.

A Por cons1gulente, nanteniendo constantes “todas-
las demas variables, hay desventajas en el uso de particu-.
las portadoras de tamano"yaksea pequeno~o,grande; pero se
considera las pafficuias esféridas,de éuﬁérficié.lisa ﬁomo

més ventajosas que las partialas portadoras: de otras. formas

estos materiales poftadores, existe 'necésidad de nuevos ma
teriales. portadores que tehgan propledades superlores en -
compara01on con los portadores actualmente dlSponlbles.

‘ Dn consecuencla, una de 1as flna*ldades de la
presente 1nven016n es proveer materlales portadores -que’ per
mlten vencer las deflclen01as 1nd1cadas nas arrlba de los

materlales portadores conoc1dos.

- Otra finalidad de la presen%é:invenciéﬂ>es4pr6

1mégenes reveladas de alta den51dad que producen 1magenes'
con baaa reVela01on de fondo que no danan la superflcle fo-
toconductlva,que tienen baja sensibilidad a las var1301ones
de concentracidn del matizédor y-qué se pﬁedén preparaff_4,
flexiblemente para satisfaber'diversos.reqhisiﬁbs de densi-
dad del portador y electrostatlcos. ' g

Qtra flnalldad de la presente 1nvenclon es DPro+

- N L] .
que contienen los materiales portadores mejorados de la pre
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’electrostatograflca que utiliza las nuevas comp03101ones re-

- 10—

Otra finalidad de la presente invencidn es pro-

veer un nuevo y mejorado procedimiento de formacién & imagen

veladoras de la presente 1nven01on.
- Otras finalidades de la presente invencibn re--
suitarén évidentes a través de la 31gu1ente descripeibn deté
llada de la misma. ' '
| ' Ia presente invencién se basa SOBre'laAcompro—
bacién de que las‘perlas poftadorés modUlafes, caracteriza—
das por una superflcle de gulaarro con rebaaos y salientes
repetldas, que dan’ a las partlculas un &rea . superflclal ex -
terna relatlvamente grande, proveen ex celentes compoulcloneg
reveladoras para uso electrostatografico, Estaévperlas por-
tedoras modulares tienen alta relaéién_éntié superficie y mal
sa en.émparacién con peflas; portadoras Qe'supéfficigs subs
tancialmenté iisasvde la mismé pasa. Utilizando loé4materi§
les portadores de la prééente invenciéﬁ’ée buede logfar los
beneflclos de las perlas portadoras tanto grandeo como peguel
nas, mlentras se ev1ta su desventaaa. Las partlculas portadolr
modulares presentaniuna pluralldad,de pequenag superflcles
esféricasréon rebajos que definen calidades para particulas
de matizador. Cuando oe las mezcla con materlal matlzador -
en las proporciones apropiadas, se»obtlene una comp051clon
reveladora superior para proqedimientosrde revelaclon elec—
trostatogrdfica que utilizan combinaciones de portador y ma
tizador (por ejemplo las ya'mencionadas‘técnicasAde revela-
cibén con cepillo magnético y de vevelacién en cascada).

Del uso Qel portadér modular de la presente in
vencidn se desprenden muchas ventajas valiosas. Se puede

obtener portadores con amplias gamas de valores de densidad
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y-triboeléctricos, debido a que se puede preparar lés per-
las modulares por aglomera01on de formulaclones ampliamente
dlferenteu ¥y acostumbradascb mezclas de partlculas.

Las perlas modulares utilizadas de acuerdo con
la presente invencién,'no solo tienen mayor ?elaeiéﬁ entre
superficie ¥ masa para retener ﬁés pérlas de matizador (en’’
oomparaclon con particulas portad.orau esferlcas), sino que
tienden tamblen en. menor grado a trlturar las partlculas ma
tlzadoras ¥y entre si hasta partlculas muy flnas durante el
uso en reve1a01on. Por eaemnlo, en la reve3a01on en cascada
cuando las perlas modulares inciden una ‘sobre otraa, el,;g
paéto es priﬁcipalmenterabsbrbidb sobfé lé sﬁperfidie:exter
na de las perlas ¥ el materlal matlzador, la mayor parte —Q
del cual se encuentra en las cav1dades deflnldas por los -
rebajos entre- las sallentes de 1a superflcle, escapan esen
V01almente al 1mpacto. Esta capacldad de las perlas modula~
res de reduclr el dafio por 1mpacto tanto para las nerlas -
mismas como para el materlal matlzador, da’ por resultado -
una vida utll del revelador con31derablem5nte mas prolonga—
da de lo que se 1ograba hasta ahora. _ 7 ' _

Las perlas portadoras modulareu son solldos ~;
tridimensionales de un tamafio de aprox1madamente 50 a 1.000
micrones, de forma enrgeneral cublca, redondeada, 1rregular
o} esfériqa ¥y con irregularidades de suprflcle formadas por
numerosos nbdulos y rebajos. Aﬁnque las perlas pueden ‘tener
huecos espaciados al azar'o un leve grado de porosidad,’ de—
ben tener predominantemente nﬁéleos sélidos.ALaé periaslpog
fadoras preferidas tienen en ggneral nbédulos fedondeados-y
son en general de forma generélmenté esférica, dando asi un

aspecto que recuerda una frambuesa o un racimo de uvas.
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Se puede preparar laé ﬁerlas portadoras de la

presente invencidn mediante cualquienlde varios procedimien-
tos. Por ejemplo, se puede aglomerar pequenas particulas ume
diante procedimientos conocidos de granulacibn o de forma--
cidn en perlas, de preferen01a en presenc1a de un aglomerant

¥ si.asi fuera conveniente, de acuerdo con el aglomerante,

se puede calentar los aglomerados de modo que se les comuitig

dureza y resistencia. Un método en general fitil involucra -
mezclar un material portador eﬁ ﬁarticulas con un aglomeran
te y volcar la mezcla sobfe,una placavmezpladora rotativa in]
clinada sobre la cual se rbcia unvliqﬁido que tiene por efeg]
torhumedecer las particulas. A medida que gira la placa mez
cladora, los aglomerados, contlnuan crec1endo. Los aﬁlome~~
rados més grandes llegan a la superf1c1e y fuedan en el lado
ascendente del borde 1nfer10r de la placa'mezcladora. Los -~
aglomerados mis pequefios permanecen sobre la placa rotat¢v=
hasta que son suf1c1entemente grandes. Medlante la variacidr
del angulo de inclinacidén de la placa rotativa de 1a veloci
dad perlferlca, del lugar del area de carga, -en que se intrg
duce el material sobre 1a nlaca rotatlva Yy la altura del box
de periférico de la placa rotativa, se puede aaustgr dentro.
de tolerancias estrechas la §ama de tamafios de 1psraglomepg
dos resultantes. . h . ' i

-Se puede someter entoﬁces_las particﬂlés aglo-
meradas "crudas" a unrtratamientp Ae.hornéado, fusibn o coxz
crecidén de modo qﬁe produzca una perlé_modular'compacta durs
de la descripcidn mencionada més'arriba.i -

. Las parﬁiculas a las cuales se.aglomera para -
formar las perlas poréadoras nodulares de la presente inven

AR

cibn, pueden ser materiales en particulas esféricas o no eg

(9]
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. culas hacia una forma esferlca.

N

- 13+ :

féricas. En el'caso de que sean no esféricas, despuds de la
etapa de aglomeiacién, puede resultar deseéble hacef ééféq;
Qas.las particulagvpor'ejemplo_pér calentamiento, de ﬁddd-é
que haga que ias Iuerzés en la superficie'llefen las'péffi-

Ta consti tucidn del portador no es una parte

crltlca de la presente 1nven01on ¥ los crlterlos para la se"

cibdn son los mismos que los;gpllcados en el caso de materlg
les portadores convencionales. Il pbrtador debé ser capaz'—
de inducir una carga trlboelectrlca sobre. las partlculas de

matizador, a fin de atraer v conducir las partlculas de ma-

tizador hacia la imagen latente. Por ejemplo, la relac1on -1

trlboelectrlca entre el matlzador Y. el portador debe ser -
“tal que se produce una revela01on aceptable de la 1magen -
electrostética - latente, es declr, una 1ma0en densa con ba—
aa revela01on del fondo. Un material que tlene una r;ia01on
triboeléctrica relativamente elevada con el matlzador, pro-
duce imégenes de baja dénsidad coﬁ fondo lihpio'debidb a.;
la 1ncapac1dad de la 1magen electrostatlca de atraer sufl—

ciente cantldaa de partlculas de matlzador desde un parta-

dor. Un materlal portador con baga relacidn tplboelecurlca

con respecto al matizador, révelard disefios electrostéticos

de contraste muy reducido,pero también produbiré alta densi
dad de fondo. Para obtener un'revelador préctico, se. deberé

evitar los materiales portadores que no quedan comprendldos

dentro de estos disefios extremos. En el us la re1a01on txd

boeléctrica términe medio d1>21nuye con el tlembo, uco:do a
dailos fJSlcos acumulatlvos del nortador.

Adenés, el materlal portader debefsev de la -
clase qae es capaz de formar nerlas gque no tlenden a aglut]

/

ec
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clacidn de las particulas portadoras mediante transportado-

resistencia a imagen fisica e impactos que pueden desmejoray
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narse, formar puente o aglomerarse durante la manipulacidn
¥y almacenamiento. La adherencia de particulas portadoras a
las superficies formadoras de imagén Qlectrostética reutili
zables causan la formacidn de rayadu;as indeseables sobre -
dichas superficies durante las etapés de tramsferencia de la
imagen y limpieza de la sﬁperfiéie. Ademés, la composicidn
del portador debe ser tal que sea capaz de resistir las fuez
zas deteriorantes que son normalmente la conseéuencia de pro

cedimientos continuos de revelacién que requieren la reci--

“\' - ) 2 (3 ~ N N 3 -
res de cangilones parcialmente sumergidos en el suministro

de revelador, segln.se describe en la patente norteamericang

o

n 3.099.945.,ﬁinalmentek,s; ge‘debexémplear_el portador exn
un procedimiento de revelacign-ddﬁ‘cepilla ﬁéghético,thberé
ser también magnético. ‘ ‘ 7

En consecuencia, elrmateria} portédor ideal pa
ra-la presente invencidn es el que manifiesta una relacidn
triboeléctrica apropiada oSn el matizaddr; que es capaz de
ser formado en‘particulas modularesrdé taﬁéﬁo ﬁpiforme den—
tro,dé tolerancias eétrechas'y;que'tiene un alto grado de
esta relacidn critica. ’

Se puede emﬁlear cualquier maferial que satig-
faga los requisitos mencionados més arrida,para preparar -
las perlas portadoras:de la presente invencidén. Por ejemplo
se puede emplear ﬁentajosamente metales fales comq acero, -
cobre, niquel, aluminio, latdén 7y similares y materiales ra-

fractarios, tales como carburos, nitruros, materiales ceré-

1

\a

micos o vidrios. Se puede preparar el material cerémico o {f

vidrio con una amplia variedad de 6xidos refractarios nmag-
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néticos o no magnéticos, segln es conocido en la técnica,
incluyeéndo silice, allmina, 6xido de litio; 6xido de beri-
lio, oxido de magnesio; bxido delcalcio, bxido de cine, Oxi
do de estrontio, bxido de.cadmio, sxido de bario, Sxido de
plomo, ‘éxido de magnesmo, bxido de hierro, 6Xido de'coﬁala‘
.to, dxido de niquel y smmllares. Comp051c1ones representa—
tivas que son utlles de acuerdo con la presente invencibn
estén descrltas en las paa.tentrm norteamerlcanas nlmeros - -

2.565.111, 2.715.109, 2.962.444 ¥ 3,193 503. e

El materlal selec01onado, ya, sea vmdrlo mate—~

rial cefémico o netal, eq reducldo a partlculas o desmenu—

zado medlante tecnlcas convenc1onales de xrltura01on, mo-—

lienda, secado,por r001ado 0 enfrlamlentd por‘roclado, has-
“ta la gama deseada de alstrlbu01on de tamanos que es gene-

ralmente de 1 a 100 mlcrones; pero de preferen01a en 1a gam

" més restringida de 5 a 40 micrones. Si asi fuera convenien-

te, se puede hacer eoferlcas las partlculas resultantes, si
son de forma 1rregu1ar, antes de aglomerarlas 1ntroduclendo
en una corriente de un gas ‘caliente de alta velocldad como
el que se puede produc1r,med1ante un»generador de plasma. -

Las particulas fundidas se hacen esféricas debido a fuerzas

internas y se las enfria entonces bruscamente en un llquldo'

tfrio, tal como agua para solldlflcarlas.

'Se.puede aglpmerar'el material portaddr'en par
ticulas en cﬁalqﬁier manera que se lg broduzqa, de‘modd.que
se produzcan las mencionadas perlaé'portadoraS‘noduléres.
Ur método convéniente pafa logrér este rﬁsultado iﬁﬁolucra
usar un equipo'granuiaddr convencional para hacér.rqdarbun

+

naterial en particulas, con un liguido y un aglonmerante, -~

sobre una placa mezcladora rotativa inclinada. Se puede usar

| as




PR LR

fe

28

30 .

— 16w

también ‘otros tipos de dispositivos granuladores, por ejem

ﬁlo granuladores de tambor y de bandeja, que comunican una

~aceibn de revolqamientb a las particulas, tal como se descri

be en la pa#enée norteamericana ne 3,192,290,
: El método con placa mezcladora rotativa,.para

formar las perlas modulares por allmentac1on del material

portador finamente dividido sobre un dlsco a reglmen cons-

tante mlentras se humedcce selectlvamente la alimentacibn -

entrante, hace que 1as particulas rodantes entren en contac

intimo mituo. La atraccién capilar de las superficies de -

.

las particulas, como mi también las fuerzas de contacto de

-corto alcance, mantiénen a las'particulas reunidas en for

ma de un gglomérado crudq;oﬁh@gedp.rEi témaﬁp v la calidad

de los aglomerados son funciones de muchas:%ariables en el

fun01onam1ento de la placa mezcladora rotativa ¥ varlas de

ellas se 1nd1can a contlnuaclon. | )

1) velocdad de la placa rotatlva

2) pendiente de la placa rosativa

3) posiciones de la pendlente i

4) posicidn de los picos de r001ado de liquido

5) régimen de allmentaglon:del mate:;al porta-
dor hacia la plgda. . ' .

Es.importante:mantener,el régimen de alimenta-

cibn y el hﬁmedecimiento, una vez que”se han,logrgdo los —-

ajuétes correctos de hodo que.aegure'que el producto tenpga

una distribucibdn uniforme ag tamaﬁps déntro'@e,una gama es-

trecha.

De lo que precede resulta evidente que el efec

\ .
to de aglomeracidn depende de la presencia de liquido que -

comunica al material patador en particulas propiedades de f

.

;O

U

i
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~utlllzarlas en procedlmlento de revelaclon electrostatogra—_

‘flca. Para ev1tar esta debllldad, es p031b1e agragar un aglg

- una resina de °p0Xl que es autoendurec1ble no es absoluta=-

- 17~

macibén de bolillas. En general las barticulas aglomeradas

no tlenen un nlvel suflclentemente alto de re51stenc1a para

fica sin agregar un materlal aglomerante durante la. aglome-
racibdn o! sin un tratamlento de endurecimiento después de 1a
4
aglgmeraLlon. Por consiguiente, cuando se aglomera particu
las con agua comin como liquido humectante y luego se la sg
ca, 1os‘agioﬁeradoélresuitan muy frangibles y ciertamente -
no sox’ apr0p1ados para fines de revelaclén electrosvatogra-
i
merante durante la aglomera01on y/o someter los aglomerados
g8 un tratamlento posterlor que tiene por efecto endurecerlogf. .
Xa se - -conocen en esta Lecnlca aglomerantes que
: i
se pueden emplear para‘comunlcar,considerable rg51stenc1a
a los aglomerados. Un;agiomerantegapfopiado es Silicatq de
sodio. Otros matefialés-que Se ﬁueden'utilizar ﬁara~ésta -
flnalldad incluyen re81nas s1ntetlcas taleo como r981nas de
epoxi acrlllcas, ceras, alcohol p011v1n11100, dextrlna,res
teres de acldos grasos aaturados, adheSlvos naturales y sin
téticos 51m11ares. Se puede incorporar ademis otros mates
riales que actuan como lubrlcantes o} plastiflcantes para - -
los aglomerantes, al material de allmentaclon para fa0111~
tar el poceso de aglomera01on. ‘
" De acuerdo con el aglomerante que se utlllza -
para formarllps aglomerados,.crudos, puede o no’resultar ne
cesario'sqmétér lés aglqmerados crudbs a_un fr@témiento de

’

endurecimiento. 51 el aglomerante es un‘material,tal'como -

mente esen01al someter los aglomerados a un tratamxnto pos~

terior de endurecimiento. Sin embargo, resulta por~lo gene-




RPN ) N

25

30 .

- 18 —

ral més ‘convenimte y préctico utilizar aglomerantes tales -
como silicatos de sodio y ceras que, por si mismos, no pro-
veen la necesaria resistencia a las particulas portadoras
para el uso directo en procedimientos de revelacidn elegw-
trostatogréfica. El tratamlento posterlor 1nvolucra en ge-
neral someter los aglomerados de portador crudos a condlcig
nes de alta temperatura, en gene;a;‘en una gama de tempe--
ratura que produce la fuéiénﬁd_éonérgcién.delAmaferiél por-

tador y'un cambio quimico en:el‘gglomerahte.utilizado para

.esta finalidad. Se lleva conﬁénientemeﬁtg a’cabo el calenta

m{Entq; nezclando los aglomérados de{ﬁogfédor'crudos con un
gas caliente circulante, cpmo'el qﬁe se-puede ﬁrodudr en un
horno de combustidn, un'gengrador.de~pla§ma o un hqrng -

eléctricd. La temperatura.del-fratamiento dé éndurecimiento
dependerd en primer lugar de la naturaleza del maberlal poxr

tador. Puesto que en meneral se emplean materlales refrac~

tarios, y el tratamlento con calor resulta’ mas eflcaz cuando

el material portador se ablanda en clerta medida durante el
tratamlento, la temperatura sera de por lo nenos 5)00 C. Mas
comunmente estara comprendida en la gama de l .09 é 1.4829C
pero se puede varlar la temperatura de modo que Tenga en --
cuenta el tiempo de permanen01a de los aglomerados de porta—
dor crudos en los gases clrculantes callentes.

£l tratamlento posterlor de endur601m1enbo es

de 1mportanc1a en otro sentldo. Baao la 1nfluen01a del calox

las particulas del portador aglomeradas comlenzan a ablan-
darse y debido a fuerzas internas, se redondean. Por consi-~

rulente, el tratamiento con calor no solo aumenta la resig

1

tencia de los aglomerados, sino que tamblen allsa irregulari
dades grandes en las superficies de las particulas portado-

ras aglomeradas..
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‘nes, de una sal, un metal o un bxido de metal BaJo condl—A

,artlculo tltulado “Productlon and Characterlstlcs of Chemi-~
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Otra manera -de producirfperlas portadoras no--

dulares es mediante la preclplta01on, a partir de soluc1o—

ciones controladas, las particulas 1nd1v1dugles del prec1—
pitado resultante.afeétan la -forma de.-un racimo de pgrtiqg
las.méé'pequeﬁas de estructura en general bbtrioidal.'ﬁho.
de los métodos para formar particulas'ﬂodulaies en esta ﬁa—_
nera, esté deécrito'en,Proéeedings'Thifteenfh'Annﬁél Meeting

Metal Powder Assoclatlon, Abrl] 30 a mayo 1° de 1957, en un

cally Pr901p1tated Nlckel Powder" por K.0. Cockburn R. J

Toree y J.B. Haworth ‘a Los autores- producen polvo de nlquel

hac1endo reacc1onar una soluc1on amoniacal de sulfato de - 1

amonio y nlquel con hldrogeno a temperatura y pre51on ele~
vadas de modo que produzca 1a reduc01on dlrecta del sulfato
de niquel a polvo de niquel elemental Las,partlculas indi-
viduales- del polvo se encuentran en 1a forma ae Ia01mos Sim
mllares a uvas formadou por numerosas subupartlculao aglome
T2388. entre 51. Estas partlculas nodulares son de forma en
general esrerlcas, con un tamano término medlo comprendldo
en la gama de 30 a 200 mlcrones, tlenen una pureza superlor
a 99% y son emlnentemente apropiadas para el usp,en,la pre-
sente invencidn, especialmente para révéladbreé-que'deben
ser utilizados en pro»edlmlentos de reve1301on .con ceplllo
magnetlco. Se puede recubrir las perlas portadoras modula-.
res utilizadas en la presente,lnvenclqn,,81 asi fuera,convg
niente, mediante técnicas cbnvenbionales de roaamientd, 0~
ciado o inmersibn de modo que se leg comunique prbpiédades
_ \ .

triboeléctricas, resistencia y/o lubricidad. Los nateriales

de recubrimiento son en general materiales polimeros filmd-

L)
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recubrlmlentos de un espesor aprox1madamente 1nfer10r a 10 H

'raunque se puede apllcar recubrlmlentos mas gruesos a perlas

la presente invencidn son sorprendptemente Gtiles cuando se

a concentraciones més bajas de matizador y estén considera-

ver por ejemplo las patentes norteamericanas nlms.3.502.582

genos tales como homopolimeros y copolimeros de mondmeros -
de vinilo tales como estireno, ésteres de &cido acrilico, -~
ésteres de &cido metacrilico, cloruro de vinilo, cloruro de
vinilideno, fluoretileno, acetato de vinilo, poliamidas, po

liésteres y similares. o

*

El espesor del recubrimiento no es critico mien|

tras no sea tan grueso como para llenar por completo los re-
baaos del portador nodular, haclendo aSL substancmalmente

lisa la superflcle del portador, En general uon utlles los

portadoras mas grandes, por eaemplo las que tlenen por lo -
menos una medida mayor de aprox1madamente 250 P

Los aglomerados portadores producldoo medlanue
los'combina con materiales'matizadores'éonvenbionaléércomo
comp051clones reveladoras electrostatograflcas. Son capaces
de proporc1onar 1magenes de alta resoluclon ‘con baao "ruido!
de fondo en compara01on con las partlculas portadoras comu~

nes de superflcie lisa. Son considerablemente renos sensibled

blemente menos expuestas a impacto con matizador que las —-
particulas portadoras de superficie lisa hasta ghora conven
cionalmente utilizadas en procedimientos comunes de revelac]

electrostatograflca.

Se puede emplear cualqule  material matizador
de cualquler colo* con 1os aglomeraaos portadores de la pre
sente invenéidn. Estos materlales natizadores con conoci--~

dos y-estén plenamente!descritos en la literatura. Se puede

,
L O
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3,345,294, 331, 082 2 753.308, 5 079 342, 2 659 670
3. 326 848, 3.338.991 ¥ 3.272. 644

La proporcibn de los matgrialeé pdftador”y ma;
tizador, en las composiciones- reveladoras de.la presente 13
vencién, no es tan critica como en el caso de matériales’pgg_
tadores ya conocidos, debido a 1d»menor.sensibilidéd de los
presentes materlales portadores a 1a comn051clon del matlza
dor. En general las comp051cloﬁes reveladoras deben conte—
ner 0 > a 2 % de matizador. A medlda que se utlllza la com-|.
p051c1oﬁ reveladora 1a concentra01on de matlzador disminu-
ye desde su nlvel orlvlnal. Sin embargo, se ha comprobado'
sorprendenuemente que la densidad de la 1magen.reprodu01da
denuestra una d;smlnuc1on solamente- leve, aun ‘después de- -
haberse agOuado hasta tanto como 30% del matlzador.'

los 51gmantes eaemplos definen meaor ¥ descrl—
ben metodos para preparar las comp05101ones de portador ¥
las compos1clones de revelac1on de la presente invencidn y
para utlllzarlas a fin de revelar 1magenes latentes electrog
tatograflcas. las Dartes y porcentaaes sohren peso a menos
que se 1nd1que lo ooncrarlo. Se debera con51derar que los
51gu1entes eaemplos 1lustran dlversas formas preferldas de
poner en practlca la presente ;nven01on. '

. EJEMPLO 1 _

Para forﬁar en'perlas diversoshmateriales en
polvo, se utiliza un ;ormador de perlas Dravo de 35, 6 cle. -
equipado con un motor de 1m3ulglon varlable de 1/4 HP ¥y 3 -
paletas cuadradas gue ﬁldeﬁ.”6 2x 76 2x1 59, dl ue ﬁas'
en las posiciénes-del relo correspona;entes a las dlez, -
doce y tres. El proéedlmlento de LofmaCLOn de perlas es el

siguiente. Se ajusta el disco formador.de perlas a un &ngu~




28

30

—-22

J

lo de 522 y se le impulsa a razdn de 5% r.p.m. Se alimenta

Tos polvos de metal al disco a razbn de 6,80 a 9,07 Xg/hr.

-8e introduce una solucidn aglomerante a un régimen especi-

fibado sobre el disco dg modo qQue el polvo se humedezca con
la mismal Después de haberse introducido suficiente canti-
dad de aLlomerante, se retiene‘el'polvo humedecido sobre el
disco moévil hasta que se produce la deseada formacién de -
perlas. Segfn se hace notai més adelanté, se forma;en_per-

las polst de hiero y niquelfcon silicato de sodio; un ter

jpolimeroi de estirend,”acrilato de butila normal y poli -

(G&nil butiral); y policloruro'de'viﬁilo. El silicato de -
sodlo afecta la forma de una. soluclonwb 40 Baﬁhe. Se pre
para el aglutlnante de terpolimero dlluyendo una solucidn
de 30% de SOlldOa del terpollmero en tolueno con metll etil
cetona hasta un contenido de 10% de_solldos. Ia solu01on de
cloruro de polivinilo cohsistg en 10%'Qe.sélidoé 3 éartes
de cloruro de polivinilo_yfl éarte‘de cbquanté azui fijo
L&xol) en 9. pér%esvde metil etil’cetona y i farte<hlmetanol
Después de haberse completado la formaolon ‘de perlas, se sed

en cada oaso 1as perlas y en el caso de las formadas con -

,aglomerantes silicato de sodlo se concre01ona més todav1a

las perlas a alta temperatura._Despues de secar y concrec;g
nar las perlas, se las clasifica y se determina su densidad

En la siguiente téﬁlaVse indica las propicdades de las per

las resultantes:
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(Lystlica~ (2)silica~ (3)rerpo- (l4)Cloruro
to de hie~ 1o ds sy~ limero de de polivi-
rro y so=- <dlo y ni- hiexro nilo ¥y h:.e-
alo . quel ‘ : ro
wiguel '
('v‘e imen 'de '
wl:.menna,clon) - 6,80+9,07
7 kwl‘&
{ ' R .
Hierro ' : . ‘
(regimen dg 6,80~ 9»07 6,80-9,07 ‘
"111"191’11::,«01011) lcg/n:: ke/hr.
&11:.&-1%0 de sodlo ' .
(régimen de ali=- 28 gfmin. 18-25
: menmcio’n) g/mine. :
terpalimero (re- N
gimen de glimen= , L
tacion) 22 g/min :
CLorurs de poli- -
inilo f
(régimen de sli- ! ;
ment acian) ' . g/min,
sacado (9C) 125¢ “1259 6oa Yoo
Conerecion (ec) 1250-1300  1250-1300 .k ,
densidad 4,’%3g/bm3 6,3 g/cm3_r§w31+l ggcm3 -
distribucion. de
tamaiio g (%)
Wil u 55,65 62,62 53,82 16,35 -
~500 ik 35k 6,01 2,02 by k43 22 -
=35% pg21op 6,0k 4,27 %4599 5,28
~210 p¥EL77p 1,68 y32 1,85 1,11
“L7? pre3 1 8,64 16,47 10,28 17,34
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EJEMPIO 2 ~

Se emplea cada uno de los materiales portado-

-res nodulares producidos de acuerdo con el ejemplo 1, para

revelar imbgenes electrostéticaé latentes sobre un aparato
electrostatografico deiiaca plana. Se mezcla el material -
portador nodular con un matizador pigmentado con negro de

humo que consiste en un copolimero de estireno de butilo -
normal metracrilato mezclaao”con boli(vinilibutiral) en una

relacibén de 200 parfes del portador por . cada parte de mati

zador. las imégenes reveladas resultantes son de buena calil

déa; .
' . EIBNPIO 3,

Se mezcla partlculas de nlquol nodulareo, pro-

ducidas de acuerdo con los pr1n01plos del artloulo menciona

do mhs arriba de Cockburn y otros y comerc1a1mente obteniblg

de Sherritt Gordon Mines-Ltd; de Canada baao la denominaci by
comercial Grade "C" nlcker powder y que tlenen un tamano ~
termlno medlo de aprox1madamente 125 P con 2,2 $-de una -
composicibn de matizador que contiene 10 %”desnegio de humo
y 90% de una meécla de un>copolimerb de estiféno de ‘butil
normal metacrilato y poll (v1n11 butlral) Se. emplea el re-
velador resultante en una unldad reveladora con cepillo mag
nético de mogo que revele un-fotoconductor,de selenio que
lleva formada una imagen. Se réaliza copias con dos pasos a
través del cepillo magnétiéo a una velocidad del cepillo de
55;9 cm/seg. y una velocidad Q€L fotorrecep*or'dé'50,8 em/s¢

Las coplas asi producidas son de supe rior cali
dad. _ '

A1 llevar a cabo el mismo ensayo utilizando -

perlas portadoras de niquel de miperficie lisa del mismo ta-

{

S

4y
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mafio, se obtiene excelentes copias peré se considefa inacqé
table el portador para uso‘comercial debido a su elevadé‘;
rreglmen de 1mpacto. | | ' |
Aunque se han menc1onado materlales h's cond1c1o
nes especificas en 1os procedlmlentos precedentes dados a -
tltglo de ejemplo, para’ producir 'Y usar los materiales por
tadores de forma de frambuesa de la pfesente iﬁvencién, se
los debe consxderar 31mplemente como 1lustraclones de la -
presente 1nvenc10n. En 1os ejenplos se puede usar, con re-
sultados 51m11ares, dlversos,otrosrmatlzadores, materlales.
portadoiés v piocedimientos, como.los'enumeraddsfmés arriba -
\ Otras modificaciones de la pfesente 1nvenc1on
resultaran ev1dentes para los entendldos en esta materla Ll
d0apues de leer 1a presente descrlpclon. Se. las debe consi=
derar como 1nclu1das dentro de] alcance de la invencidn.

En resumen, la Patente de Invenclon que ‘se so-

1101ta, recaeré sobre las 51gu1entes'

H

R
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REIVINDICACIONES

1. Método para ls produceién de una copis a
partir de un documento origiﬁai, que comprende:
a) formar una imagen latente electrostética
. sobre una primere superficie; )
b) triboelectrificar las particulas de matiza-
dor mediante contacto con particulas;portadoras, teniendo
dichas particulas portadoras un temafio medio comprendido
entre 50 a 1,000 micras y una forma generslmente esférica
¥ una superficie que contiene una pluralidad de nddulos
separados por una pluralidad de depresiones, coaccionando
ssi con dichas particulas de matizador para triboelectri-
ficar y portar una‘cantidad'incrementada de particulas de
matizador; - .

¢) poner diche superficie con la imagen laten-

.—te_en contacto con dichas particulas de matizador tribo-

electrificadas para producir una imagen de matizador visi-
ble que corresponde a dicha imagen latente; y
' a) frgnsferir dicha imagen de matizador a una
segunda superficie. |
2. Método segin la reivindicacidén 1, en el que
dicha primera superficie es una superficie fotoconductorsa.
3. Método segin la reivindicacién 1, en el que

"se forms la imagen latente electrostética cargando unifor-

memente un fotoconductor y exponiendo en configuracidén de

imagen.

4, Método de la reivindicacién 1, en el que lss
'particulas portadoras nodulares son de metel.

5. - Método segin las reivindicaciones 1 y 4, en

el que las particulas portsdores nodulares son de niquel,

1
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6. Método segin las reivindicaciones 1 y 4, en
el que las particulas portadoras nodulares son de hierro.
7. Método segin la reivindicacién 1, en el que

se lleva a cabo la etaps b) mezclando 0,5 a 5 partes de

.particulas de matizador con 95 a 99,5 partes de particu-

las portadoras.

8. Se reivindica por Wltimo, como oﬁjeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solici-
ta: "METODO PARA LA PRODUCCION DE UNA COPIA A PARTIR DE
UN DOCUMENTO ORIGINAL".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente Memoria descriptiva que consta de veintisiete
péginas mecanografiadas. |

. ‘Madrid, 8 de ‘uqio de 1972
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