LASIF-.CAC\ON PG

PATENTE DE INVENCION

Que por veinte afios se solicita a favor de ELECTRONIQUE MARCEL
DASSAULT, sociedad anénima francesa, con domicilio en k6, avenue
Kléber, PARIS (Francia), y que ha de recaer sobre: "PERFECCTIONA-

MIENTOS APORTADOS A LOS RECEPTORES ARROTRANSPORTADOS DE RADAR

5 DE TELEMETRIAY

Memoria Descriptiva

El registro de la Patente de Invencidn que se solicita
tiene por objeto garantizar la explotacién exclusiva en todo el
territorio nacional y sus posesiones de unos perfeccionamientos
aportados a los receptores aerotransportados de radar de teleme-

10 trifa, conforme se describe a continuacién y se representa gréfica

mente en los adjuntos dibujos, a titulo de e jemplo,
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El invento se refiere a los receptores de radar de tele-
metrfa aerotransportados, para aviones.

Se refiere a los radares en los cuales la fase telemétri-
ca estd precedida por una fase de bisqueda durante la cual el
radar sirve para la exploracidén del espacio delante del avidn
desde una distancia relativamente corta hasta una distancia més
importante,

Ista fase de exploracidn presenta dificultades cuando el
avién vuela a baja altura, ya que ecos procedentes del suelo pue-
den provocar confusiones con ecos procedentes de un blanco.

El riesgo de confusidn es suficientemente importante como
para que en general se admita que durante el vueloc a baja altura,
éste radar puede proporcionar informaciones valederas solamente
para blancos cuya distancia sea inferior a la altura del avién, ¥y
ello debido a la existencia de la sefial llamada de retorno de al-
titud procedente de la reflexidén de los impulsos radar sobre el
suelo (o sobre el mar) en la vertical del avién, inevitable a pe-
sar del cuidado aportado en la construccidn de la antena del radar
Y que, para naturalezas y configuraciones particulares del suelo,
puede tomar una importancia relativamente considerable,

Se ha propuesto un sistema segin el cual una informacidn
obtenida de un aparato de medicién de altitud neutraliza la infor
macién radar en una banda de distancias centrada sobre el valor
de la altitud del avién, peroc la banda neutralizada ha de ser tan
ancha que la eficacia del radar se ve muy reducida por ello.

Segin el invento, el intervalo de distancias en el cual
el radar es ineficaz es muy restringido, por el hecho de que la
neutralizacidn es controlada en funcidén de la misma amplitud de

la sefial de retorno de altitud.

Segtin un modo de realizacién, la seflal de retorno de
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altitud provoca una desensibilizacién del radar y esta es decre-
ciente en cuanto, durante la exploracién, se aleja de la distan-
cia que corresponde a la altitud.

El invento prevé al respecto, que esta desensibilizacién
médxima para la distancia que corresponde a la altitud (la cual da
lugar a que la sefial de retorno de altitud no provogque el paso
del radar.a la posicidén de persecucibén y ello cualquiera que sea
la forma de la sefial de retorno) disminuya seg@n una ley suficiegr
temente rdpida como para que un eco procedente de un blanco a una
distancia poco diferente de la altitud provoque el paso del radar
a la posicién de persecucidn.

El invento utiliza aquif la aplicacién de ia diferencia
de las leyes de variaciones de la amplitud de un eco en funcidn
de la sola distané¢ia segdln si se trata de un eco procedente de
un blanco o de la sefilal de retorno de altitud,

En la descripcidén que sigue, que se da a tf{tulo de ejem-
plo, se hace referencia al dibujo adjunto en el cual:

- Lla figura 1 representa esquemdticamente el diagrama
de radiacién de un radar aerotransportado;

~ Las figuras 2a, 2b, y 2c son diagramas;

- La figura 3 es un esquema en bloques-diagramas de un
radar perfeccionado segin el invento; vy

- La figura 4 es un diagrama,

Para un avidén A provisto de un radar de telemetria
cldsico apto para funciones en biésqueda, es decir con desplaza~
miento de una o varias ventanas de telemetrfa desde una distan-~
cia mfnima o de O te&rico hasta una distancia mdxima que corres=
ponde al alcanee del radar, y de nuevo desde la distancia mfnima

hasta la distancia médxima y asi sucesiﬁamente hasta que la venta-

na o las ventanas se enganchen sobre un eco de blanco después
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de lo cual proporcionan en cualquier momento la distancia del

blanco, la emisién del radar, ademds de estar presente en el 1lébu
lo principal L (figura 1), estd igualmente presente en unos lébu~-
los secundarios 1, inclinados con relacién al eje longitudinal a
del avién y también en pequefios lébulos o ldébulos difundidos l2
que se acercan mds a la perpendicular respecto al eje a.

Se han representado en la figura 2a, en funcién del tiempo,
las variaciones de amplitud de la sefial radar de recepcidn del
avidn A que vuela a baja altura encima del suelo T durante una
bdsqueda desde la distancia 0, en la cual se ve el impulso de emi-
siént el suelo que queda en la vertical del avidén A proporciona
una sefial de "retorno de altitud" s, que puede tener varias for-
mas seglin la naturaleza del suelo en la vertical del aparato,

En el caso considerado, la calidad de la antena es sufi-
cientemente elevada para que los lébulos secundarios l1 no pro-
duzcan mds que pocos ecos o ninguno,

El "eco de suelo" S es el que corresponde a la intersec-
cidn del suelo por el haz del 1lébulo principal L.

En la mayorfa de los radares del tipo de impulsos, de
bisqueda y/o de telemetrfa, utilizados actualmente, se prevén
unos medios para que un blanco no sea "enganchado! cuando el
avién vuela a baja altura, salvo si su distancia respecto al avién
es inferior al valor de la altitud, y ello para evitar la confu-
sidén entre un eco de blanco y la sefial de retorno de altitud.

En el radar segtdn el invento, por el contrario, se prevén
unos medios para que el radar se enganche sobre un eco de blanco,
incluso en el caso de un blanco cuya distancia al avién es supe-
rior a la altitud y ello, sin embargo, sin que exista riesgo de
confusidn con sefiales de retorno de altitud,

A este efecto, la recepcién radar se aplica por medioc de
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una linea 11 al amplificador de frecuencia intermedia 12 que
incluye un dispositivo de control de ganancia 13; la salida 14
del detector 12', anejo al amplificador y que transmite la
video-frecuencia, se divide en un primer ramal 15 y en un segundo
ramal 16, El primer ramal 15 aplica la video-frecuencia a un de-
tector de cresta 17, que incluye una puerta 18, cuya abertura y
cierre son controlados por una seflal como se muestra en la figu-
ra 2b, aplicada poriuna lfnea 19 v procedente de un generador de
impulsos 20, - que proporciona un impulso de anchura predeterminada
cuya posicidn correspopnde a la altitud de vuelo del avidén, que se
suministra al generador 20 por una entrada 23 conectada a un
radio-altimetro,

El detector de cresta 17 estd conectado por una lfnea 24
a'un dispositivo 25, o dispositivo de puesta en forma, que propor
ciona a su lfnea de salida 26 una tensién que, a partir de un va-
lor que corresponde al valor de la amplitud de cresta que se
aplica a su entrada, disminuye hasta tomar de.nuevo el valor cero,
tal vy como se repreéenta en la figura Z2c.

La 1linea 26 llega a un conmutador 27 de dos posiciones,
de tipo esquematizade por la lfnea de trazo contfnuo 28 y la
lfnea de puntos 29,

En la primera posicién, ia linea 26 estd conectada por
el cohmutador 27 a una linea 30, que conduce al disgpositivo de
control de ganancia 13 del amplificador de frecuencia intermedia
1z,

E1l segundo canal 16 de la salida de video~-frecuencia 14
llega, por medio de un ramal 31, a un dispositivo de control de
ganancia 32, cuya salida 33 estd unida a la lfnea 30 cuando el
conmutador 27 estd en la otra posicién esquematizada por la lfnea

de puntos 29,
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El paso del conmutador 27 de una a otra posicién, estd

controlado por la salida 34 de un dispositivo de mando de conmu-

tacidén 35, unido por una lfnea 36 al dispositivo 22 que controla

el paso del radar del estado de blsqueda al estado de persecucidn
en distancia, y a la inversa.

El funcionamiento es el siguiente:

Durante la fase de bdsqueda, en la cual el radar busca
periddicamente blancos situados entre una distancia mfnima o de
cero teérico y el alcance médximo, el diagrama de recepcién de
radar es, en ausencia de blanco, y para un aviédn que vuela a baja
altura, por ejemplo como se representa en la figura 2a, con una
primera parte r que corresponde al ruido del radar, una punta
b que corresponde al "retorno de altitud" seguida por unas puntas
secundarias b' que corresponden a los retornos "difundidos", una
parte c que corresponde de nuevo al ruido del radar unicamente,
en el caso de una antena de construccién suficientemente buena,

y una parte S5 que corresponde al eco de suelo, es decir a la par-
te del suelo encontrada por el haz radar que corresponde al 1lébu-
lo principal del diagrama del radar,

La forma del diagrama de recepcién depende no solamente
de las calidades de la antena y de su ctipula, sino también de la
naturaleza del suelo, de las construcciones edificadas en éste,
etd,

Cuando el radar emite un impulso y el avién vuela a una
altitud suficientemente reducida como para que la sefial de retor-
no de altitud pueda ser molesta, la sefial de retorno de altitud
puede atravesar el detector de cresta debido a la presencia simul
tdnea del impulso aplicado por la linea 19 sobre la puerta 18 y
el generador de impulsos 25 o dispositivo de puesta en forma su-~

ministra una tensidén de la forma representada en sl diagrama de
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la figura 2¢ y cuya amplitud médxima depende del valér de la ampli~

tud de cresta aplicada por la entrada 24, Esta tensidn se aplica
por la lfnea 26, estando entonces el conmutador 27 en la posicién
representada en 1fnea contfnua, y la lfnea 30 sobre el digpositi-~
vo de control de ganancia 13, anejo al amplificador de frecuencia
intermedia 12, Esta tensidn desensibiliza el receptor radar ha=-
ciendo variar la ganancia del amplificador 12 segfn una ley que
depende de.la forma de la sefial de desensibilizacién proporciona=
da por el dispositivo 25, haciendo en primer lugar que el amplifi-
cador 12 sea inoperativo para la amplitud médxima de la tensién de
desensibilizacién, restableciéndose a continuacién la operabilidad
del amplificador en funcién de la ley seguida por la tensién de
desensibilizacidén hasta que la amplificacidén sea completamente
restablecida cuando dicha tensién desaparece.,

Por tanto, en el momento en el que aparece la sefial de
retorno de altitud, el receptor de radar gueda completameﬁte
desensibilizado y ninguna tensidn se aplica a la entrada 36 del
dispositivo 22 que gobierna el cambio del radar desde su posicidn
de bidsqueda a su posicién de persecucidn, de modo que la sefial
de retorno de altitud deja el receptor de radar en su posicidn de
blisqueda y no lo hace pasar a su posicién de persecucién,

La figura 4 muestra un diagrama de recepcidn de radar
obtenido en condiciones andlogas a las consideradas en la figura
2a, pero con intervencidén del dispositivo segidn la invencién.

Por el contrario, para el eco de un blanco cuya aparicidn
no es simultdnea con la sefial de retorno de altitud, la puerta 18
interrumpe la conexién entre la salida de video-frecuencia 14 y
el dispositivo de puesta en forma 25, de modo que no se engendra
ninguna tensién de desensibilizacién. EL amplificador 12 funciona

y la tensién de video~frecuencia que corresponde al eco del blanco,
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se aplica por medio de la linea 16 al dispositivo de mando 22 del
paso de la posicién de blsqueda a la posicién de persecucidn;

la ventana o las ventanas de telemetrfa se enganchan sobre el

eco del blanco,.y el radar estd en funciones de persecucidén.

Simultédneamente, la orden emitida por el dispositive 22
se aplica por medio de la linea 36 al dispositive de mando 35 y
el conmutador 27 pasa del estado representado en lineas continuas
en 28 al estado representado en lineas de puntos 29: el dispositi
vo de control de ganancia 32 pasa a ser operativeo y, por un circui
to que incluye la salida 14, el ramal 16, la entrada 31, el dispo
sitivo 32 de control de ganancia, la linea 33, el conmutador 27 y
la 1lfnea 30, el dispositivo de conirol de ganancia 13 anejo al
amplificador 12 mantiene el coeficiente de amplificacién del
amplificador en el valor mds adecuado para la persecucidn.

Si, durante la éersecucién, el blanco llega a una distan-
cia respecto al avién que es precisamente igual a la altitud de
este dltimo encima del sueslo, entonces, aungue el radio-alifme-
tro provoque el suministro por el generador 20 de un impulso a
la puerta 18 que establece el wircuito entre el amplificador 12
y el dispositivo de puesta en forma 25, precisamente en el momen-
to en el que el eco de blanco estd presente en la salida 14 del
amplificador 12, no se aplica tensidn alguna de sensibilizacién
al amplificador 12, estando abierto el cifcuito de transmisidn
en el conmutador 27, que se encuentra en este momento en la posi-
cién representada en lfneas de puntos. Por consiguiente, el radar
no interrumpe la persecucidn del blanco, incluso cuando &ste se
encuentra a la distancia exacta de la altitud del avién,.

De esta manera el radar puede asegurar la persecucién
de un blanco, se presente éste a una distancia superior o inferior

a la altitud y sin que el blanco sea perdido en el momento en el
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que se encuentra a una distancia del avidn igual a la altitud
de éste,
El hecho de que la amplitud mdxima de la tensién de desen

sibilizacidbn esté unida a la amplitud de cresta de la sefial de

retorno de altitud proporcionada por el detector 17, asegura la

sensibilidad del radar para blancos cuya distancia es muy préxima

a la altitud, adapta la instalqcién a las diversas condiciones
de suelo vy limita al méximo el intervalo de distancias en el cual
el radar no es operativo para la biéisqueda de un blanco,

De hecho, debido a las variaciones que se producen cons-
tantemente, bien en la posicidén relativa del blanco y del avién,
bien en la intensidad de la sefial de retorno de altitud, el ra-
dar puede engancharse sobre un blanco, cualguiera que sea su dig-
tancia respecto al avién, incluso cuando esta distancia es igual
o préxima a la altitud del avidn.,

El invento prevé gque el dispositivo de puesta en forma
25 proporciona una sefial que asegure al amplificador una desen-
sibilizacidn que, a partir de la desensibilizacién mdxima, varfa
segin una ley que asegura muy rdpidamente una resensibilizacién
suficiente para que la recepéidn de un eco de un blanco gque apa-
rezca a una distancia muy poco diferente de la altifud, sea ampli
ficada de manera suficiente para asegurar el funcionamiento del
dispositivo 22 v de este modo, la puesta en condicién de persecu-~
cién del radar sobre dicho blanco, La ley de desensibilizacidn
ﬁuede asi ser ligada a la ley en R-u de recepcidbdn de un blanco.

El invento prevé unos medios que hacen saber al piloto
que el blanco sobre el cual estd enganchado el radar se encuentra
a una distancia prdxima a la altitud del avidn.

El perfeccionamiento segin el inveqto descarta el incon-

veniente asociado con los radares de bisqueda v de telemetria



10

15

20

25

30

solamente para la determinacién de un blanco en un intervalo de
distancias relativamente estrecho y, en el caso de vuelo a baja

altura, para distancias inferiores a la altitud del avién.

NOTA DE REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva invencidn a favor
de ELECTRONIQUE MARCEL DASSAULT, sociedad andnima francesa, con
domicilio en 46, avenue Kléber, PARIS (Francia), lo especificado
en las siguientes reivindicaciones:

12 .~ Perfeccionamientos aportados a los receptores de
rada?xde avién para bilsqueda y persecucidén de un blanco por una
o varias ventanas de telemetrfa que, en la fase de bisqueda,
efectdan un barrido en distancia y que, al ser recibido un eco de
blanco, se enganchan sobre éste para proporcidnar la informacidén
telemétrica, caracterizados en que el receptor incluye unos me-
dios que déterminan su desensibilizacién, en el cursoc de la fase
de bisqueda para la distancia que corresponde a la altitud del
avidén encima del suelo, de manera que la seflal de retorno de
altitud no produzca el cambio a la posicidn de persecucidn, sien-—
do, sin embargo, los medios de desensibilizacidn inoperativos
cuando la sefial de retorno de altitud se produce en la posicidn
de persecucidn del radar.

28 ,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1%, ca-
racterizados en que un circuito que aplica al amplificador del
receptor una tensioén de desensibilizacidn es abierto por el dis-
positivo gue hace pasar el radar de la posicidn de bdsqueda a 1la
posicidn de persecucidn. |

& .~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 2%, carac
terizados en que el conmutador de abertura provoca simulténeamen~-

te la intervencidn de un dispositivo de control de ganancia del

og
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amplificador,
La . Perfeccionamientos

terizados en que el dispositivo

segfin la reivindicacién 3%, caragc

de mando de ganancia anejo al

amplificador se aplica, tanto para la desensibilizaciédn como para

el control de la amplificacién de posicidén de persecucién.

8 ,~ Perfeccionamientos

segfin la reivindicacién 2%, ca-

racterizados en que la tensidén de desensibilizacidn es proporcio-~

nada poniendo en forma la sefial
2 . Perfeccionamientos
terizados en que el dispositivo
por un detector de cresta de la
7% ,~ Perfeccionamientos

terizados en que al detector de

de retorno de altitud.

segfin la reivindicacién 5%, carac
de puesta en forma estd precedido
sefial de retorno de altitud,
segin la reivindicacién 6%, carac

cresta se le afiade una puerta

accionada por un impulso que depende de un radio-altfmetro.

82 ,~ Perfeccionamientos

seglin la reivindicacién 1%, ca-

racterizados en que la desensibilizacidn sigue una ley menguante

mds acentnada que una ley en R™

, siendo R la distancia radar,

2,- "PERFECCIONAMIENTOS APORTADOS A LOS RECEPTORES

AEROTRANS PORTADOS DE RADAR DE TELEMETRIA" .

Tal y como se deja descrito en la memoria precedente,

que consta de once hojas foliadas y mecanografiadas por una

sola de sus caras, vy dos hojas de planos.

Madrid, 8 de Junio de 1.97

P,A, de ELECTRONIQUE MARCEL DASSAULT
Victor Gil Vega

@\1(@



ELECTRONT. UL MARCEL DASSAULT HOJA N¢ 1 DE 2 HOJAS

T

FIG.2

Escala Variallle

FlG 4 ﬂ Madrid, 8-6-72

P.A.

FIG.5

FIG.6




b . h9¢
u ey 05 v 22
zl+9-3 ‘prapel! '
TqeTaep eTeosyT mN l._ .
‘ce e
t2e < 914
|
02~ -
~ ol
wr 6l mf
- C 1] L]
92 | ‘ve G Gl M

ok

SRLy 3£ 0% 79807




12, 7,
my | 4, 15, 24,
13 19 18
23
B = 20
1
FIG.3 32,

31, 2

22,

364




26

scala Variabl}

-
L

25,

24,

48

~20

33,

(35

|

36y

| @l




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



