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El invento concierne en general al posicionamien~

t0 de tarjetas de registro en aparatos registradores de da-
tos para operaciones de perforacibn, impresidn y lectura.
Histbricamente, esta funcibn, ds posicionamiento ha sido
reallzada por complicados mecanismos de escape y emisores
que se han acoplado a través de engranajes al mecanismo de
accionamiento principal que gobierna otras funciones bisi-
cas de transporte de tarjetas (por ejemplo, alimentacidnm,
coincidencia y apilamiento). Estos mecanismos han de satis-—
facer rigurosos requisitos en cuanto a confiabilidad, capa-
cidad de servicio, velocidad y precisidn, y, por tanto, son
bastante caros de producir y conservar. Los dientes mechni-
camente liberados y retenidos de las ruedas de escape tienen
folerancias criticas de espaciamiento y, no obstante, estén
sometidos a esfuerzos de desgaste considerables; especial-
mente cuando se opera a altas velocidades de movimiento por
pasos,

Cuando el aparato registrador incluye almacena-
miento en memoris electrdnica y funciones logicas, es desea-
ble, en el modo de lectura a alta velocidad, coordinar las
operaciones mechnicas del conjunto de escape con la regula-
cibn de tiempo de la memoria compensadora o intermedia y
los circuitos lbégicos a fin de poder transferir eficaszmen~
te los datos de las tarjetas a la memoria intermedia. Con

este objeto, las tarjetas se leen "al vuelo" con elemenios
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estroboscOpicos y de cerrojo de precisibn asegurados por
las operaciocnes del mecanismo emisor y los circuitos aso-
clados adaptados especificamente para esta finalidad.

EL objeto del presente invento es eliminar o
soslayar muchos de los problemas y dificultades anterio—
res en aparatos registradores con memoria intermedia o
compensadora. Disponiendo un puesto combinado de lecturs
y perforacibn - impresidn, junto con una wnidad no osci-
lante y eléctricamente accionada de posicionamiento de
tarjetas, que no tiene engranajes mecénicos ni conmuta-
cidn, se eliminan los conjuntos de escape y emisores con
una reduccidn neta de coste. Este ahorro de coste y, junto
con &1, ventajas operativas inesperadas - ineluyendo confia-
bilidad prolongada, facilidad de serviclo, reparacibn y
sustituecidn, y simplificacidn de los controles de sincroni-
zacidn requeridos para el posicionamiento de perforacibn/
lectura ~ se reconocen como clarsmente sinérgicos.

Al disefiar un puesto combinado de perforacidn/lec-
tura se decidid que el puesto de lectura debia preceder al

.
puesto de perforacibn con relacibn a la tarjeta que avanza
- especificamente en 2 pasos de columna de desplazamiento
hacia delante -, con lo que la columna 1 de cada tarjeta
inicialmente puesta en coincidencia quedaria a mitad de ca-
mino entre los puestos de perforacidn y de lectura y la co-

lumna 2 y estaria situada directamente debajo de las célu-

- 3 -



10

15

20

25

4.7.72

las de lectura. Dos ventajas se derivan de semejante dis-
posicibn. Ia primera es que las células de lectura, ade-
més del uso normal de lectura, pueden utilizarse también
para detectar el paso del borde delantero de la tarjeta
a medida que ésta se mueve a coincidencia., lLa segunda es
que, como las operaciones de perforacidn predominan sobre
las operaciones de lectura en el uso general normal del
aparato registrador, la tarjeta puesta en coincidencia
estd inmediatamente en posicidn para avanzar hasta los
punzones, dando por resultado una ventaja de rendimiento
global,

. Adembs de los ahorros de coste, la eliminacidn
de elementos estroboscopicos de lectura ¥ la confiabilidad
v capacidad de servicio mejoradas, el motor de movimiento
por pasos proporciona la ventaja adicional de que se pres-
ta por si mismo, de forma mls sencilla que el conjunto de
escape, a un movimiento por pasos de las tarjetas en dos
velocidades, sincronizado con la regulacidn bisica de tiem—
po de la memoria intermedia. Asi, los presentes circuitos
de control del motor se adaptan fhcilmente para proporcio-
nar movimiento por pasos de las tarjetas a baja velocidad
(intermitente) durante funciones de perforacidn (y/o impre~
s16n) y movimiento por pasos a alta velocidad (concatenado)

durante funciones de lectura y/o funciones de perforacibn

discontinua en varias columnas,
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Ia rueda de alimentacibdn unida al motor de mo~
vimiento por pasos estd situada de modo que su punto de
aplicacidn tangencial con el borde inferior de una tarje-
ta se encuentra sustancialmente en linea con las posicio-
nes de perforacidn del puesto combinado. Asl, cuando se
hace coincidir inicialmente una tarjeta, con la columna
1 a mitad de camino entre las posiciones de perforacidn
v de lectura del puesto, la rueda de alimentacidn tiene
disponible suficiente superficie de agarre de la tarjeta
para permitir un movimiento inverso por pasos ("retroce-
so") de la tarjeta a fin de iniciar su posicionamiento
para funciones de lectura; mientras que en el otro extre-
mo de posicionamiento de la tarjeta queda disponible su-
ficiente superficie de agarre de la tarjeta para permitir
la retencidn de las operaciones siguientes de verifica-
cidn de 1z tarjeta para una perforacidén de verificacidn
de columna final (columna "81").

Como previamente se ha sugerido, el control an-
terior de "retroceso" para operaciones iniciales de lec-~
tura se coordina con la coincidencia de la tarjeta detec—
tando el paso de un borde delantero de tarjeta bhajo las
células de lectura, simulténeo con el funcionamiento del
mecanismo de coincidencia, como condicidn precedente a
la iniciacidn de operaciones de lectura y/o perforacibn,

Una de las células de lectura (por ejemplo, la situada

-5 -
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en la posicibn de la fila de perforaciones No. 4) detecta
la transicidén de luz asociada con el paso del borde delan-—
tero de la tarjeta y prepara un circuito electrdnico de
paso discriminado para percibir la terminacibdn del movie
miento de coinecidencia de los mecanismos de coincidencia.
Es solo en el momento en que se percibe la secuencia co-
rrecta de condiciones de deteccibn y coincidencia de borde
cuando se emite la sefial para iniciar el tratamiento de

la tarjeta (comenzando con el falso paso de retroceso

para el tratamiento de lectura o con el falso paso de avan-
ce para el tratamiento de perforacidn/impresidn).

: El propio motor de movimiento por pasos es una
unidad herméticamente cerrada que no tiene engranajes ni
colectores, y no esté sujeto a reparacidén en el lugar de
utilizacidn. Es un motor de corriente continua sin escobi-
llas que tiene cuatro grupos de devanados excitados en se-
cuencia selectiva por cuatro impulsos de activacidén en co-
rriente continua regulados de forma singular en el tiempo.
La secuencia de seleccidn de los devanados establece el
sentido del movimiento por pasos (hacia adelante-hacia
atrés). Los tres primeros impulsos de activacidn estin re-
gulados en el tiempo para acelerar y desacelerar el motor
suavemente de manera que la velocidad de rotacibn se estd
aproximando a cero al final del tercer intervalo de im—

pulsos de activacidn, mientras que 2l mismo tiempo el ro-
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tor se esté aproximando a la posicibn final deseada. EL

cuarto impulso, aplicado como impulso de retencidn (de-
tencidn) en coincidencia con la terminacibdn del tercer im-
pulso, sirve de este modo para parar el rotor con rapidez
y svavidad en la posicibn final con oscilacibn o rebasa-
miento minimo. Esto impone un par critico minimo de pérdi-
da de velocidad sobre el motor, al tiempo gque tiende a
hacer Optimos el régimen de marcha por pasos y la deten-
cidn peribddica del motor, durante la cual la tarjeta estd
sometida a lectura y/o perforacidn.

El motor consta de un rotor que tiene 50 dientes
dispuestos simétricamente en un circulo y un estator que
tiene 48 dientes circularmente dispuestos, concéntricos
con los dientes del rotor e intimemente acoplados con ellos
para formar entrehierros en el cirecuito magnético. Los dien-
tes del estator estén dispuestos, en grupos de seis dientes,
en ocho polos radialmente dispuestos que llevan devanados
interconectados por parejas en polos diametralmente opues-
tos. Los pares de devanados interconectados son excitados
consecutivamente en una secuencia seleccionada por los im-
pulsos de activacidn anteriormente mencionados. Una fuente
de corriente continua a 18 voltios y wna red de distribu-~
cion de estado sbélido proporcionan energia de activacion
y seleceibn de la secuencia de devanados, respectivamente;

la Oltima para seleccidn del movimiento por pasos en sen—
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tidos directo e inverso,
La regulacidn relativa en el tiempo de los
cuatro impulsos de giro o activacidn en cada secuencia
de activacidn de cuatro pasos es fija, pero la iniciacibn
5 de las secuencias individuales puede manipularse de mane-
ra que coincida con condiciones de movimiento por pasos
de las tarjetas que ocurren al azar (por ejemplo, actua-
ciones de teclas, etc). La posicidn del borde delantero
del primer impulso de activacidn coincide invariablemente
10 con una fase particular del anillo preexistente de regula-
cibn de tiempo a 72 microsegundos que gobierna la regula-
cidn &n tiempo del ciclo de la memoria intermedia. Los
cuatro impulsos de activacidén tienen duraciones respecti-
vas de 1,601, 2,650, 2,272 y 4,997 + x milisegundos
15 (x=0 o un intervalo arbitrario de retencidn entre pasos)..
Asi, el intervalo minimo entre pasos es de 1,601 + 2,650
+ 2,272 + 4,497 = 11,52 milisegundos, y el movimiento de
la tarjeta estd interrumpido esencialmente para casi toda
la fase de retencidn de 4,997 milisegundos. De este modo,
20 la tarjeta puede ser leida o perforada durante los 4,997
+ x milisegundos finales, pudiendo efectuarse intercambios
entre los cerrojos de lectura y de perforacidn de tarjetas
¥ la memoria intermedia durante los 6,523 milisegundos de
movimiento anteriores o siguientes. Asi, én movimientos

25 de lectura concatenados, los cerrojos de lectura pueden

4.7.72 -8 -
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llenarse de forma alternada, mientras que la tarjeta es

detenida en la fase de retencidn y transferida a la memo-
ria intermedia durante una fraccibn de 72 microsegundos
del intervalo siguiente entre pasos del motor, en el que
la tarjeta estd en movimiento, para hacer optimo el ren-
dimiento del proceso.

Ias anteriores y otras caracteristicas, venta-
jas y objefivos del presente invento resultarén evidentes
por la siguiente descripeidn especifica del mismo.

En los dibujos:

La figura 1 es un esquema de sistems que ilustra
las relaciones de dimensidn y posicidn entre el conjunto
de posicionamiento (movimiento por pasos) de tarjetas y
el puesto combinado de lectura/perforacibn-impresidn; y
que ilustra, ademfs, relaciones de conexiones eléctricas
entre elementos de circuito de memoria intermedia, siste-
ma 16gico, regulacidn de tiempo y manipulacidn por tecla-
do del aparate registrador y log presentes circuitos de
control del accionamiento del motor de movimiento por
pasos;

La figura 1a detalla la construccidn interna
del motor de movimiento por pasos en una vista en planta
esquematicas

La figura 2 ilustra una regulacidn de tiempo

comparativa de impulsos basicos (anillos) proporecionados

-9 -
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por circuitos de anillo preexistentes de regulacibn en:
tiempo de la memoria intermedia e impulsos de accionamien-
$0 del motor de movimiento por pasos M1, M2, M3 (el impul-
so de retencidn se deriva de la no presencia coincidente

de M1, M2 y M3);

Las figuras 3a y 3b son esquemas de circuito gque
ilustran los circuitos de control y de seleccidn de secuen-
cia para el control del motor de movimiento por pasos;

La figura 4 contiene un organigrams o diagrama
de flujo de las operaciones de movimiento por pasos del
motor asociadas con lectura/verificacidn, perforacidn/im—
presidn y omisidn de casillas de perforacidn; y

La figura 5 es wn grafico que caracteriza el mo-
vimiento del motor por pasos durante una sola secuencisa
de pasos.

Haciendo referencia al esquema del aparato de
la figura 1 y a la construccidn interna del motor de movi-
miento por pasos llustrada en la figura 1a, el motor de
movimiento por pasos 1 opera a través de la rueda de ali-
mentacidn 3 unida a su eje 5 para hacer avanzar una tarje-
ta de registro de 80 columnas, tal como 7, por el puesto
combinado de lectura y perforacidn/impresidén 9 en regpues—
ta a impulsos de activacidn en corriente continua que se
describen més adelante. Las tarjetas son aplicadas de ma-

neta soltable a la rueda de alimentecidn por un rodillo.

- 10 -
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de presidn convencional 11 que es cargado hacia la rueda
de alﬁﬁeﬁ%acién por un muelle no representado y desplaze-
do desde la rueda de alimentacidn por el mecanismo de ali-
mentacidn y coincidencia de tarjetas, del cual se muestra
tmicsmente el elemento empujador 12. Las demds partes no
mostradas de este mecanismo son de construccién convencio-
nal bien conocide y no forman parte del presente invento.
La fuente de corriente 16 (18 volfios) v los
circuitos 1;A~1;D de los devanados suministran excitaciln
de accionamiento a combinaciones seleccionadas de devana-
dos del estator del motor (figuras 1a, 3b) a través de
circuitos de conexidn 19. Los circuitos 17A-~17B estan aco-
plados inductivamente a secciones polares 21 a 28 (figura
1a) de la wnidad 29 de estator del motor. Los cirecuitos
19 reciben sefiales de control procedentes de los circuitos
31 que designan sentidos directo (fwd) e inverso (rev) de
funcionamiento del motor e intervalos M1, M2, M3 de paso
discriminado del accionamiento del motor. Los circuitos
31 derivan a su vez regulacidn de tiempo y conﬁrol de pa-
sos desde los circuitos bisicos de regulacidn de tiempo
33 asociados con la memoria intermedia ciclica 35 y con
los circuitos ldgicos 37 de control de la miquina. ILas
teclas 39 suministran entrada de escape (paso) manual g
través de la ldgica de los cireuitos 37. Los circuitos

cerrojo de lecturs/perforacién 38 (Rd/Pu Ltchs) sirven

- 11 -
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de reguladores entre el puesto de lectura/perforacidn 9
¥ la memoria intermedia o compensadora.35.

Cada seccibdn polar del estator (figura 1a) con~
tlene seis dientes, como se indica en 41 para la seccidn
polar 21 y se sefiala (por razones de sencillez) mediante
lineas de trazos ¥y puntos 43 en las otras secciones pola-
res 22-28. El rotor 45 contiene dientes periféricos simé-
tricamente dispuestos, indicados en parte en 47 e insinug-
dos en otros lugares mediante lineas de trazos ¥y puntos
49. Hay exactamente cuarenta ¥y ocho dientes en el estator

(6 dientes por seceidn polar multiplicado por 8 secoiones

,polarés) ¥y cincuenta dientes en el rotor. El espaciamiento

entre secciones polares adyscentes del estator, que es
realmente el espacio de un solo diente, estd exagerado en
el dibujo por razones de claridad.

Para desplazar la rueda de alimentacidn 3 (figu~
ra 1) a través de precisamente un paso de columna de movi-
miento de la tarjeta (2,21 mm) con rapidez ¥, no obstante,
sin rebasamiento (es decir, sinoscilacidn), se transfieren
de-los circuitos 31 a los circuitos de conexidn 19 cuatro
impulsos de control consecutivos (M1, M2; M3 y coinciden~
cia de no M1, no M2 y no M3) ¥y una sefial de control de
sentido (fwd o rev). Esto hace que se apliquen impulsos
de corriente de activacidn a combinaciones escogidas de

circuitos 17A-17D, cada uno de los cuales incluye uwn par

- 12 -
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de devanados acoplados iﬁductivamente a pares respectivos Eh
de peolos de estator diametralﬁente opuestos., Las combina-
ciones de cireuitos de devanados se excitan en una de dos
secuencias escogidas que establecen el sentido del movi-
miento por pasos,

Los circuitos 19 comprenden preferiblemente cir-
cuitos de pasos discriminado y de computo de estado sdlido
(como se irdica en la figura 3b). Sin embargo, para mayor
claridad y fecilidad de explicacibn, estos circuitos estén
solamente insinuados en la figura 1a por simbolos de in-

terruptor 19a, las secuencias de activacidn vienen dadas

por:
Efape de funcionamiento Secuencia de selececibn de
del motor devanados
Pwd. Rev,
Reteneidn (No M1, M2 o M3 174, 17B 174, 17B
M1 178, 17C 17D, 17A
M2 17C, 17D 17C, 17D
M3 17D, 17A 17B, 17¢C
Retencibn 174, 17B 174, 17B

La etapa de "retencidn" del funcionamiento del
motor, dicho de otro modo, el estado de detencibn o parado,

se establece por exeitacidn coincidente de los circuitos

- 13 =



10

15

20

25

4.7.72

403637

17A y 17B de los devanados. El movimiento directo (1evo-

giro) del rotor se efectla en tres etapas de "activacidn"
definidas por impulsos sucesivos de paso discriminado
M1; M2 y M3. Los devanados de los circuitos 1718 y 17C se
excitan durante M1, los de los circuitos 17C y 17D duran~-
te M2 y los de los circuitos 17D ¥y 17A durante M3, La
caida de M3 inicia la etapa de detencidn o retencibn
(no M1 y no M2 y no M3), durente la cual se excitanrlos
circuitos 17A y 17B. El movimiento inverso por pasos se
efectha simplemente invirtiendo la secuencia de seleccibn
con cilertas restricciones que se explican més adelsnie,
Oomb se indica en la figura 5, durante la etapa
de activacidn M1 (1,601 milisegundos) el rotor acelera ha-
cia la posicibn intermedia Il desde su Gltima posicidn pa-
rade (ARRANQUE), en torno & la cusl tenderia a "pendular"
u oscilar, como se insinda en 61, si los cireuitos 173 g
17C estuvieran continuamente excitados. Ia etapa de acti-
vacitn M2 (2,650 milisegundos) 1leva al motor & la posi-
cidn intermedia I2, nuevamente con tendencia s rebagar el
punto de parada y a oscilar, como se insinfla en 62. Finale
mente, la etapa de activacibn M3 (2,272 nilisegundos)
lleva el rotor del motor a la posicidn final deseada en
un estado de deceleracibdn con tendencia a oscilar; como
se insinfia en 63. Como la excitacibn de retencisn se apli-

ca justamente cuando el rotor llega a la posieibn final

- 14 -
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¥y comienza a invertir el sentido (es decir, justemente
cuendo alcanza velocidad angular cero), la oscilacidn

63 queda virtualmente suprimida por completo y el motor
se detiene de forma precisa ¥y con rebasamiento minimo en
la posicidn finel.

NMotores de movimiento por pasos que tienen la
configuracidn recién descrita de estator de 48 dientes
¥ rotor de'50 dientes, con los circuitos de devanados in-
ternos indicados, son producidos y vendidos en el comer—
cio, por ejemplo, por Superior Electric Co. bajo la desig-
nacidn comereial Slo-Syn. Se comprenderd que el motor des-—
cerito en esta memoria representa un elemento especifico
la presente combinacidn invertida y no constituye por si
mismo este invento. '

Ademés, disposiciones para giro en cuatro etapas
de tales motores a fin de producir incrementos répidos del
movimiento por pasos precisos, sin someter el motor a par
de pérdida de velocidad o hacerlo pendular u osecilar, se
describen en general en las patentes norteamericanas Nos.
3.328.658 y 3,458,786 de L. J. Thompson, concedidas el
27 de junio de 1967 y el 29 de julio de 1969, respective—
mente, y cedidas a la cesionaria de esta solicitud. Por
tanto, no se considera que el giro en cuatro pasos consti-
tuya de por si objeto de este invento. Por el contrario;

nuestro invento reside en el acoplamiento sinérgico_del

- 15 =
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conjunto particular del movimiento por pasos y los contro-
les con un puesto combinado de perforacidn/lectura y el
sistema electrdnico preexistente de aparatos regisitradores
de datos en tarjetas.

Més en particular, como resultard evidente 2 me-
dida que prosiga la descripcidn, el presente invento cone
cierne a la sustitucién ventajosa del conjunto de escape
electromecénico convencional de los registradores de datos
en tarjetas anteriores por wn conjunto de motor de movi-
miento por pasos accionado Por impulsos y circuitos de con-
trol de estado s6lido, sin engrenajes ni conmutacidn, asi
como a la vinculacidn de los controles de los.pasos con
los circuitos electrénicos de regulacidn de tiémpo asocia=-
dos a la seccidn de memoria intermedia del aparato registra~
dor para movimiento por pasos de giro del motor en varias
etapas sincronizaedas con las funciones electrdnicas del
slstema registrador. Los efectos sinérgicos resultantes
de esta combinacidn incluyen:

T. Simplificacidn del puesto de tratemiento de

tarjetas por consolidacibn, |

2. Habilitacibn de utilizscibn doble de las cb

lulas de lectura para deteccidn de borde de
tarjeta "al vuelo" durante ciclos de alimen-
tacidn y coincidencia de tafjetas Precedentes

& secuencias de movimiento por pasos de lec-

- 16 -
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tura y para lectura de informacidn en tarjetas

en etapas de retencidn de ciclos de pasos;
Circulacidn simplificada y mhs rdpida de tarje-
tas obtenida por aplicacidn selectiva de exci-
tacidn de accionamiento en sentidos direecto o
inverso a los devanados del motor de movimiento
por pasos en el ciclo de pasos falsos immediate-
mente siguiente a la alimentacidn y coincidencia
de tarjetas (directo en el modo de perforacibn;
inverso en el modo de lsctura).

Capacidad en el modo de verificacidn, debido a
la disposicidén de posiciones del ruesto de lectu~
ra y perforacidn, para retener el borde trasero
de la tarjete entre la rueda de alimentacibn 3
del motor de movimiento por pasos y el rodillo

de presidn 11 para la perforacibén de prueba en

la columna final (columna "81") poco después de
la verificacidn de la informacién en la columna
80 de la memoria intermedis o compensadora -toma—
da de la columna 80 de la tarjeta; camo corolario,
una realizacidn mis ripida de las operaciones de
verificacibn.,

Acceso simplificado al conjunto de posicionamien-
to de tarjetas -debido al menor volumen del espa~

cio ocupado por el conjunto del motor de movimien-

- 17 =



0 por pasos y sus circuitos de control en com-
paracidn con los conjuntos estroboscbpicos de
escape y emisores de la técnica anterior - cuando
la presente sustitucidn de conjuntos de posicio-
5 namiento se hace en un recinto de bastidor de re
gistredor previamente existente.
6. El funcionamiento del motor de movimiento por pa-
Sos en modos de movimiento por pasos répido, lento
0 casual puede éonseguirse de manera muy sencilla
10 . concatenando o espaciando los basos del motor
(ciclos de escape). EL modo de movimiento lento
N POr pasos puede adaptarse para ello Eon&énientemen—
te al ritmo de funcionemiento de los mecanismos de
perforacibn ( y, ei existe, de impresidn); y el mo-
15 do répido puede utilizarse para un movimiento ré-
pido por.pasos de lectura 0.pafa operaciones de omi-
8idn de columnas de tarjetas durante secuencias de
perforacibn. Asi, la regulscidn en tiempo del modo
répido puede adaptarse a las velocidades de reace
20 cidn "mds répidas" del conjunto del motor de movie
miento por pasos y a los parémetros disponibles de
regulacidn de tiempo del sistema electrénico de la
memoria intermedia o compensadora.
Antes de explicar los detalles de ls regulacibn

25 de tiempo del sistema ¥ el control del motor de movimiento
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por pasos, tal como se presentan en las figuras 2, 3a y

3b, es Qtil considerar la secuencia de flujo general de
lzs funciones de alimentacidn, coincidencia y posiciona-
miento para lecturs/perforacion de las tarje%as, tal como
se presentan en la figura 4.

Haciendo referencia a la figura 4, el tratamien-
to de una tarjeta a través del puesto de perforacidn-lec—
tura 9 implica la secuencia de acciones siguiente. La tar-
Jeta puede ser alimentada al puesto manvalmente o bajo el
control del mecanismo de alimentacibdn de tarjetas. Si la
tarjeta se inserta manualmente; ha de oprimirse una tecla
de coincidencia dispuesta en el teclado de la méquina para
acclonar los elementos de coincidencia dispuesta en el te-
clado de la miquina para accionar los elementos de coineci-
dencia del mecanismo de alimentacidn de tarjetas. Si la
tarjeta se alimenta automfticemente, los elementos de coin-
cidencia entrarfn en funcibdn avtomiticamente.

A medida que el empujador y los demis elementos
de coincidencia operan en el sentido de avance, el borde
delantero de la tarjeta pasa por 1la posicibn de lectura del
puesto de lectura/perforacibn. El paso del borde de la tar-
Jeta que todavia no se ha hecho coincidir es detectado como
condicibn precedente a la ejecucidn de otras funciones de
tratamiento de la tarjeta. El borde de la tarjeta opera una

célula fotoeléctrica de lectura centralmente situada PC4

- 19 -



10

15

20

25

4,7.72

para pasarla al estado de NO PC4, y si se aleanza simul-
téneamente el estado NO CF2 del impulso de regulacibn de
tiempo del ciclo de alimentaéidn de tarjetas, se estable-
ce el cerrojo ACTIVO (véase tambiln la figura 3a), El es-
tado del impulso de alimentacidn de tarjetas se obtiene
de los circuitos lbgicos 33 y 37 de regulacidn de ‘tiempo
¥ control de la miquina blsica (vbase la figura 1).

En este instante se examina un cerrojo de
LECTURA en el sistema ldgico de control de la méquina, es-
tableciendo inversidn selectiva del disparador de control
del motor en sentido inverso/directo (REV/FWD) (véase tam—
bién la figura 3a) para pasar al estado REV desde su esta-
do normal FWD (reposicibn)., Por consiguiente, si no esthd
dispuesto o establecido el cerrojo de LECTURA cuando es
examinado, el disparador REV/FWD permanece en el estado
FWD. Asi, los controles del motor estén preparados para
realizar un paso de retroceso inieial rara operaclones de
lectura y verificacidn de tarjetas y wun paso de avance
inicial pare secuencias de perforacidn e impresidn,

A continuacién de la comprobacidn del cerrojo
de LECTURA, el empujador y otros elementos de coincidencia
del mecanismo de alimentacibn completan el movimiento de
coincidencia de la tarjeta ¥y retroceden a la posicibn desa-
Plicada (inactiva). Esto sitda 1la columna'z de la tarjeta
en coincidencia precisa con las Células Fotoelbotricas de

Lectura del puesto de lectura h'a perforacién, ¥ la columns
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1 de la tarjeta precisamente a mitad del camino entre las

posiciones de lectura y perforacidn del puesto.

Con el funcionamiento y el retroceso de los ele-
mentos de coincidencia el rodillo de presidn 11 (figura 1)
es geparado alternativamente de la rueda de alimentacidn
3 del motor de movimiento por pasos, permitiendo que el
borde delantero de la tarjeta pase sin obsthculo sobre la
rueds, y luego es devuelto a su sitio por la fuerza de un
muelle, cogiendo por’{iltimo la tarjeta con seguridad y
mantenimiéndola comtra la rueda de alimentacidn.

El posicionamiento (escape) de la tarjeta prosi-
gue de la manera siguiente., El cerrojo de anillo de columna
CR80/1 (véase la figura 3a), cuando es establecido por
condiciones especificas de regulacidn de tiempo en micro-
segundos, derivadas de los circuitos de regulacidn de tiem~—
po de la mAquina bhsica, prepara el sistema 16gico de entra-
da de establecimiento o posicionamiento del cerrojo de CICLO
DE ESCAPE (figura 3a). La funcidn ldgica ESCAPE de la méqui-
na y las funciones de coincidencia de tarjetas\CF3 ¥y R3/Pu
PALANCA DE TARJETA se establecen fnicamente mientras una
tarjeta hecha coincidir esti en el puesto. CF3 es la fun-
cidn bésica del tiempo de coincidencia y Rd/Pu PALANCA DE
TARJETA se aplica alternativamente como medida de seguri-
dad. Asl, cuando el disparador REV/F D estd ajustado o

puesto para REV (modo de LECTURA) y se encuentrs elevada

- 21 -



10

15

20

25

4,7.72

wa linea de funcidn de coincidencia, el CERROJO DE CICLO
DE ESCAPE estd ajustado o puesto para una fase de tiempo
de la miquina (memoria intermedia) determinada con preci-
sibn, Alternativamente, con la condicidn de cerrojo FWD
Yy el estado de ESCAPE del cpntiol de la miquina, el cerro-
jo de CICLO DE ESCAPE estarérajuétado a la misma fase de
tiempo de la méguina. .

La habilitecibn o establecimiento del cerrojo de
CICLO DE ESCAPE prepara los disparadores de control del
motor (figura 3b) para un ciclo de accionamiento POT pasos
que tiene una duracidn minima de 11,52 milisegundos. Asi,
mientras el ciclo de escape comienza en une fase de tiempo
en microsegundos de funcionamiento de la memoria intermedia,
definida de forma muy precisa, su duracibn ninina, regulada
por M1, M2, M3 y el periodo minimo de coincidenciz de NO
M1, WO M2 y NO M3, abarca muchos ciclos de la memoria ine
termedia ( a saber, aproximadamente 160 ciclos de la memo-
ria intermedia)., _

. Tras el escape inverso inicial (REV y habilita-
oibn o establecimiento de CICLO DE ESCAPE) se sitha 1a
columng 1 de la tarjeta en coincidencia precilsa con las
células fotoeléctricas de lectura del puesto combinado de
lectura y perforacion, Ademés, durante las etapas de movi-

miento del escape inverso spicial (M1, M2, M3) los cerro-

" jos de lectura que transfisren informecifn desde las célue
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las fotoeléctricas de lectura a la memoria intermedia, pue
den prepararse para recibir informacidn em la columne 1
de la tarjeta durante una fase de tiempo posterior prede-
terminada de la etapa de retencidn minima de 4,997 mili
segundos, con lo que los controles del motor quedarén 1li-
bres para comenzar un ciclo de escape directo inmediata-
mente después de la etapa de retencibn de duracidn mini-
ne. De este modo, los cerrojos de lectura pueden cargar-
se en sincronismo desde las células fotoeldctricas del
puesto de lectura, mientras que la tarjeta es detenida y
descargada en la memoria intermedia a medida que se mueve
la tarjeta.

Se observa.jue en el ciclo de escape las funcio-

-:"naszhe sefial habitacibdn del cerrojo de CICLO DE ESCAPE y

15

20

25
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M1, M2, M3 o funciones de seffal afines pueden transferir-
se a los circuitos ldgicos 37 de control de 1a méquina
(figure 1) y utilizarse en ellos para preparar el condicio-
namiento de ESCAPE para el ciclo de egscape siguiente,

Por consiguiente, se entiende que en las opera-
ciones de lectura el eciclo de escape inversoiniecial +tiene
una duracidon minima, en el curso de la cual se restablece
la condiecibdn del disparador FWD y se reponen los dos COrro=
jos CR80/1 y CICLO DE ESCAPE., En momentos predeterminados
anteriores al ciclo de escape inmediato se habilita conge-

cutivamente los.cerrojos CR80/1 y CICLO DE ESCAPE, inician-
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do el escape directo. La tarjeta es hecha avanzar entonces

sucesivamente en incrementos de columna de avance y con

el tratamiento final ‘es entregada desde la rueda de ali-
mentacidn del motor de movimiento Por pasos a mecanismos
convencionales de apilamiento asociados con el aparato de
alimentacidn y coincidencia. En cada ciclo de escape direc-
to de la operacidn de lectura se establecen antes del es-
cape el CR8C/1 y el cerrojo de CICLO DE ESCAPE, y se repo-
ne el CR80/1 poco después de la iniciacibn del escape,
mientras que el cerrojo de CICLO DE ESCAPE se repone hacia
el final del ciclo. Aunque la etapa de retencidn del posi-

cionamiento de la tarjeta puede prolongarse mhs allh del

" minimo de 4,997 milisegundos, en el proceso de lectura

autombtica usual, en el que se desea simplemente transfe-
rir 1& informacibn de la tarjeta a la memoria intermedia,
los ciclos de escape directo estén concatenados todos en
el tiempo y la tarjeta es hecha avenzar a velocidad mixi-
ma hacia el interior del mecanismo de apilamiento., Por tan-
to, una secuencia de lectura automdtica en el presente
aparato requiere tipicamente aproximadamente ﬁn segundo
(es decir, aproximadamente 11,5 milisegundos por columna
x 82 columnas, més tolerancia para coincidencia). Se verd
después que incluso este tiempo puede acortarse utilizan-
do motores més répidos de movimiento por ﬁasos.

En uwna operacibn de verificacién puede requerir~
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se tiempo adicional para la perforacibn de prueba de la _
columna final (columna 81) y/o pars condiciones de "reten-
cidn® especificadas por sefiales de banderola de la ﬁemoe
ria intermedia. Durante ciclos de escape directo de lec-~
tura la memoria intermedia 35 es explorada por el siste-
ma 1bgico 37 de control de la mAquina ¥ examinada en cuan-
to a banderolas en columnas especificas de almacenamiento
que gobiernan la iniciacibn de la funciln de ESCAPE de 1a
maquina y la preparacidn de la perforacidn de®verificacidn
de la columna final y lag condiciones de FIN. En FIN se
repone el cerrojo ACTIVO, y la tarjeta sale de”la zona
de agarre de 1a rueds de alimentaclon/bodlllo para pasar
a la posiclon de apilamiento,

Los ciclos de perforacion e impresidn requieren
generalmente mhs - tilempo que los ciclos de lectura, ya que

los mecanismos de perforacidn e impresidn son inhsrente-

" mente més lentos, Por consiguiente, en la perforacidn y/o

la impresibn, la tarjeta hecha coincidir inicislmente rea-
lize con rapidez su ciclo de egcape directo inieial (falso);
colocando la columns 1 de la tarjeta en posieibn de perfo-
racidn dentro de wn periodo de 6,523 milisegundos (M14M2
H13). Pero entonces la iniciacibn de la funcién de ESCAPE
se difiere (durante al menos 44 milisegundos) pars dar

tiempo a la operacibn de perforacidn y/o impresidn, o bien

la tarjeta es hecha avanzar immediatamente Por pasos desg-
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ms). La condicidn para esta seleccidn de ESCAPE lento-ri—

pido se prepara explorando la memoria intermedia en cuan-
to a banderolas de omisidn coincidentes mﬁltiples que in-
diquen que deberd omitirse la perforacibn en al menos
las posiciones de columna presente ¥ siguiente de la tar-
jeta. Si no hay indicacidn de omisidn de varias columnas
en la memoria intermedia, la etapa de retencibn del ciclo
de escape se alarga sustanciaslmente mhs alld de la duracidn
minime de 4,997 milisegundos; especificamente, en al menos
39 milisegundos si se requiere perforacidn y en 44 milise-
gundos si se requiere impresibn en la posicién particular.
S1 hay una indicacidn de varias omisiones en la memoris
intermedia, se opera la funcibn de ESCAPE, mantenidndola
para una operacidn de escape a velocidad mixima a fin de
hacer avenzar répidamente la tarjeta a la columna preceden
te a la posici6n‘de perforacibn inmediata. Se disminuye
entonces el ritmo de escape para coordinarlo con los movi-
mientos lentos de interposicidn, perforacidn (impresidn)
¥y retraccidn de los mecanismos de perforacidn (impresidn).

La memoria intermedia es explorada también para
la preparacion de FIN, y en la condicidn de PIN se repone
el cerrojo ACTIVO (figura 3a) ¥y se apila la tarjeta,

Los circuitos de control ¥ la regulacidn de tiem-

Po para estas operaciones se indican en las figuras 2, 3a
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de anillo de regulacidn de tiempo (BO~B5, GO-~G5, CR1,

CR2, CR4; CR8, CR10, CR20 y CR40) recibides por los cir-
cuitos de control del motor desde los circuitos de regu-
lacibn de tiempo de la mhquina. Estos anillos de regula-
cidn de tiempo existen previemente de forma similar en

wna pluralidad de mAquinas registradoras de datos en tar—
jetas provistas'de memoria electrdnica intermedia que tie-
nen conjuntos de escape mecénicos. La figura 2 muestra
tembién las funciones bésicas M1, M2 y M3 de control del
notor. Con respecto a las funciones de anillo de columns
deberd bbservarse,que CR2 y CR4 tienen fases desiguales

de activacién-desactivacién, mientras que los otros anillos
de columna CR1, CR10, CR20 y CR40 tienen fases simétricas.
Los intervalos de fase de 72 microsegundos del anillo de
columna CR1 de duracion mis breve se subdividen en el tiem-
Po en sub~intervalos especificos por estados particulares
de combinacidn de los anillos B y G. El anillo @ tiene seis
fases distintas de igual duracién G0-G5, cada una de 12
microsegundos de duracidn. El anillo B tiene seis etapas
cdnsecutivas de 1 microsegundo BO-B5 escalonadas en inter—
valos de dos microsegundos dentro de cada fase del anillo
G. La subida de BO se produce precisamente medio microse-
gundo después de la subida de GO y la cafda de B5 precede

a la caida de GO en medio microsegundo,
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La calda del impulso M1 de control del motor
coincide con la subida de M2, la caida de M2 coincide con
la subida de M3 y, aunque no se indica en la figura 2, la
caida de M3 coincide con el comienzo de la etapa de reten-
cibn de la excitacién de sccionamiento gobernads. por la
condicién No M1 y No M2 y No M3,

Considerando ahora las figuras 3a ¥ 3b con rela-
cion al diagrams precedente de regulacidn de tiempo de la
figura 2 y al organigrama de secuencia de escape previa—
mente-explicado de la figura 4, puede apreciarse shora de
la mehera siguiente el funcionamiento de los circuitos de
control del motor y la seleccibn de los circuitos de los
devanados del motor. Los elementos principales de control
del motor en estas figuras en el orden de su funcionamien~
%o son: cerrojo ACTIVO, disparador REV/FWD, cerrojo CR80/1,
cerrojo de CICLO DE ESCAPE (todos en la figura 3a), tres
dlsparadores de Control del Motor (figura 3b) para producir
las funciones de control M1, M2 y M3, y la seccidn de Acti-
vacitn 19 (figura 3b) que suministra las funciones LP9-LP4
de impulsos ldgicos de excitacidén de los devanados & los
cirecuitos 17 (4, B, C; D) de los devanados del motor de
movimiento por pasos. Los activadores DR de la seceibn 19
proporeionan trayectorias de commutacidn selectivas a masa
para pares de los circuitos de devanados i? (4, B, ¢, D),

que estén acoplados a través de la resistencia ajustable
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indicada de bajo valor a lé fuente de corriente continua
de 18 voltios.

Los circuitos disparadores son circuitos dispe-
radores del tipo de desplazamiento negativo gque requieren
entradas de sentldo negativo claramente definido para esta-
blécer inversiones, Con'fines de referencia répidas se ex-
plican como sigue los simbolos y las abreviaturas emplea—
dog en las.figuras da y 3bs B
CF denota alimentacidn de tarjetas (no CF2 y CF3 son im-
pulsos particulares de control de alimentacidn de tarjetas
egtablecidos en ;qs%gipcuitos de control de la méquina,
que estan respeotivémeﬁte asociados con lag etapas inter-
média y terminal de coinecidencia de las tarjetas);

PC denota célula fotoeléctrica (no PC4 denotan la condicidn
desactivada de la célula fotoeléctrica de lectura, que se
utiliza para percibir la posicidén de la fila de perfora-
cibnes No. 4 de las tarjetas);

LTCH denota cerrojo;

POR denota corriente al reponer, esto es, una funcibn de
control de la méquina establecida al conectar la corriente;
Rd/Pu PALANCA DE TARJETA representa una funcibn de sefial

de control de lsg méquiha utilizada en redundancies con CF3

¥y derivada de la ejecucidn de unse aceidn especifica-@elr
mecanismo de coincidencia a medids que el E@canigmé’ae coin-

cidencile es hecho retroceder durante la fase:téﬁﬁinal de
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coincidencia de tarjetas;

OTRO representa una entrada de control de la maquina

para establecer el disparador REV/FWD en la condicidn

REV en momentos distintos del ciclo de escape ini;ial

de la operacidn de lectura; un ejemplo de la condicidn
OTRO, en la que podris usarse movimiento inverso por pa-
sos, seria para leer una casilla recién rerforada antes-
de soltar la tarjeta para entregarla al mecanismo apilg-
dor, Como la tarjeta estd bajo control positivo del mo~
tor de movimiento por pasos en toda su extensidn de 80
columnas y como se conserva la coincidencia en el escape
inverso, la tarjeta recién perforade puede ser hecha avan~
zar por pasos en gentido inverso desde la 8082 columne g
la primera columna para una lectura de verificacién en 1i-
nea de su informecidn.

Las funciones LTCH DE LECTURA ACTIVADO y ESCAPE
se reciben también del sistema ldgico de contréi de le mé-
quina (37, figura 1). Aunque no estd indicado en las figu-
ras 3a y 3b, varias de las salidas de cerrojo y de dispare-
dor en estas figuras se acoplan de nuevo al gsistema iBgico
de control de la mAquina pars proporecionar referencias de
regulaci&ndetiempoy' posicionamiento de tarjetas para la
preparacidn de las diversas funciones de control de la ma-
quina, por ejemplo, ESCAPE, EXPLORACION BFR, etc,

Le condicidn para establecer o poner el cerrojo
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ACTIVO (figura 3a) es la coincidencia de la funcidn
No CF2 de alimentacién de tarjetas y la funcibdn No PC4 de
la céluls fotoeléctrica de lectura, esta filtims estable-
cida por el paso del borde delantero de la tarjeta al in-
terior del puesto. La condicién de reposicion para el ce-
rrojo ACTIVO es la concurrencia de la funcidn M2 de DPaso
discrimina@o de control del motor y la funecidn "COL. §2¢
DE TARJETA de control de la mAquina; esta iltima estable-
cida por deteceidn de borrado de banderolas de control
particulares en todas las columnas de almgcenamiento de
la memoria intermedia que denotan terminscidn de todos los
ciclos de escape y funciones requeridog para uns tarjeta
¥ una aproximacibén a la condicidn de FIN, En otras palabras,
Se repone el cerrojo ACTIVO y se prepara FIN en M2 del til-
timo eiclo de movimiento por pasos-de la tarjeta, -
El cerrojo REV/PWD se ajusta a REV al presentar-
se la condicion OTRO o al concurrir la funcidn de cerrojo
de control de la ﬁéquina LECTURA y el estado de habilite-
cibn o establecimiento del cerrojo ACTIVO. EI mismo dis-
parador es repuésto;por la condicidn de corriente conecta-
da’(POR)'o por la concurrencia del estado de habilitacibn
en el cerrojo de GICLO DE ESCAPE y las condiciones de con-
trol del motor y de regulacidn de tiempo de anillo NO M3,
CRBO y G4. CR80 se deriva bajo condiciones NO concurrentes

en todas las funciones bésicas de anillo de columna {con

-3 -




403@3? 74

referencia al sistema ldgico por debajo del cerrojo

ACTIVO en la figura 3a). Haciendo referencia a la figu-
rare, CR80 sube y persiste durante un intervalo de 72 mi-
crosegundos en cada 809 paso de CRT (es decir, en ceda in-
5 tervalo de 5,76 miliseéundos en la figura 2, coincidiendo
con la caida de CR40).
Observando que las transiciones de fase del ani-
1lo de columna CR1 coinciden con la calida de B5 en el ine
tervalo de impulsos G5, puede verse que la funcidn de ha-
10 bilitacidn de CR80/1 (y de CR80, B2, G3) ocurre aproxima-
damente 40 microsegundos después de 1la subida de CR8O y
que CR80/1 es repuesto por B1 G3 unos 70 microsegundos des-
pués de que ha sido habilitado, Esto significa que CR80/1
se habilita para un poco menos de un periodo completo de
15 72 microsegundos de circulacidn en la memoris intermedis
0 compensadora,
Ia habilitacibn o establecimiento del cerrojo
de CICLO DE ESCAPE prepara el sistema 1ldgico de entrads de
reposicion del d'isparadorrREV/FWD° Ia condicidn de REPONER
20  ESCAPE para reponer LTCH DE NO CICLO DE ESCAPE se deriva
del sistema 18gico asociado con la reposicidn del cerrojo
REV/FWD. Como se indica en el dibujo, REPONER ESCAPE se
produce por la concurrencia de Cr80, G4, B2 ¥y NO M3, Por
tanto, puede verse que REPONER ESCAPE tieﬁe una duracidn

25 de un miecrosegundo (debido a la regulacidn de tiempo de
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B2) y recurre a intervalos de 5,76 milisegundos (debido frie &

a la regulacidn de tiempo de CR80), excepto durante ls
etapa M3 de control del motor. Asi, el cefrojo de ciclo
de ESOAPE recibe entradas de reposicidn de un microsegun-
do & intervalos de 5,76 microsegundos delineados por B2,
G4, excepto durante la etapa M3 de giro del motor de movie-
miento por pasos.

EL CERROJO DE CICLO DE ESCAPE tiene dos funcio-
nes logicas y de habilitacidn; wma preparada por ls fun-
clébn ESCAPE de control de la miquina y la otra por eoncu-
rrencia de REV y CF3 o Rd/Pu. PATANCA DE TARJETA. Ambas
funciones de hebilitacién tienen los argumentos comunes
CR80/1, GO y BO. Asi, puede verse que cuando se ajusta
REV (por ejemplo, en modo de lectura, alimentaoién de coin-
cidencia de tdrjetas),el ciclo de escape inverso inicial
puede ser iniciado o bien por el impulso de funeidn de
alimentacion de tarjeta CF3 o por operacidn de la sefial
de palanca de leotura/berforacién, que, como se ha hecho
notar anteriormente, es un indicador de coincigencia re-
dundante.

Como_e}_perrgjo de CICLO DE ESCAPE estd habili-
tado o puesto eanqu§‘y recibe entrada gg.reposicién a
intervalos de 5,76 milisegundos, no coincidentes, se ve
que LTCH DE CICLO DE ESCAPE permanece habilitado o puesto

durante todo el ciclo de escape con une duracidn minima
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de 11,52 milisegundos,

En la figure 3b se ve que las entradas de ha-
bilitacidn pars el disparador de Control del Motor son
preparadas en com@n por ESC. CY. LTCH (LTCH DE CICLO DE
ESCAPE), y M1 es activado por Y de GO, B1, CR80/1, NO M3
y ESC. CY. LTCH, que es generalmente la condicidn de regu-
lacidn de tiempo del sistema dos microsegundos después de
la subide inicial de ESC, CY. LTCH. Asi, el movimiento del
ciclo de escape controlado por M1 comienze en la fase
GO B1 de regulacidn de tiempo de la memoria intermedia o
compensadora definida con muche precisidn. Como se ve en
le figura 3b y en la figura 2, la caida de M1 es la condi-~
cibn de dispero para elevar M2 y.la caida de M2 es 1a con-
diecidn de disparo para habilitar M3. La caida de M1 se Pro-
duce cuando concurren B3, G1, CR1, 2, 20, Haciendo referen-
¢ia a la figura 2, se aprecia fécilmente que M1 abarea 22
pasos del anillo CR1 més un paso adicional del anillo G
(12 microsegundos) y dos pasos del anillo B (4 mnicrosegun-
dos). Por tanto, el tiempo total transcurrido de M1 es de
1,601 milisegundos, Similarmente, se ve que las duraciones
de M2 y M3 se establecen para que sean de 2,650 y 2,272
milisegundos para las condiciones particulares de regula-~
cidn de tiempo y el disefio del motor mostrado.

Los dos circuitos de inversidn éue reciben las

disyunciones logicas de M1, M2 y M3, respectivamente, estin
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excitados durante el periodo de RETENCION (No M1xNO o
M2xNO M3), de mocdo que se encuentran preparados los _cz:‘m=
cuitos de coincidencia que preceden a las etapas de acti-
vacidén de IP2 y IP4 con independencia del ajuste a la con-
dicidn REV o FWD del disparador REV/FWD. En la condicibdn
VD, la subida de M1 conecta LP3 y desconecta IP4, la su-
bida de M2 aciiva LP1 y desconecta LP2, la subida de M3
activa LP4.y desconecta LIP3, y la calda de M3 restablece
LP2 y LP4. Por tanto, haciendo referencia a la tabla de
éecuencia anteriormente presentada, puede verse que LP1
esta asociado con los eircuitos de devanado 17D, LP2 con
los circuitos de devanado 17B, LIP3 con losg circuitos de
devanade 17C y LP4 con los circuitos de devanado 17A.

Trazando las condiciones de activacidn de los
devanados en el modo de escape REV: el estado de Retencidn
excita IP4 y IP2 (A, B); M1 controla LP1, LP4 (D, A); M2
controla LP3, ILP1 (C, D); M3 controla LIP3, LP2 (B, €);

y el retorno a Retencibn activa IP4, LP2, '

Se observara que con el sistema lég%eo indicado
el disparador FWD/REV puede conmutarse inicemente durante
15 etapa de retencidn, ya que es sblo en esa etapa cuando
las ramas FWD y REV del sistema 10gico de condicionamiento
para los activadores de IP2 y LP4 (DR) tienen condiciona-
miento idéntico. La produccidn de un cambio de FWD a REV

en M1, M2 o M3 provoecaria un desplazamiento no programado
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de la excitacidén de accionamiento ¥ un error de posicibn.

Asl, se ve que en el modo de Lectura ha de establecerse
la condicidn REV (figuras 3a, 4) antes de le habilitacidn
de ESC, CY. LTCH, que prepara el sistema lbdgico de entra-
da & los disparadores de control del motor; y FWD no ha
de reponerse hasta que se haya desactivado M3. Como "NO
M3" es una de las condiciones para la reposicidn de FWD,
se verifica facilmente que las otras condiciones de regu~
lacibn de tiempo de anillo CR80, G4, B2 no estén sujetas
a producirse durante las otapas M1 ¥y M2 de un ciclo de es~
cape.
> Asi, se apreciard que disponiendo simplemente
el sencillo sistema 1l6gico para el establecimiento de las
funciones CR80 y CR80/1 como se ha indicado, junto con las
funciones preexistentes de regulacidn de tiempo de anillo
de columna suministradas por los circuitos de regulacidn
de tiempo de la memoria intermedia de la ?équina, se tiene
disponible un control preciso de regulacidn de tiempo para
la entrega de ciclos de escape al motor de movimiento por
pasos y la inhibicidn de inversidn del estado del dispara-
dor de control de direccidn durante las etapas activas de
excitacidn del ciclo de egcape, sin necesidad de funciones
adicionales de computo binario u otras funciones ldgicas
Para soportar estas complicadas funciones.de control,

Hemos mostrado y descrito en lo que antecede
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las caracteristicas fundamentales nuevas del invento
aplicadas a varias realizaciones preferidas. Se compren-—
derd que los expertos en la técnica podrén hacer diversas
omisiones, sustituciones y cambios de forma y de detalle
5 del invento descrito en esta memoria sin apartarse del
verdadero espiritu y alcance del invento. Por consiguien=-
te, la intencidn es que quede limitado finicamente por el
alcance de'las reivindicaciones siguientes.
BEsta sgolicitud que corresponde a la presentada
10 en Estados Unidos de América, con fecha 30 de Junio de
1971, bajo el N° 158.343, se acoge a los beneficios del

articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.
REIVINDICACIONES

Los puntos de invenecidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
15 te de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los si-
guientes: N
1.~ Un aparato registrador de datos en tarjetas
me jorado que iheluye medios para alimentar y hacer coinci-
dir tarjetas de registro, una memoria intermedia electrd~
20 nica y medios de regulacidn de tiempo asociados con la me-
moria, cuya mejora comprende un puesto combinado de per-
foracibn y lectura que recibe dichas tarjetas puestasen
coincidencia; medios de movimiento por pasos operables in-

4.7.72
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dependientemente de dichos medios de alimentacidn en res-

L miszens gl

puesta directa a impulsos de accionamiento eléetricos Pa
re gituar todas las posiciones de columna dé una tarjeta
Prevismente puesta en coincidencia con relacidn a dicho
ruesto en incrementos individuales de movimiento por co=-
lumnes en sentidos directo e inverso; medios para suminig-
trar excitacibén selectiva de impulsos de.accionamiento 8
dichos medios de movimiento por pasos para efectuar dicho
prosicionemiento relativo de dicha tarjefa;‘y medios de cir-
culto ldgico acoplados & dicha memoria intermedia y a di-
chos medios de regulacidn de tiempo para derivar sefiales
de control de funcidn por pasos a fin de controlar dichos
medios de suministro de impulsos de accionamiento,

2.~ Un aparato segtn la reivindicacién 1, en el
que las posiclones de perforacidm y lectura del puesto com-
binado estén separadas una de otra en dos vnidades de co-
lumne de desplazamiento de tarjeta, y los medios de alimen-
tacién y de coincidencia entregan dicha tarjeta a una po-
sicidn de coincidencie inicial de tal mensra que su prime~
ra columna de registro esté situada precisamente a mitad
de camino eﬁtre las posiciones de perforacibn y lectura
del puesito,

3s= Un aparato segln la reivindicacidn 2, en el
que dicha farjeta es cogida por dichos medios de movimien—

to por pasos mientras se encuenitra en dicha posicibn de
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clo de escape inicial, sea en sentido de avance, sea en
sentido de retroceso, bajo el control de dichos medios de
circuito 1ogico, preparando de este modo la tarjeta selec-
tivemente para una secuencia completa de posicionamiento
de perforacion o lectura sometida al control imperativo
de dichos medios de movimiento por pasos.

4.~ Un aparato segin la reivindicacibn 1, en el
que dichos medios de circuito 1dgico y dichos medios de
suministro de impulsos de accionamiento estén destinados
a efectuar movimientos individuales por pasos de columna
de los medlos de movimiento por pasos mediante aplicacidn
de un tren de impulsos de accionamiento de duracibn finita
rredeterminada a combinaciones seleccionades de devanados
de los medios de movimiento por pasos, seguido inmediata~
mente por la aplicacidn de un solo impulso de retencidn
de al menos duracidén minims predeterminada a una combina-
cidn particular de devanados de los medios de movimiento
por pasos, siendo operados de este modo dichos medios de
movimiento por pasos y dichas tarjetas a un ri%mo de des-
plazamiento por pasos mas rapido, cuando dichos impulsos
de retencidn tienen dicha duracidn minima, por estar con-
catenados en el tlempo con trenes comsecutivos de impulsos
de accionamiento, y a un ritmo de desplazemiento Por pasos

menor o casual cuando dichecs impulsos de retencidén se pro-

-39 -
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longan mas alla de dicha duracidn minima.

.= Un aparato registrador de datos en tarjetas

mne jorado,

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian, y
para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de cuarenta hojas escritas

a maquina por una sola cara.

Madrid, %3 JULﬁﬁg72

P.A,

AlLzrig i

at kizabpry
Por Padir,

- 40 =



39?

=)/

FIG.1a

Por Foder)




§40d

L™
N\~ 13

e %l ]N‘l—
) 58 S g8
i L4
‘ le— g i |
— L
& ole_..m mo
3. L 4 1 L d*N— mo
09 S9 ) b9 ' £9 ) 29 ) 19 09 9
T uzz— £
. 1 L —— . 2
j= 109 - N
I.I.IJT 98¢ »f [1]2.}}
i l [ e bty — 0249
i
J v0zL 0149
]
_ J L L L] LJ L u L (LY
g7 —= -
T L | 1 | - | ] v
gl —mf e
o 1 e T Y T e T T e e 5 e e e T e T e e o T
:ﬁ.IV_ -
pininipnpnpnipnpnifnphniananinaiiphpnihiisiiipi i gtk
wfzmzzﬁ 222__
= 'S ] '
2 9old

%mmmow | L% Uy




< R R Wb i 2
INT_‘LRIIATIOL:AL BUSI :Aﬁ-] .-.ALV.I*&
CCRPORATION 17,

b
AP

gy
-~

FIG.2
' 5.16
L—zuse?
CRY
—=] =12
e LTl LM MU U e
—| =ty
CR4 | 1 . ]
— fe— 288
CR8 R M M M
CR10 1200
CR20 f—1a80 ——
CRAD  P—
TR Y J—
M2 f= 2650 ———
M3
‘-———12,; B
0.5 f—
1.0p ql:—ﬂ-()/81 o
e
=87
Bl —
85 84%&585




5.16 |

19
78 80 23456

- 2.88 -

pnied

—2.650

T]

2.212

62 . 63 G4 . 65 . 60

A

TR RTINS Y SN N W TN Bae ree e




L)
1

a .
. - N
}.(;.ﬁ.ra,x e TR s ‘32 ey
NNyt T, RIS NEEIIT

o m e by fer N



PRTNELS S i mreAdmyTa A hed Ay =
! - - b leea wili e s
4‘,\"‘7‘?" “‘Y’t ﬁyJ .-
S T

v .
e “oae .
»

FIG.3b

|

L)




{9

1]

-

.
0
_.l.rvxv\..

gl

o

|/

p-1-one

T

-t

fros o |




|l.-..|||| - —— -

( 186%) ( 2ee) (0899 (  1ogh)
-~ —p—— Gt N ——— [ —

: t 4
1 ] I
I oK !
" 1 /) !
' | ;
1 i
X Nm/ |
1 -~ L
“ ~
8/- m
b e — 26°H =

[
|
2

Hye I




- Ag Lo besa
..,q««u(.q-.\q-lr ﬂ?vhl-r‘v"‘"«'v ek At

Lhee OO J—v PO
~ix x-’.;\‘Ak 1 A—,-t-‘)d- r
,\,., ..,....~\-| :..
see Y . J et
) L

-

| 4035637

FIG.3a

| L]
! -
—_—
- i
t
' - _
‘
o —_——
|
— -
O
o", -
.l .)
i —™ — I
e 12—
. "iz . .
‘ i
" FIG.5
s
ol —
| —_— — =
i-
s ——— —
|
;
i
i
i
1
;
i
1
|

X
i




|

N

I
|
£

EeE—
‘ e 3t
R —
——————
e 14.52 —

O)/ I‘ !

I2

FIG.5 /
I S
/ R

| 64 1

e W e {2 — e 3 — bt

(4604 ) (2650 ) (2212 ) (4997 )

— — e

!
\

ad
o
ro

R

[P



A8 IVMHINETS GORTOMTICN

A0

CNAL BUSINE

i

T

INTERNA

“ 1\ \ a. \ 1 I_
X i ¥ Y ¥ ¥
ey 2
. T T
HE "

] _. !
I f - =
I H
|
L

+
!
(

o~
s
)
b ad e A—
i X A
| A
| _,
{ .
I .
I
I
. ee
LR ! ‘71
- e -
e _ 4
. ‘e |
’ 1
ola
: 1 r
.or, |
M ! ) | | !
. 1 | |
s 1
Vs | i i ! t
N ' 1 i
f — | i
; 4 N
[T \ 1 t t i
° “ 1 | ! [
o | “ Fo)
]
——— o, e .Ill\.l.lnlnlll -~
-
- - 'II - — - <
 — *
i . Atk = e Sy S e e ettt i pe s, £ bt “
s ’ _

s



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



