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Bl presente invento se refiere a un
método y un aparato para el control de un desvio o
enclavamiento en un sistema de control de vehiculos.

Se hace referencia a las siguientes
\patentes para los EE.UU.: Patentes para los EE.UU. ti
tulada "Control of a Vehicle Along a Path Divided into
a Plurality of Signals Blocks" ("Control de un Vehi-
culo & lo largo de una Trayectoria Dividida en una -
Pluralidad de Blogues de Sefial"), Ntumero de Serie -
T762.563 y presentada con fecha 25 de septiembre de
1968 a nombre de Robert C. Hoyler y George M. Thorne
Booth. Patente para los EE.UU. ndm. 3.600.604 titulada
"Fail-Safe Logic Gates" ("Puertas Légicas a Prueba de
Fallos"), Ndmero de Serie 780,662, presentada con fecha
3 deddiciembre de 1968 a nombre de George M. Thorne Booth,

Cada una de las patentes citadas en lo que anbtecede
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estd cedida al cesionario del presente invento.

7 Un desvio o enclavamiento es una zona en un
sistema de trdnsito o de control de vehfculos en la cual
una via para desplazamiento de vehfculos puede diverger en
dos o més vias para desplazamiento de vehfculos o, recipro
camente, dos vias para desplazamiento de vehfculos pueden
converger en una via para desplazemiento de vehiculos. Co-
mo es sabido en la téehica, un cambio de agujas en el des-
vio controla el movimiento de los carriles, los cuales con
trolan a su vez la via de desplazamiento para el vehiculo
sobre la cual se ha de desplazar un vehiculo. En tal sis-
tema hay una exigencia bédsica de seguridad, pues existen
varios posibles peligros. A saber, puede moverse una aguja
en el desvio directamente debajo de un vehfeulo de tal mo-
do que el vehfculo podrfa descarrilar. Ademds, un vehfcu-
1o que todavia no haya llegado al desvio puede estarse
moviendo a una velocidad a la cual entre en el aesvio'y en
la aguja en movimiento antes de que la aguja esté alineada
¥ bloqueada en su posicidn seleccionada, Es claro que este
tipo de situacidén puede también dar por resultado un des—
carrilamiento del vehfculo., Ademds, si hay dos o més ve~
hiculos desplazéndose a lo largo de una trayectoria de des
plazamiento de vehiculos, la cual puede estar constituida
por dos o més vias para desplazamiento de vehfculos, hay

que asegurar que no se permite que los vehiculos entren

-3 -



10

15

20

25

1-6-T2

en vias incompatibles pars desplazamiento de vehiculos, de
tal modo que pueda producirse una colisidn de los vehicu-
los y, tal vez, el consiguiente descarrilamiento de los
vehiculos, lo cual puede originar a su vez péididas mate-
riales o de vidas humanas,

En la técnica anterior, la solucidn a los
problemas creados por los peligros indicados en lo que an-
tecede se resolvia mediante el uso de relds vitales. Un
reld vital es un reld que tiene un modo de fallo unidirec-
ci&ﬁal. Es decir, que en cualquier caso de fallo del reld
se produce una desaparicién consiguiente de la salida de °
sefial desde el reld ¥ los cirecuitos que se han disefiado
usando los relés no tienen por consiguiente salida de se-
fial. Como resulfado, no se pusde mover un desvio en caso
de fallo de un relé o bien, como alternativa, se interrum~
pe une sefial de direccidn de un vehiculo 2 una vie parti-
cular para desplazemiento del vehfculo en caso de fallo
de uno de estos relds.

Como es sabido, el reld vital es un-disposi-
tivo que tiene una bobina megnética que es excitads por
una’ sefial de control que suministra corriente a la bobina
magnética, la cual eleva & su vez une armedura que cierra
un contacto a travéds del cual circule la sefial de salida
para el consiguiente control del desvio. Si la.bobiha falla

o si se produce una pérdida de energfa con la cdnsiguiente
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ausencia de corriente aplicada a la bobina, el reld estd
disefiado de tal modo que le armadura cae debido a la ae-
cidn de la gravedad y, por consiguiente, no hay sefial de
salida resultante. Ademds, los relés estdn diseflados con
contactos a travéds de los cuales circula la seiial de sali
da, que estén hechos de compuestos de carbono de tal mo-
do que los contactos no pueden soldarse entre sf por cir
culacién de une corriente excesive a travds de ellos, lo
cual daria por resultado que se quedasen cerrados duran-—
te la ausencia de la aplicacidn de una sefial de control,
con lo cual la bobina resultaria desexcitada. Bn la fa-
bricacidn de estos relds vitales se usan contactos para
trabajo pesado, y los pivotes sobre los cuales se mueven
las armaduras estdn construfdos de tal modo que no se in-
movilicen o agarren de manera que en todos los casos de
fallo queda asegurado que la armadura caerd y que se abri
rén los contactos a travds de los cuales cireunla la sefial
de salida., Como se ha indicado anteriormente, mediante el
uso apropiado de estos relés vitales y de sus modos de
fallo unidireccional, se puede construir un cireuito de
relds para un sistema de desvio de tal modo que quede ase-
gurado en todo momento que el desvio es a prueba de fa-
1llos,

Estos relds vitales, sin embargo, tienen nu-

merosas desventajas, como la de que los relds son grandes

&
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y voluminosos, por lo cual requieren gran cantidad de es-
pacio para alojarlos, de tal modo que el circuito de des-
vio que se obtiene a base de estos relés es bastante gran
de y voluminoso. Ademds, los relés son relativamente cos-
tosos, exigen altos niveles de alimentacién de energia y
contribuyen a que el circuito de desvio séa més costosgo de
lo que podrfa ser si se usaran elementos electrdnicos de
las caracteristicas apropiadas a prueba de fallos.

Las enseflanzas del presente invento propor-
ciogan un circuito 1légico electrdnico para un desvio, que
tiene los modos requeridoé de fallo unidireccional y de
seguridad, o 2 prueba de fallos, y que es menos costoso,
requiere menos ensrgfa para funcionar y puede ser alojado
en un drea relativamente pequefia.

Con este objeto a la vista, el presente in-
vento consiste en un sistema de control de vehiculos en
el cual un vehiculo se desplaza a lo largo de una trayec-—
toria de desplazemiento de vehiculos dividida en una plu-
ralidad de zonas de deteccidén de vehiculos, las cuales
ineluyen al menos una primera y una segunda vias de des-
plazamiento, con un desvio incluido en.al menos une de
dichas zonas de vehfculos, el cual puede ser alineado en
una primera posicidn para desplazamiento a lo largo de di-
chae primera via para desplazamiento de vehiculos, y que

puede ser alineado en una segunda posicidn para desplaza-
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miento a lo largo de dicha segunda via para desplazamiento
de vehfculos, estando caracterizado dicho sistema porque
el mismo comprende una primera puerta electrdnica sensi-
ble a la alimentacidn de una sefial indicadora de la pre-
sencia de dicho vehiculo en una zona de deteccién de vehi-
culos que precede a diche una zona de deteccidn de vehi-
culos, simulténeamente con la alimentacidn ‘de otra sefial
indicadora de una petieidn de via -para desplazamiento- de
vehiculos para dicho vehiculo, para alimentar una primera
sefial; una segunda puerta electrdhica sensible a la ali-
mentacién de dicha primere sefial simulténecments -con 1a
alimentacidén de una sefial indicadora de que dicho desvio -
estd alineado en una posicidn neceszria para satisfacer ai
cha peticidn de via para desplazamiernto de vehfculos para -
proporcionar una segunda sefial; medios sensibles a la ali-
mentacién de dicha segunda sefial y a la alimentacidn de
una sefial indicadora de la ausencia de otro vehfculo en
dicha-una zona de deteccidn de vehfculos, para proporeio-
ner una tercera sefial indicadora de que puede permitirse
que dicho vehfculo entre en dicha una zona de deteceidn de
vehfculos; y una tercera puerta electrdnica sensible a la
existencia de dicha primera sefial simultdneamente con la
existencia de una sefial indicadora de la ausencia de un ve
hiculo en dicha una zona de deteceidn de vehiculos para

proporcionar una cuarta sefial indicadora de que se puede
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realinear dicho desvio desde una posicidn a 1la otra,

Los anteriores y otros objetos y caracteris-
ticas del invento se pondrén de manifiesto de la deserip-
cidn detallada que sigue, considerada en relacidn con los
dibujos que se acompafien, en los cuales:

La Fig. 1 es una representacidn en diagrama
esquemdtico y de bloques de una traysctoria de ‘desplazamien
to de vehfculos gque incluye dos vias para desplazamiento
de vehiculos y un desvio, el cual es controlado por las
eleéentos légicos ilustrados en forma de diagrama de blo-
ques para controlar el desvio y el movimiento resultante
del vehiculo a lo largo de la trayectoria de desplazamiené
to de vehiculos;

La Fig, 2 es un diagrema de bloques del cir-
cuito de control 1égico del desvio de la Fig, 1, que incor
pora los principios del presente invento;'

La Fig., 3 es una representacién esquemdtica
de otra trayectoria de desplazamiento de vehiculos que estd
dividida en una pluralidad de vias para desplazamiento de
vehiculos;

Ia Fig. 4 es una representacién en diagrama
de bloques del circuito de control légico del desvio nece-
sario para controlar el desvio para la trayectoriz de des-
plazamiento de vehfculos como la ilustrada en la Fig, .33

Ia Fig. 5 es una puerta Y que puede usarse

- 8 -
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en la ﬁréctica del presente invento:

Ia Fig. 6 es un circuito de enganche electr§
nico que puede usarse en la prédetica del presente inven-
tos

Ia Fig, 7 es una puerta 0 que puede usarse
en la préctlca del presente invento; y-

La Fig. 8 es una representacidn en diagrama
de bloques de un eircuito para proporcionar seffales de con
trol usadas en los circuitos 1égicos de las Figs. 2 y 4.

En la Fig. 1 se ha ilustrado un vehfculo 2-
que puede comprender una pluralidad de vagones, uno de eu-
yos vagones contiene un aparato 4 de transmisidn y recep-
cidn para comunicacidn con el equipo de sefiales y de detec
cidn de vehiculos situado a lo largo del camino lateral
junto a la trayectoria de desplazamiento de vehfeulos. Una
trayectoria 5 de desplazamiento. de vehiculos estd dividida,
respectivamente, sn dos vias para desplazamiento de veh{-
culos. La primera vie para desplazamiento de vehfculos va
desde el punto A hasta el punto B, y la seginda via para.
desplazamiento de vehfculos va desde el punto A hasta el
punto C. Un desvio o cambio de agujas 6 alinea mecénicamen
te las pistas o los carriles a lo largo de los cuales se
desplaza el vehiculo, de tal modo que si el desvio o cam-
bio de agujas 6 estd alineado en una primera pOS1cién, el

vehiculo 2 se desplaza a lo largo de la via para desplaza—
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miento de vehfeulos que va desde el punto A hasta el punto
B, vy si el desvio 6 estd alineado en una segunda posicidn
se permite entonces que el vehiculo se desplace a lo largo
de la segunda via para desplazamiento de vehiculos, desde
el punto A hasta el punto C,

El desvio 6 es un dispositivo mecdnico bien
conocido en la téecnica y que, por consiguiente, se ha ilus-
trado esquemdticamente por el bloque 6. El desvio 6 estd
coneotado mocénicamente a un aparato 8 del eguipo del cir-
cuito de carriles del desvio, por medio de una transmisidn
articulada mecédnica 7., El aparato 8 es un dispositivo elec-
tromecénico que tembién es bien conocido en la tdenica pa-
ré céntrolar el movimiento del desvio 6., El aparato 8 co-
munica con un circuito 9 de control légico del desvio, pa-
ra recibir sefiales de control o de mando desde el circuito
de control légico para controlar el movimiento del desvio
6, ¥y a su vez el aparato 8 envia de vuelta sefiales de es—
tado gue son indicadoras de la posicidn de la via de des—
plezemiento en que actualmente sstd el desvio. Por ejemplo,
une sefial de control o de mando de "alinsar el desvio (el
cambio de agujas) en posicidén noxrmal",.es acoplada a tra-~
vés de una linea 10 al aparato 8 para excitar el aparato
8, el cual alinea a su vez el desvio 6 en la posicidn nor-
mal para desplazamiento del vehiculo desde el punto A has-

ta el punto B, Andlogemente, una sefial de control o de man
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do es acoplada a travds de una lfnea 11, la cual es la se-
flal de "alinear el desvio (el cambic de agujas) en posicidn
de cruce", cuya seflal excita el aparato 8 para mover el
desvio 6 a la posicidn de cruce, siendo esa posicidn tal
que el vghiculq se desplaza desde el punto A hasta el pun-
to C. Ias seftales de estado son luego transmitidas a tra-
vés de lfineas 12 y 13 al circuito 9 de control 1légico del
desvio, siendo la primera sefial de estado "desvio (cambio
de agujas) en bosicidn normal (SWN)", la cual es indicado-
ra de que el desvio estd en la posicidn normal, de tal mo~
do que el vehiculo puede desplazarse desde la pogicién A
a la posiecidn B. Ia segunda sefial de estado es la de "deg-
vio (cambio de agujas) en posicidn de cruce (swx)v, la
cual es indicadora de que el desvio 6 estd en una posicidn
tal que el vehfculo puede desplazarse sobre la via de des—
plazemiento para vehfculos desde la posicidn A a la posi-
eidn C. _ ~

El circuito de control 1dgico del desvio re-
cibe peticiones de via de desplazamiento para vehiculos,
por ejemplo, una peticidn de v{a de desplazamiento pars
vehfculos normal cuando se desea que el vehiculo se des—
place desde el punto A hasts el punto B, y una peticidn
de via de desplazamiento para vehficulos en cruce cuando
se desea que el vehfculo se desplace desde el punto A hes-

ta el punto C. Estas peticiones de via las proporeiona un
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equipo de supervisidn local 14, el cual puede consistir,
por ejemplo, en una pluralidad de puertas légicas. Una
peticidn de via para vehfculos de cruce, informa al cir-
cuito 9 de control 1dgico del desvio de que se pide que
el desvio sea movido desde la posicién normal a la pogi-
cidn de cruce, si el desvio no estd ya en la posicidn de
cruce, y una peticidn de via de desplazamiento para vehi-
culos normal es indicadora de que se pide que el vehiculo
se desplace a lo largo de la via de desplazamiento para
vehfculos normal desde la posicidn A a la posicién B, E1
equipo de supervisidn local 14 puede ser controlado por
uno de entre una pluralidad de diferentes dispositivos.
Por ejemplo, pueds haber una entrada manual por medio de
una lfnea 15, por ejemplo desde un aparato de teclado que
controle la programacidén y los movimientos de los vehicu~
los a lo largo de las vias de desplazemiento para vehicu~
los. Alternativamente buede haber una entrada de computa-
dora a travéds de una l{nea 16, en que el movimiento del
vehiculo es controlado por una computadora como gse ha des-
crito en la solicitud de patente antes mencionada Nimero de
Serie 840,349, & bien puede haber sefiales de peticidn de
via de desplazamiento para vehiculos desde el propio ve-
hiculo, a través de una 1fnea 17, cuyas sefiales son reci-
bidas procedentes del aparato transmisor y recepior 4 a

bordo del vehiculo. En este caso el propio vehiculo pro-
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porciona la sefial que es indicadora de la via de desplaza-
miento para vehiculos que desea seguir el vehiculo.

El circuito 9 de control Idgico del desvio
comunica ademés con un equipo 18 de sefiales y de deteccidén
de vehiéulos, el cual, por ejemplo, puede ser el equipo de
sefiales y de deteccién como el descrito en la patente
para los EE.UU. anteriormente mencionada ndmero 3.794.977.
El aparatorlS yrecibe sefiales de puerta abierta desde el
circuito 9 de control 1légico, cuyas sefiales son indicadoras
de que la via de desplazamiento para vehiculos estd libre
y el desvio 6 estd correctamente alineado y blogueado, de
tal modo que el vehiculo puede desplazarse a lo largo de
la via de desplazamiento para vehiculos pedida. El equipo
de sefiales 18 transmite sefiales de zona desocupada al cir
cuito légico 9, cuyas sefiales son indicadoras de las zonas

1 a 5 de deteccién de vehiculos ilustradas como desocupa
das durante ciertos intervalos de tiempo. Es de apreciar
que el equipo de deteccidn y sefiales que se ha ilustrado
por el blogue 18 del circuito es, en la préctica, una plu
ralidad de aparatos de sefiales ¥ deteceidn situados adya-—
centes a cada una de las zonas de deteccién de vehiculos
jlustradas. En algunos aparatos de control de vehiculos
las zonas de deteccién de vehiculos son las mismas que los
bloques de sefiales del circuito de control, como se ha des

crito en la patente para los EE.UU. numero 3.794.977.
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No obstante, es de apreciar que 1la zona de deteccidn de
vehfculos puede ser diferente en cuanfo o longitud a las
zonas de control de vehfculos como las ilustradas en la
solicitud de patente que se acaba de mencionar. El equipo
de sefiales 18 controla ia puerta A, como se ha ilustrado
mediante la linea de trazos 19. Una puerta es un disposi-
tivo bien conocido en la técnica de controlrde vehiculos
¥y por ejemplo, en un sigtema de control por computadora
puede consistir en una orden de velocidad cero si la puer-
ta\esté cerrada o, como alfernativa, en una orden de velo~
cidad predeterminada transmitide al vehiculo si la puerta
estd abierta. Como otra alternativa, la puerta pueds con-
sistir en un dispositivo de sefial que presenta una indi-
cacidn visual de color verds si la puerta estd abierta o
bien, alternativamente, una indicacidn visual de color ro-
Jo si la puerta estd cerrada. En los primeros sistemas de
control de vehiculos tales como los que se éncuentran en
las técnicas de los ferrocarriles, hubo un tiempo en que
las puertas eran dispositivos mecénicos que se movian f£i-
sicamente a través de la via y que no permitfan que el
vehiculo pasara cuando la puerta estaba cerrada y, como
alternativa, el dispositivo meecdnico era levantado cuan-
do se abrfa la puerta,

Se hace ehora referencia a la Fig. 2, la cual

forma parte del circuito de control 1dgico 9 que se habvia
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ilustrado en la Fig. 1. Bl circuito 1légieco ilustrado estéd
constituido por dispositivos 1égicos electrénicos de segu
ridad (a prueba de fallos), que tienen caracteristicas de
fallo wnidireccional similares 2 los que se encuentran en
los relés vitales. Pueden existir cuatro condiciones posi
bles cuando se efectua una peticidén de via de desplazamien
to para vehfeculos, ya sea por parte del vehiculo o ya sea
por uno de los otros medios anteriormente indicados, para
desplazamiento sobre una de las dos posibles vias de des-
plazamiento para vehiculos. Ia primera condicidn es cuan-
do el vehiculo pide una via de desplazamiento para vehi-
culos normal, la cual es la via que ve desde la posicidn
A a la posicidn B, y el desvio estd slineado en la posi-
cidn normal. Ia segunda condicidén es cuando se entra la
peticidn de via de desplazamiento para vehfenlos normal

y el desvio estd alineado en la posicién de cruce, y de-
be por tanto ser hecho retornar a la posicidn noymal, de
tal modo que el sistema pueda satisfacer la peticidn de
via de desplazamiento para vehfculos normal. Ia tercera
condicidn es cuando se entra una peticidn de via de des-
plazamiento para vehfculos de cruce, tal que el vehfculo
pueda desplazarse a lo largo de la segunda via de despla~
zamiento para vehiculos desde la posicidn A a la posicién
C, y el desvio estd alineado en la posicidn de cruce. Ia

cuarta condicidn que puede darse es cuando se entra la
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peticidn de via de desplazamiento para vehiculos de cru-
ce y el desvio o cambio de agujas estd en la posicidénmr-
mal, por lo que debe ser vuelto a alinear o movido a la
posicién de cruce de tal modo que el sistema pueda satis-
5 facer la peticién de via de desplazamiento para vehiculos.
Antes de pasar a la descripcidén del circuito
légico de la Fig. 2, se describird el funcionamiento de los
enganches y de las puertas Y de seguridad, o a prueba de
fallos, tales como los que se usan en el circuito 1légico.
10 Se hace referencia brevemente a la Fig. 5, la cual es una
ilustracién esquemdtica de una puerta Y de seguridad que
puede usarse en la prédctica del invento y que se ha des-
crito con detalle en patente para los EE.UU. antes men-
cionada ntmero 3.600.604. Ia puerta Y estd constituida
15 por un transistor 20 de tipo PNP, el cual tiene una prime
ra entrada de sefial conectada a la base del transistor por
medio de un circuito 22 de cambio de nivel. pa segunda en
trada de sefial a la puerta Y es desde un tefminal de con-
trol 23 al colector del transistor, por medio del arrolla-
20 miento primario de un tramsformador 24. El terminal de sa
lida 25 de la puerta Y estd conectado al secundario del
transformador 24. La sefial aplicada al terminal de entrada
21 es, en la prdctica, una sefial periddica, la cual puede
ser, por ejemplo, de una frecuencia de 155 ke/s. Si, simul

25 tdneamente con la aplicacidén de la sefial periddica a la

15-10-74 - 16 -
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entrada 21, se aplica una sefial de control negativa al ter
minal 23, el transistor 20 se hace conductor y la sefial
aplicada al terminal 21 es reproducida esencialmente en

el terminal de salida 25, En caso de que haya una pérdi-
da de sefial, ya sea en el terminal 21, ya sesa en el termi-
nal 23, no se proporciona sefial de salida alguna en el
terminal 25. Pare todos los casos de fallo de elementos

de circuito, el circuito estd disefiado de tal modo que no
se produce sefial alguna en el terminal de salida 25,

Se hace breve referencia a la Fig, 6, en la
cual se ilustra un circuito de enganche electrédnico de se-
guridad (a prueba de fallos) que puede usarse en la préc-
tica del invento. Este circuito es esencialmente idéntico
a la puerta Y de seguridad ilustrada en la Fig, 5, con la
adicidn de un dispositivo detector conectado entre la sali-
da de la puerta Y y el terminal de control de la puerta Y.
A los elementos de circuito de la FPig. 6 que son igunales
a elementos de circuito de la Fig. 5, se les han dado las
mismas designeciones numéricas. Como ocurriac en el caso de
le puerta Y de seguridad, debe haber une sefial presente en
el terminal 21 simulténeamente con la aplicacidn del im-
pulso de control negativo en el terminal 23, de tal modo
que la gefial en el terminal 21 es reproducida, esencialmen
te, en el fterminal de salida 25. Ia sefial periddica produ-

cida en el terminal de salida 25 es detectada por un detec-
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tor 26, el cual aplica un impulso de control negativo al
primario del transformador 24, el cual hace conductor a2l
transistor 20 después de retirada le sefial de control dsl
terminal 23. En otras palabras, al cabo de un espacio de
tiempo finito después de ser aplicada una sefial de control
al terminal 23, es detectada la sefial de salida producida
en el terminal 25, y la seflal de salida proporcionada por
el detector mantiene al transistor 20 en conduceidn en
tanto permanezca una entrada de sefial en el terminal 21.
No ;bstante, tan pronto como es retirada la sefial del ter-
minal 21, y no hay sefial de control alguna aplicada sl ter
minal 23, el transistor 20 pasa a estar fuera de conduc-—
cién y no se produce sefial de salida slguna en el termi-
nal 25, ni hay, a su vez, impulso negativo alguno produci-
do por el detector 26, Por consiguiente, el circuito de
enganche no produce de nuevo una sefial 8e salida hasta que
es aplicada una sefial de control al terminal 23 simultdnea—
mente con la aplicacidn de la sefial periddica al terminal
21,

Volviendo & la Fig. 2, un oseilador 27 pro-
porciona una sefial de 155 k¢/s, & las entradas de sefial de
las puertas Y 28, 29 y 30. Ia entrada de control a la puer
ta Y 28 es una sefiel de zona 1 desocupeda (Z1U), la cual
es proporcionada desde el equipo 18 de sefiales y deteceidn

de vehficulos (como se ha ilustrado en la Fig, 1). En caso
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de ausencia de vehiculos en la zona 1, la puerta Y 28 pro-
porciona por tanto una sefial de 155 ke/s en su salida, la
cual es proporcionads al terminal de entrada de seﬁai de
una puerta Y 31, EL terminal de control de la puerta Y 3¢
recibe una sefial de zona 2 desocupada (2Z2U) en caso de que
no haya vehfculo alguno presente en la zona 2 de deteccidn
de vehiculos., En respuesta a ella, la puerta Y 31 propor=
ciona una sefial de 155 ko/s en su salida, la cusl es aco-
plada a su vez a la entrada de un detector 32 y, en res-
puesta a esta Wltima sefial de entrada, proporciona una se-
fial negativa a la entrada de un inversor 33, el cual pro=
porciona a su vez una seflal de enbrada cero al terminal de
control de la puerta Y 29. La puerta Y 29 es con ello ine-
capacitada y no proporciona sefial de control de salida al-
guna a ninguno de los elementos ldgicos siguientes a los
cuales estd conectada. Por consiguiente, no es proporcio-
nada sgeflal alguna de puerta A abiertas en el terminal de
salida 34, No obstante, es proporciomada una seﬁal de puer-
ta A cerrads en el ggrminal de sajida 35, Esto se explica-
réd con detalle en 1o que sigue. Ademds, dado que la pueria
29 egtd incapacitada, no es proporcionada sefial de orden
de alineacidén de desvio en posicidn de cruce en el termi-
nal de salida 36, ni tampoco hay sefial de orden de alinear
desvio en posicién normal proporcionada en el terminal de
salida 37, como se explicard en seguida,

- 19 -
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Consideremos ahora la primera condicidn de
funcionamiento para un vehiculo, que ha de desplazarse a
lo largo de la primera via de desplazamiento para vehicu-
los desde la posicidén A a la posieidn B, como se ha ilus-
5 trado en la Fig. 1, ¥y que el vehfculo pide la via de des-
plazamiento pare vehiculos normal y el desvio o cambio de
agugas 6 (como se ha ilustrado en la Fig. 1) estd en la
posicidn normal. Si el vehfculo estd en la zonae 1 (Z1) de
deteccidén de vehfculos, no es proporcionada sefial alguna
10 de zona 1 desocupada (Z1U) al terminal de entrada de econ-
trol de la puerta Y 28, y por consiguiente la puerta Y 28
es incapacitada y no se proporciona sefial alguna al termi-
nal de entrada de sefial de la puerta Y 31, la cual es a su
vez incapacitada y no proporciona entrada de sefial al de-~
15 tector 32, El inversor 33, en respuesta a no haber entra-
da de sefial alguna pfocedente del detector 32, proporcio-
na unea sefial de control negativa al terminal de entrada de
control de la puerta Y 29, y la puerta Y 29 proporeions en
tonces una sefial de control de 155 ke/s 8l terminal de en—
20 trada de sefial de una puerta Y 38. Puesto que ha sido en-
trade una peticién de via de desplazamiento para vehiculos,
normal (NORMAL), el equipo de supervisidn local 14 (como se
ha ilustrado en la Fig. 1) proporciona una sefial de control
negativa al terminal de entrada de control de la puerta Y

25 38, y en respuesta a ella se produce una sefial de 155 k¢/s
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en la salida de la puerta Y 38, cuya dltima sefial es a su
vez proporcionada al terminal de entrada de sefial de uma
puerta ¥ 40 y de una puerta Y 41. Como se ha mencionado
anteriormente, el desvio o cambio de agujas estd en la
posicidén.normal; se tiene, por tanto, que el terminal

de entrada de control de la puerta Y 40 estd recibien-
do una sefial de control negativa de desvio (cambio de
agujas) en posicién normal (SWN) procedente del equipo 8
de circuito de via de desvio (como se ha ilustrado en la
Fig. 1). En respuesta a ella, la puerta Y 40 proporciona
una sefial de 155 ke/s a la entrada de un detector 42, el
cual, en respuesta a esta dltima sefial proporciona una se”’
fial de control negativa al terminal de control de un cir-
cuito de enganche electrénico 43. La puerta Y 30, como se
menciond anteriormente, tiene alimentada a su terminal de
entrada de sefial umna sefial de 155 ke¢/s. EL terminal de
control de esta puerta Y recibe una sefial de zona 3 deso-
cupada (%30) procedente del equipo 18 de sefiales y detec—
cién de venfculos (como se ha ilustrado en la Fig. 1). Se
supone que la zona 3 estd desocupada en ese momento y que
la puerta ¥ 30 estd por tanto habilitada y proporciona, a
su vez, una sefial de 155 ke¢/s al terminal de entrada de
sefial del enganche 43. En respuesta a ella el enganche
proporciona una sefial de 155 kc/s a los terminales de en-

trada de seflal de las puertas Y 44 y 45. También, como se
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explicd con referencia a la Fig, 6, la sefial de 155 ke/s

en la salida del circuito de enganche es detectada y rea-
limentada al control para el enganche, para mantener al en-
ganche conectado una vez terminada la sefial de control pro-
cedente del detector 42, Como se menciond anteriormente,
puesto que el desvio estd en la posicidn normal, se tiene
que\es proporcionada al terminal de entrada de control de
la puerta Y 44 de la seflal de desvio (cambio de agujas) en
posicidn normal (SWN), y es alimentads a su terminal de sa-
lida una seflal de 155 ke/s. La sefial de puerta A abierta,
la cual se proporciona en el terminal de salida 34, es
acoplada desde el circuito 9 de control 1ldgico del desvio
al equipo 18 de sefiales y deteccidn de vehfculos (como se
ha ilustrado en la Fig. 1), el cual en respuesta a esta
dltima sefial abre la puerta A y permite que el vehfculo
entre en la zona 3 y pase a travéds del desvio 6, el cual
esté ahore en la posicidn normal, y avance hasta su posi-
cién final B, Ia sefial de puerta A abierta es tambidn pro-
porcionada a la entrada de un inversor 46, el cual Dropor-
ciona una sefial de salida a un detector 47, el cual propor
ciona a su vez una sefial de salida cero para sefial de puer
ta A cerrada en el terminal de salida 35, Ia sefial de puer
ta A cerrada se usa en el circuito de puertas correctamen-
te cerradas de la Fig. 8, y el funcionamiento de este §l-

timo circuito ldgico se explicard en seguida. Una vez que
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el vehiculo entra en la zona 3, no es proporcionada se-
#ial de zona 3 desocupada (Z3U) 2l terminal de entrada de
control.de la puerta Y 30, y la puerta Y 30 es por tanto
incapacitada como lo es el enganche 43 y la puerta Y 44;
y en consecuencia no se proporciona sefial alguna de puer-
ta A abierta al terminal de salida 34. En respuesta a la
ausencia de esta dltima sefial, se proporciona en el ter-
minal de salida 35 una sefial de puerta A cerrada. Es ne-
cesario que la puerta A esté cerrada una vez que el ve-
hiculo entra en la zona 3, de tal modo que no se permita
que ningln vehiculo siguiente entre en la zona 3 mientras
estd todavia presente el primer vehiculo.

Consideremos ahora la segunda condicidn de
funcionamiento, cuando el vehiculo pide una via normal
desde la posiéidn A a la posicidén B y el desvio o cambio
de agujes 6 estd en la posicidn de cruce. El funcionamien-
to del circuito a través de la puerta Y 38 es el mismo que
anteriormente se ha deserito. No obstante, la puerta Y 40
no estd ahora recibiendo sefial alguna del desvio (cambio
de agujas) en posicidén normal (SWN) en su terminal de en—
trada de control, y la puerta Y 40 es por tanto incapacita-
da. De la anterior explicacidén se deduce que, puesto que
la puerta Y 40 estd en ese momento desactivada, no es pro-
porcionada sefial alguna de puerta A abierta en el terminal

de salida 34, y es proporcionade una sefial de puerta A ce-
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rradsa en el terminal de salida 35. Como se indied ante-
riormente, la salida de sefial desde la puerta Y 38 estéd
tambidén conectada al terminal de entrada de sefial de la
puerta Y 41. E1 terminal de entrada de control de esta l-
tima puerta Y recibe una sefial de zona 3 desocupada (23U)
procedente del equipo 18 de sefiales y deteccidn de vehi-
cu%os (como se ha ilustrado en la Fig., 1). Se supone gque
la zona 3 estéd desocupada en ese momento y que la puerta
Y 41 proporciona, por consiguiente, una sefial de 155 kc/s
al terminal de entrada de sefial de une puerta Y 48, El
terminal de entrada de control de esta Ultima puerta Y
recibe una sefial de puerta correctamente cerrada GPC (A)
procedente del circuito légico de puertas correctamente
cerradas. Supongamos de momento que las puertas estdn co-
rrectamente cerradas y que esta sefial estéd presente, ha-
bilitando la puerﬁa Y 48 para proporcionar una sefial de
155 ke/s en su terminal de salida, para el terminal de
salida 37. Como se describidé anteriormente, esta es una
sefial de orden de "alinear desvio en posicidn normal", la
cual es acoplada al equipo 8 de cireuito de via del des-~
vio, como se ha ilustrado en la Fig., 1. El aparato 8, en
respuesta a esta Ultima sefial, alinea o mueve el desvio
desde la posicidn de cruce a la posicién normal. Una vez
alineado el desvio y correctamente bloqueado en la pogi-

cidn normal, se proporciona la sefial de desvio (cambioc de
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agujas) en posicidn normal (SWN) desde el equipo 8 de cir
cuito de carriles de desvio al circuito 9 de control 16gi
co del desvio y la puerta Y 40 es de nuevo habilitade una
vez més, y se proporciona una sefial de puerta A abierta en
el terminal de salida 34, de acuerdo con el funcionamiento
del eircuito como anteriormente se ha descrito para la
condicidn en que el cambio de agujas estaba alineado ori-
ginalmente en la posicidén normal.

Consideremos ahora el funcionamiento de los
sistemas, cuando el vehfculo inicia la peticién de despla-
zamiento de vehiculo para la tercera condicidn de funciona-
miento, es decir, que el vehfculo transmite una peticidn de
cruce de desplazamiento de vehfculos para desplazarse des-
de la posicién A a la posicién C, y el desvio o cambio de
agujas 6 estd correctamente alineado en la posicidn de cru-
ce. Puesto que el vehfculo ha entrado la peticidn de eruce
y esté en ya sea la zona 1 § yo sea la zona 2, la puerta Y
29 es activada como anteriormente se ha descrito y propor-
ciona una sefial de control de 155 ke/s a los terminales de
entrada de sefial de las puertes Y 38 y de la puerta Y 49,
Puesto que se ha efectuado una peticidn de via de desplaza~
miento para vehiculos de cruce, no hay peticidn de via de
desplazamiento para vehiculos normal (normal) y en conse- -
cusncia se aplica una sefial de entrada cero al terminal

de control de la puerta Y 38, la cual-incepacita a esta
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puerta Y, Esto es necesario ya que, como se explicé ante-
riormente, se usa la salida de la puerta Y 38 para propor-
cionar sefiales para controlar el funcionamiento del circui
to cuando se ha entrado una peticién de via de desplazamien
to normal para vehiculos. Puesto que, sin embargo, ha sido
entrada una peticidén de via de cruce de desplazamiento pa-
ra Yehiculos, se aplica unae sefial negativa (de cruce) in-
dicadora de esta peticidn al terminal de entrada de control
de la puerta Y 49, y en respuesta & ella es proporcionada
una sefial de salida de 155 ke/s a los terminales de entra-
da de sefial de una puerta Y 50 y una puerta Y 51, Puesto
que, pare esta tercera condicidn de funcionamiento, se ha
supuesto que el desvio o cambio de agujas 6 estd en la po-
sicidn de cruce, el terminal de control de la puerta Y 50
estd recibiendo en ese momento una sefial de desvio (cambio
de agujas) en posicidn de cruce (SWX), la cual activa la
puerta Y 50 para proporcionar una sefial de 155 ke/s a la
entrada del detector 42, En respuesta a esta dltima sefial
de entrada, el detector 42 proporciona una sefial de control
negativa al terminal de control del enganche 43. Bl engan-
che estd recibiendo, en este momento, una sefial de entrada
de 150 kc/s procedente de la puerta Y 30, pues se supone
que la zona 3 de deteccidédn de vehiculos estd desocupada

en ese momento. Puesto que el desvio estd en la posicidn

de cruce en ese momento, la puerta Y 45 es habilitada pars,
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pasar la sefial de 155 ke/s proporcionada desde el engan-
che 43 y, a su vez, es proporcionada una sefial de puerta
A abierta en el terminal de salida 34, la cunal es acopla
da al equipo 18 de sefiales y deteccidn de vehfculos, ¥y en
respuesta a ella se abre la puerta A. Iuego serpermite'que
entre el vehiculo en la zona 3, a travds del desvio 6, y
que se desplace a la posicidn C.

La cuarta condicidén de funcionamiento del
sistema se produce cuando el vehfcilo inicia una'peticién
de cruce de vehiculo y el desvio estd alineado en la posi-
cién normal, y por lo tanto ha de ser realineado a le po-
sicién de cruce antes de gue se permita que el vehfculo
entre en una zona 3 de deteccidn de vehiculos. Como se
deseribid anteriormente, la puerta Y 49 estd proporcio-~
nendo, en este momento, una sefal de entrada de control
de 155 ke/s a los terminales de entrada de sefial de las
puertas Y 50 y 51. Puesto que el desvio estd en la posi-
cién normal en ese momento, la sefial SWX que es aplicada
al terminal de control de la puerta Y 50 estd a un nivel
cero, y esta dltima puerta Y estd por tanto desactivada
en ese momento. La puerta Y 51, sin embargo, estd reci-
biendo una sefial de zona 3 desocupada (sefial Z3U) proce-
dente del equipo de seffales y deteccién del vehficulo 18, v,
en respuesta a ella la puerte Y 51 proporciona una sefial

de 155 ke/s al terminal de entrada de sefizl de una puerta:
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Y 52, La puerta Y 52 estd recibiendo una sefial de puerta
correctamente cerrada GPC (A) en este momento en su ter-
minal de control, y en respuesta.a ella proporeiona una
sefial de 155 kc/s de orden de "alinear desvio en posicidn
de cruce" a travds del terminal de salida 36, al equipo 8
de circuito de carriles del desvio (como se ha ilustrado
en la Fig. 1) ¥ en respuesta a esta {ltima sefial de mando
se realinea el desvio desde la posicidn normal 2 la posi-
cidn de cruce. En respuesia a la correcta realineacidn del
desvio, la puerta Y 50 recibe shora de nuevo la gefial de
control negativa SWX, y en respuesta a ella el circuito
opera como anteriormente se ha explicado para proporcionar
una sefial de puerta A abierta en el terminal de salida 34.
Queda asi descrito con detalle el funcionamiento del sis—
tema para las cuatro condiciones posibles de funcionamien
to, y deberd quedar claro que el circuito 1légico deserito
funciona en un modo de seguridad, o a prueba de fallos, ya
que el fallo de cualquiera de las puertas Y o enganches
que se han previsto, da siempre por resultado una condicidn
de sefial de salida cero., Se deduce, por consiguiente, que
no se puede iniciar sefiel alguna de mando o de control
insegura para el control del desvio, en caso de fallo de
un elemento ldgico.

En la Pig, 3 se ha ilustrado una configure-

cién de trayectoria de desplezamiento de vehfeulos ligera-
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mente mds complicada, en la cual carriles que discurren
paralelos estén conectados entre sf{ en una zona de detec-—
cién de vehiculos predeterminada, de tal modo que un ve-
hiculo que se desplace sobre una via de desplazemiento
para vehiculos puede ser cambiado a otra via de desplaza-
miento para vehiculos, sobre la cual el segundo vehiculo
se desplaza normalmente. Por ejemplo, un vehiculo 53, el
cual incluye el aparato de transmisién y recepcién 54 pue
de desplazarse a lo largo de una via de desplazamiento
para vehiculos primera o normal desde la posicidén A a la
posicidn B, cuando un desvio o carmbio de agujas 557esté
alineado en la posicidn normal. Un vehfculo tal como el
vehiculo 56, el cual incluye el aparato de transmisidn y
recepcidn 57, puede desplazarse en una direccidn parale-
la desde la posicidn D a la posicidén C cuahdb el desvio

55 estd en la posicién normal. No obstante, cuando el ve-
hiculo 53 formula una peticidn de via de cruce de despla-
zamiento para vehiculos, se alinea el desvio 55 en la po-
sicién de cruce y se permite que el vehfculo 53 se despla-
ce desde la posicidn A a la posicidn C, mientras que no

se permite que el vehfculo 56 entre en la zona 8 (%8) de
deteccién de vehiculos, y queda detenido antes de llegar
a la puerta B, E1 desvio o cambio de agujas 55 se ha ilus-
trado en forma esquemdtica, y tal cambio de agujas es bien

conocido en la técnica para cembiar las agujas en tal con-
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figuracidn de trayectoria de desplazamiento de vehiculos,
por lo que no es necesario efectuar agui una deseripecidn
detallada,

En la Fig. 4 se ilustra el circuito de con-
trol 1égico de desvio que se necesita para proyorecionar
las sefiales apropiadas de control y de mando para el mo-
virmiento del desvio 55 y la apertura y el cierre de las
pue}tas A y B, como se ha ilustrado en la Fig. 3. La parte
superior del circuito de control légico es idéntica al cir
cuito de control 1ldgico ilustrado en la Pig, 2, y a los
elementos que son iguales se les ha dado las mismas desig-
naciones numéricas que se usaron para la Fig., 2. El blo-
que 1ldgico 58 incluye los elementos 18gicos que han de ser
afiadidos para el apropiado control de la nueva configura-
cién de cambio de agujas de los carriles ilustrada en la
Fig. 3. Por consiguiente, el funcionamiento de los elemen-
tos de circuito descritos anteriormente es el mismo y no
se explicard de nuevo en relacidn con la Fig. 4.

Consideremos una primera condiecidn en la
cual los vehfculos 53 y 56 entran peticiones de via de deg
plazamiento para vehfculos normal, para desplazamiento del
vehfculo desde la posicidn A a la posicidn B pars el vehi-
culo 53 y parae desplazamiento del vehiculo desde la posi-
cién D a la posicidn C para el vehfculo 56. Consideremos

ademds que el desvio 55 estd en ese momento alineado en la
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posicién normal. De ello se deduce que la caracteristica

de funcionamiento del circuito légico 9, tal como se ha des
crito para el vehiculo 53, que se desplaza desde la posi-
cién A a la posicién B, serd idéntica a la del funciona-
miento descrito para el vehiculo 2 gque se desplaza desde

la posicidén A a 1z posicién B en la Fig. 2.

El oscilador 27 proporciona una sefial de 155
ke/s a los terminales de entrada de las puertas Y 59, 60 ¥y
61l. Puesto que el vehiculo 56 ha entradoc una peticidn de
via de desplezamiento normal, o bien estd presente en la
zona 6 o bien en la zona 7. Por consiguiente, la puerta Y
59 y/o la puerta Y 62 son incapacitadas en ese momento, pues
la sefial de zona 6 desocupada (Z6U) estd en nivel cero en
egse momento. Por lo tanto, la puerta Y 59 no proporciona
entrada alguna de sefial a la puerta Y 62, Por consiguiente,
independientemente del valor de la sefial en el terminal de
control de la puerta Y 62, no hay salida de\seﬁal alguna
desde la puerta ¥ dltimamente citada. E1 detector 63, en
respuesta a la salida de sefial cero desde la Puerta Y 62,
proporciona una aalida de sefial cero. El nivel de salida
de seflal cero resultante, procedente del detector 63, es
aplicado a la entrada de un inverser 64 el cual, en res-
puesta a esta Wltima sefial, aplica una seifial de control
negativa al terminal de entrada de control de la puerta

Y 60. En respuesta a esta, se produce wuna sefial de control
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de 155 kc/s en la salida de la puerts Y 60, la cual es
aplicada a su vez al terminal Ge entrada de sefial de una
puerta Y 65 y a un primer terminal de entrada de sefial

de una puerta O 66, Puesto que el desvio o cambio de agu-
jas 55 estd en la posicién normal en ese momento, es apli
cada una sefial de desvio (cambio de zgujas) en posicidn
normal (SWN) al terminal de control de la puerta Y 65 y,
en réspuesta a ella, es habilitada la puerta Y que pro-
porciona una sefial de 155 ke/s a la entrada de un detec—
tor 66, el cual, en respuesta a esta ltima sefial, pro-
porciona una sefial de control negativa al terminal de con
trol de un enganche 67, El enganche 67 estd recibiendo en
ese momento en su terminal de entrada de sefial una sefial
de 155 ke¢/s procedente de lea puerta Y 61, pues se ha su-
puesto que la zona 8 estd desocupada en ese momento y que,
por consiguiente, es aplicada una sefial de zona 8 desocu~
para de un nivel negativo (Z8U) al terminal de control de
le puerta Y 61. La sefial de 155 ke/s resultante de salida
del enganche 67 es aplicada al terminal de entrada de se-
fial de una puerta Y 68, la cual tiene la sefial de cambio
de agujas en posicidén normel (SWN), la cual estd a un ni-
vel negativo en ese momento, aplicada a su terminal de en-
trada de control, habilitsndo con ello la puerta Y 68, la
cual proporciona a su vez en su salida una sefial de 155

ke/s de puerta B abierta, le cual es alimentada al equipo
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18 de sefiales y deteccidn del vehiculo, el cual abre a su
vez la puerta B y permite que el vehiculo 56 entre en una
zona de vehiculos 8 y avance hasta su posiecidn de destino
C. Una vez que el vehiculo 56 entra en la zona 8, la se-
fial de zona 8 desocupada (Z8U) vuelve a ser de nivel cero,
y la puerta Y 61 es incapaciteds y, en consecuencia, se
termina la sefial de puerts B abierta y se proporciona una
sefial de puerta B cerrada para bloquear la entrada de
cualesquiera vehiculos siguientes a la zona 8, mientras la
zona 8 esté todavia ocupada por el vehfculo 56, Considere-~
mos ahora la situacidn en la cual los vehiculos 53 y 56
formulan cada uno una peticidn de via de desplazamiento
normal pero que, sin embargo, el desvio estd en una posi-
cidn de cruce. Como antericrmente se ha descrito, la puer-
ta Y 60 estéd proporcionando una sefial de control de 155
ke/s en su salida, la cual es aplicada a la puerta Y 65

y a la puerta O 66, La puerta Y 65 estd incapacitada en
este momento pues la sefial de desvio (cambio de agujas) en
posicidn normal (SWN) estd a nivel cero en ese momento y,
por consiguiente, no puede haber sefial alguna de puerta

B abierta proporcionada en el terminal de salida 69, y
por congiguiente es proporcionada una sefial de puerta B
cerrada en el terminal de salida TO por medio del inver-
sor 71 y el detector 72. Ia pﬁerta 0 66 deja pasar, por

consiguiente, la sefial de 155 ke¢/s desde lal puerta Y 60

- 33 -



10

15

20

25

1-6-72

403630

a la entrada de la entrada de sefial de la puerta Y 73. Se
supone que la zona de deteccidn de vehiculos Z8 estd deso
cupada en ese momento y que, por consiguiente, se aplica
la seflal de zona 8 desocupada (28U), la cual estd a un ni-
vel negativo en ese momento, al terminal de control de la
puerta Y 73, y en respuesta a ella se aplica une sefial de
155 ke/s al terminal de entrada de sefial de la puerta Y
41. Puesto que se ha supussto que la zona 3 de deteccidn
de vehiculos esté desocupada en ese momento, se aplica la
sefial de zona 3 desocupada (23U), que estd a un nivel ne-
gativo en ese momento, al terminal de entrada de control
de la puerta Y 41 y, en respueste a ella, se aplice una
sefial de 155 ke/s al terminal de entrada de sefial de la
puerta Y 48. La sefial de puertes correctamente cerradas pa
ra. las puertas(A y B), GPC (A y B), estd a un nivel nega-
tivo en ese momento, como se explicard en lo que sigue.
Por consiguiente, la puerta Y 48, la cual es activada en
respuesta a estas Ultinus sefiales, aplica una sefial de

155 ke/s de "alinear desvio en posicidn normal", por medio
del terminal de salicda 37, al equipo 8 de circuito de ca—
rriles de desvio, como se ha ilustrado en la Fig. 1, de
modo que el desvio puede ser alineado en la posiecidn nor-
mal. En respuesta a que el desvio quede alineado en la po--
sicién normal, la puerta Y 65 recibe una sefial SWN negativa

en su terminal de control, y es entonces broporecionada la
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seflal de puerta B abierta como anteriormente se ha explica
do. A su vez, es también proporcionada la sefial de puerta
A abierta, como se explicd en relacidén con la Fig, 2, Es
de apreciar que en todos los casos en los cuales se ha de
realinear un desvio 0 se ha de generar una sefial de puerta
abierta, esas sefiales no pueden ser generadas si una u otra
de la zona 3 & de la zona 8 estdn ocupadas, ya que las se-
fiales de zona desocupada controlan el funcionamiento de las
puertas Y a travéds de las cuales es canalizada la sefial de
control antes de que la misma sea enviada al equipo de se-
flales y al desvio. Ademés, si el vehiculo 53 entra una pe-
ticidn de via de desplazamiento para vehfculos para la po-
sicidn de cruce, y el desvio estd alineado y bloqueado en
esa posicidn, la sefial de cambio de agujas normal (SWN)
aplicada a los terminales de control de las puertas Y 65 y
68 estéd a un nivel cero, incapacitando estas puertas y, en
consecuencia, no es proporcionada sefial alguna de “puerta
B abierta" y la puerta B se cierra, bloqueando la entrada
del vehiculo 56 a la zona 8,

Se hace referencia brevemente a la Fig., 7,
la cual ilustra una puerta 0 de seguridad (a prueba de fa-
1llos) que puede usarse en la prdectica del invento como la
puerta O 66 ilustrada en la Fig. 4. La puerta O de seguri-
dad ilustrada se ha descrito con detalle en la antes mencig

nada solicitud de patente Nimero de Serie 116.751. La puer
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ta 0 estéd constituida por un transistor 74 del tipo NEN,
el cual estéd conectado a una fuente de potencial operante
+V por medio de una resistencia 75, y tiene su electrodo
de emisor conectado a la masa del circuito. Hay incluido
un primer circuito 76 de sntrada de sefial y un segundo cir
cuito 77 de entrade de sefial, cade uno de los cuales estéd
congctado al electrodo de base del transistor, Si se apli-
ca una sefial al terminal de entrada T8, el circuito 76 de
entrada de sefial aéopla la gefial al electrodo de base del
transistor 74, con lo cual el transistor se hace conductor
¥ la sefial de entrada es esencialmente reproducida en el
terminal 79 por medio de un circuito de cambio de nivel 80,
que estd constituido por un condensador 81 y un diodo 82.
S5i se aplica una sefial al terminal 83 de entrada de sefial,
ésta es acoplada por medio del circuito 77 de entrada de -
sefial al electrodo de base del transistor 74, y la sefial de
entrada es esencialmente reproducida en el terminal de sa-
lida 79. Este circuito es de seguridad, o a prueba de fa-
llos, y como resultado de cualquier fallo de un componente
del circuito no se proporciona sefial alguna en el terminal
de salida 79, como se explica en la solicitud de patente
Yltimamente mencionada,

Se hace referencis brevemente a la Fig. 8, la
cual es un diagrama 1ldgico del circuito necesario parsa pro

porcionar las "sefiales de puertas correctamente cerradas",
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que son aplicadas a las puertas Y 48 y 52, como se ha ilug
trado en la Fig, 2 y en la Fig,., 4, respectivamente, Es ne-
cesario proporcionar tal sefial a estas pusrtas Y para ase-'
gurar gque ho son proporcionadas lag "sefiales de alinear

5 desvio" en caso de que haya un vehiculo presente en la zo-
na de deteccidn de vehiculos que precede 2 la zonza de de-
teceidn de vehiculos en la cual estd situado el desvio, &
menos que el vehiculo tenga tiempo para detenerse antes de
llegar a la zona de deteccidn de vehiculos en la cual estd

10 situado el desvio, por ejemplo las zonas 3 y 8, o bien, co
mo alternativa, tenga tiempo para entrar en el desvio antes
de la iniciacidn de su movimiento. Un oscilador 84 propor-
ciona una sefial de 155 ke/s a una puerta Y 85, El terminal
de entrada de control de esta puerta Y recibe una sefial de

15 puerta A cerrada, Esta sefial es proporcionada desde el cir
cuito 9 de control 1ldégico del desvio cuando la puerta A eg
t4 cerrada, y le puertae Y 85 proporciona entonces una se-’
flal de 155 ke/s a la entrada de una puerta Y 86 y a la en=
trada de un temporizador o circuito de retardo 87, Ia pueg

20 ta Y 86 ha proporcionado a su terminal de entrada de con-
trol la seflal de zZona 2 desocupada., Por consiguiente, si
no hay vehiculo alguno presente en la zona 2 de deteccidn
de vehiculos, se habilita la puerta Y 86 y se proporcions
a su vez una seﬁal de 155 ke/s por su salida, la cual es.

25 acoplada a un detector 88, el cual aplice una seflal de puer
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ta correctamente cerrada, GPC (A), a las puertas Y 48 y 52,
respectivemente, de la Fig. 2. Si la zona 2 de deteccidn de
vehficulos estd desocupada, ésta es una condicién de seguri
dad, puss los pardmetros del sistema son tales que un vehi
culo en la zona de deteccidn de vehfculos 1 no tendrie tiem
po para entrar en la zona de deteccién de vehiculos 2 y lug
g0 gn le zona 3 antes de que sea movido el desvio 6, como
se ha ilustrado en la Fig. 1. Puede existir una segunda con
dicidn si la zona 2 de deteccidn de vehiculos ésté, de he-~
cho, ocupada por un vehiculo., En tal caso, la puerta Y 86
es incapacitada y el temporizador o circuito de retardo 87
retarda la sefial de entrada durante un tiempo suficiente
para poder hacer que se detenga el vehiculo en la puerta A
o bien, i avanza a la zona 3,se inhibirfa el movimiento
del desvio, lo cual es tambidn una condicidn de seguridad.
Se produciria una situacién tal como esta si un vehiculo
formulase una peticidn de via de desplazamiento paras vehi-
culos demasiado tarde en un intervalo finito de tiempo,

por ejemplo poco antes de llegar a su puerta A,

Si se ha previsto un sistema de desvio tal
como el ilustrado en la Fig., 3, se necesitan entonces ade-
més los elementos de circuito 1légico que siguen. La sefial
proporcionada en la salida de la puerta Y 86 del temporiza
dor 87 es entonces acoplada al terminal de entrada de se-

fial de una puerta Y 89. Se proporciona una sefial de puerta
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B cerrada al terminal de control de la puerta Y 89, y en
respuesta a ella se proporciona una sefial de 155 ke/s a la
entrada de seilal de una puerta Y 90 y a la entrada de un
temporizador o circuito de retardo 91, Si la zona de detec
cidn de vehiculds 7 estd desocupada, no hay problema algu-
no de seguridad, por las mismas razones aducidas cuando se
tratd de lé zoha 2, y se aplica una sefial de zona 7 desocu
pada (Z7U) a la entrada de control de la puertz Y 90, y en
respuesta a ella se proporciona una sefal de 155 ke/s a un
detector 92, el cual proporciona una seflal de puerta correc
tamente cerrada, GPC (A y B) a las puertas Y 48 y 52, como
se ha ilustrado en la Fig, 4, de tal modo que el desvio pug
de ser entonces alineado en la posicidn correcta, No obs~
tante, si la zona 7 estéd ocupada en ese momento, es desac-—
tivada la puerta S0 y él temporizador o cireéuito de retar-
do inhibe la generacién de la seflial de puerta correctamen-
te cerrada hasta que haya transcurrido un espacio de tiem-
po suficiente para que el vehicﬁlo 56 (como se ha ilustrado
en la Fig. 3) tenga tiempo de ya sea detenerse en la zona
7 de deteccidn de vehfculos, ya sea de pasar a través del
desvio en la zona 8, antes de que sea generada una sefial
de alinear el desvio.

Es de apreciar que se pueden elaborar disefios
més complicados de trayectorias de desplazamiento de veh{cu

los y de vias de desplazamiento para vehfculos, tales como
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cruces dobles, usando los mlsmos elefientos logicos y la mis~
ma teorla de funcionamiento gue se han descrifo . parea 1as
trayectorias de desplazamiento de vehiculos 1lustradas en
la Fig, 1 y en la Fig. 3, respectivamente.

En resumen, se ha descrito un circuito elec-
trénico ldgico, de seguridad, o a prueba de fal;os;ren el
que son proporcionsdes seiiales de control y de mando para
el desvio, como también son proporcionadas sefiales de man-
do para el vehiculo, para detener un vehiculo o permitir
que éste entre en une zona de deteccidén de vehiculos en la
cual esté incluido un desvio. El circuito légico.descrito
es ds seguridad, relativamente econdmico, ocupa poco espa~
cio; consume pequefias cantidades de energia, y efectia to-
das lags funciones que anteriormente eran efectuadas por
los circuitos de control del desvio @tilizando para ello
relés vitales,

La presente solicitud, gque corresponds & la
presentada en los Estados Unidos de América, el 25 de

Junio de 1,971, bajo el nimero 156.908, se acoge a los

‘beneficios del articulo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrizl.
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-REIVINDICACIONES-

Los puntos de invencién propia y nueva que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de
12 Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:
12.- Un sistema de control de vehiculos en
el cual un vehiculo se desplaza a lo largo de wma tra—
yectoria de desplazamiento de vehiculos dividida en una
15 pluralidad de zonas de deteccién de vehiculos, la cual
incluye al menos una primera y una segunda vias de des
plazamiento, con un desvio incluido en al menks una de
dichas zonas de deteccién de vehiculos, el cual puede
ser alineado en una primera posicién para desplazamien
20 to a lo largo de dicha primera via de desplazamiento
para vehiculos, ¥y que puede ser alineado en una segunda
posicién para desplazamiento a lo largo de dicha se-
gunda via de desplazamiento para vehiculos, estando ca
racterizado dicho sistema porgue el mismo comprende wna

25 primera puerta electrbnice sensible a la alimentacidn

15-10-T4 - 41 -
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de wna sefial indicadora de la presencia de dicho vehi-
culo en una zona de deteccién de vehiculos que precede
a dicha una zona de deteccidén de vehiculos, simultdnea
mente con la alimentacidén de otra sefial indicadora de
una peticién de via de desplagamiento para vehiculos,
para dicho vehfculo, para proporcionar una primera se-—
fial; una segunda puerta electrdénica sensible a2 la ali-
mentacién de dicha primera sefial simulténeamente con
la alimentacién de una sefial indicadora de que dicho
desvio estd alineado en una posicidn necesaria para sa
tisfacer dicha peticién de via de desplazamiento para
vehiculos, para proporcionar una segunda sefial; medios
sensibles a la alimentacidén de dicha segunda sefial y a
la alimentacidén de una sefial indicadora de la ausencia
de otro vehiculo en dicha una zona de deteccidén de ve-
hiculos para proporcionar una tercera sefial indicadora
de gue puede permitirse que dicho vehiculo entre en di-
cha una zona de deteccidn de vehiculos, y unattercera
puerta electrénica sensible a la alimentacidén de dicha
primera sefial simultdneamente con la alimentacidén de
una sefial indicadora de la ausencia de un vehiculo en
dicha una zona de deteccidén de vehiculos, para propor-
cionar una cuarta sefial indicadora de que dicho desvio
puede ser realineado desde una posicién a la otra.

28 .~ Un sistema de control de vehiculos se-
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gin la reivindicacién 12, caracterizado porque el mis-
mo incluye medios para bloquear la alimentacién de dicha
cuarta sefial en caso de que dicho vehiculo tenga tiempo
suficiente para entrar en dicha una zona de deteccién
de vehiculos mientras dicho desvio estd siendo realinea
do.

38,~ Un sistema de control de vehiculos se-
glin las reivindicaciones 12 6 22, caracterizado porque
el mismo incluye medios para bloguear la alimentacidén
de dicha tercera sefial en caso de que dicho desvio no
esté correctamente alineado.

A% ,-Un sistema de control de vehiculos se-
gin la reivindicacidén 32, caracterizado porque los me-
dios pare proporcionar dicha tercera sefial incluyen un
circuito de enganche electrénico.

52,- Un sistema de control de vehiculos se-
gin cualquiera de las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizado porque cada una de dichas puertas electré-
nicas primera, segunda y tercera, comprende puertas Y.

6&,~ Un sistema de control de vehliculos se-
gin la reivindiczcién 52, caracterizado porque dichas
puertas Y son de seguridad (a prueba de fallos).

72 .- Un sistema de control de vehiculos en
el cual un vehfculo se desplaza a lo largo de una tra-

yectoria de desplazamiento de vehiculos.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
éntecede, representado en los dibujos que se acompafian
¥ para los fines que se han especificado.

Esta lMemoria consta de cuarenta y cuatro ho-

Jjas escritas a mdquina por una sola cara.

651 6 LT, 1978

£ Uty
A o
M
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