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E l presente invento se r e f ie re  a un 
método y un aparato  para e l  co n tro l de un desvio o 
enclavamiento en un sistem a de co n tro l de veh ícu los.

Se hace re fe re n c ia  a la s  s ig u ien tes  
paten tes para lo s EE.UU.: P a ten tes para lo s  EE.UU. t i  
tu lad a  "Control of a Vehicle Along a Path  Divided in to  
a  P lu ra l i ty  of S ignáis Blocks" ("C ontrol de un Vehí­
culo a lo  largo de una T rayecto ria  D ividida en una -  
P lu ra lid ad  de Bloques de S eñal"), Número de S erie  -  
762.563 y presentada con fecha 25 de septiembre de 
1968 a nombre de Robert C. Hoyler y George M. Thorne 
Booth. P aten te  para lo s EE.UU. núm. 3*600.604 t i tu la d a  
"F a il-S afe  Logic Gates" ("Puertas Lógicas a  Prueba de 
F a llo s " ) , Número de S erie  780.662, presentada con fecha 
3 deddiciembre de 1968 a nombre de George M. Thorne Booth. 
Cada una de la s  pa ten tes c itad as  en lo  que antecede
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e s tá  cedida a l  cesionario  del presente invento.

Un desvío o enclavamiento es ana zona en nn 
sistem a de t rá n s ito  o de co n tro l de vehículos en l a  cual 
una v ía  para desplazamiento de vehículos puede d iverger en 
dos o más v ías para desplazamiento de vehículos o, recíp ro  
camente, dos v ías  para desplazamiento de vehículos pueden 
converger en una v ía  para desplazamiento de vehículos. Co­
mo es sabido en l a  tácñ ica , un cambio de agujas en e l  des­
vío con tro la  e l  movimiento de lo s  c a r r i le s ,  lo s cuales con 
tro la n  a su vez la  v ía  de desplazamiento para e l  vehículo 
sobre l a  cual se ha de desplazar un vehículo . En t a l  s i s ­
tema hay una ex igencia b ásica  de seguridad, pues ex is ten  
vario s posib les p e lig ro s . A saber, puede moverse una aguja 
en e l  desvío directam ente debajo de un vehículo de t a l  mo­
do que e l  vehículo podría d e s c a r r i la r . Además, un vehícu­
lo que todavía no haya llegado a l  desvío puede e s ta rse  
moviendo a una velocidad a la  cual en tre  en *el desvio y en 
l a  aguja en movimiento antes de que l a  aguja e s tá  alineada 
y bloqueada en su posición seleccionada. Es claro  que este  
tipo  de s itu ac ió n  puede tambián dar por resu ltado  un des­
carrilam ien to  del vehículo . Además, s i  hay dos o más ve­
h ícu los desplazándose a lo largo de una tra y e c to r ia  de des 
plazamiento de vehículos, l a  cual puede e s ta r  co n s titu id a  
por dos o más v ías  para desplazamiento de vehículos, hay 
que asegurar que no se permite que lo s  vehículos en tren
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en v ías  incom patibles paya desplazamiento de vehículos, de 
t a l  modo que pueda producirse una c o lis ió n  de lo s vehícu­
lo s  y, t a l  vez, e l  consiguiente descarrilam iento  de los 
veh ícu los, lo cual puede o r ig in a r  a su vez perdidas mate­
r ia le s  o de vidas humanas.

En la  técn ica  a n te r io r , l a  so lución"a lo s 
problemas creados por los p e lig ro s  indicados en lo que an­
tecede se re so lv ía  mediante e l  uso de re lé s  v i ta le s .  Un 
re lé  v i t a l  es un re lé  que tien e  un modo de f a l lo  u n id irec ­
c io n a l. Es d ec ir , que en cualqu ier caso de fa l lo  del re lé  
se produce una desaparición  consiguiente de l a  s a lid a  de ' ' 
señal desde e l  re lé  y lo s c irc u ito s  que se han diseñado 
usando los re lé s  no tienen  por consiguiente s a lid a  de se­
S a l. Como re su ltad o , no se puede mover un desvío en caso 
de f a l lo  de un re lé  o b ien , como a lte rn a t iv a , se interrum ­
pe una señal de d irecc ió n  de un vehículo a una v ía  p a r t i ­
c u la r  para desplazamiento del vehículo en caso de f a l lo  
de uno de esto s r e lé s .

Como es sabido, e l  re lé  v i t a l  es un d isp o si­
tiv o  que tien e  una bobina magnética que es ex c itad a  por 
una señal de co n tro l que sum in istra  co rrien te  a l a  bobina 
magnética, l a  cual eleva a su vez una armadura que c ie r ra  
un contacto a trav és del cual c ir c u la  l a  señal de sa lid a  
para  e l  consiguiente co n tro l del desvío. Si la .b o b in a  f a l l a  
o s i  se produce una pérdida de energ ía  con l a  consiguiente
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ausencia de co rrien te  ap licada a la  bobina, e l  re íd  e s tá  
diseñado de t a l  modo que l a  armadura cae debido a l a  ac­
ción de l a  gravedad y, por consiguien te, no hay señal de 
s a lid a  re su lta n te . Además, los re lá s  están  diseñados con 

5 contactos a travás de lo s  cuales c irc u la  l a  señal de s a l í  
da, que están  hechos de compuestos de carbono de t a l  mo­
do que los contactos no pueden so ldarse en tre  s i  por c i r  
cu lación  de una co rrien te  excesiva a trav ás de e l lo s ,  lo 
cual d a ría  por resu ltado  que se quedasen cerrados duran- 

10 te  l a  ausencia de l a  ap licac ión  de una. señal de co n tro l, 
con lo cual l a  bobina r e s u l ta r ía  desexcitada. En l a  fa ­
b ricac ió n  de esto s re lá s  v i ta le s  se usan contactos para 
trab a jo  pesado, y los p ivotes sobre lo s  cuales se mueven 
la s  armaduras están  constru idos de t a l  modo que no se in -  

15 m ovilicen o agarren de manera que en todos lo s casos de
fa l lo  queda asegurado que la  armadura caerá y que se ab ri 
rán  lo s contactos a travás de lo s cuales c irc u la  l a  señal 
de s a lid a . Como se ha indicado anteriorm ente, mediante e l  
uso apropiado de esto s re lá s  v i ta le s  y de sus modos de 

20 f a l lo  u n id irecc io n a l, se puede c o n s tru ir  un c irc u ito  de
re lá s  para un sistem a de desvío de t a l  modo que quede ase­
gurado en todo momento que e l  desvío es a prueba de fa ­
l lo s .

Estos re lá s  v i ta le s ,  s in  embargo, tienen  nu- 
25 morosas desven tajas, como la  de que lo s re lá s  son grandes

1-6-72 n. 2  **
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y voluminosos, por lo cual requ ieren  gran cantidad de es­
pacio para a lo ja r lo s ,  de t a l  modo que e l  c irc u ito  de des­
vio que se obtiene a base de esto s re ló s  es bastan te  gran 
de y voluminoso. Además, lo s  re ló s  son relativam ente cos­
to so s , exigen a lto s  n iveles de alim entación de energ ía  y 
contribuyen a que e l  c irc u ito  de desvío sea más costoso de 
lo que podría se r s i  se usaran elementos e lec tró n ico s de 
la s  c a ra c te r ís t ic a s  apropiadas a prueba de f a l lo s .

Las enseñanzas del p resente invento propor­
cionan un c irc u ito  lógico e lec trón ico  para un desvío, que 
tien e  lo s modos requeridos de f a l lo  un id irecc io n a l y de 
seguridad, o a prueba de f a l lo s ,  y que es menos costoso , 
requ iere  menos energ ía  para funcionar y puede se r  alojado 
en un á rea  relativam ente pequeña.

Con es te  objeto a l a  v i s ta ,  e l  presente in ­
vento co n siste  en un sistem a de co n tro l de vehículos en 
e l  cual un vehículo se desplaza a lo largo de una tray ec­
to r ia  de desplazamiento de vehículos d iv id id a  en una plu­
ra lid a d  de zonas de detección de veh ícu los, la s  cuales 
incluyen a l  menos una prim era y una segunda v ía s  de des­
plazam iento, con un desvío inclu ido  en a l  menos una de 
dichas zonas de veh ícu los, e l  cual puede se r alineado en 
una prim era posic ión  para desplazamiento a lo largo de d i­
cha primera v ía  para desplazamiento de veh ícu los, y que 
puede se r  alineado en una segunda posic ión  para desplaza-

-  6 -
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miento a lo largo de dicha segunda v ía  para desplazamiento 
de vehículos, estando caracterizado  dicho sistem a porque 
e l  mismo comprende una prim era puerta  e le c tró n ic a  sen si­
b le a l a  alim entación de una señal ind icadora de l a  p re - 

5 sencia de dicho vehículo en una zona de detección de vehí­
culos que precede a dicha una zona de detección de vehí­
cu los, simultáneamente con l á  alim entación de o tra  señal 
indicadora de una p e tic ió n  de v ía  para desplazamiento dé 
vehículos para dicho vehículo , para alim entar una prim era 

10 señal; una segunda puerta  e le c tró n ic a  sensib le  a l a  a l i ­
mentación de dicha prim era señal simultáneamente con lá  
alim entación de una señal ind icadora de que dicho desvío * 
e s tá  alineado en una posición n ecesaria  para s a t is f a c e r  di 
cha p e tic ió n  de v ía  para desplazamiento de vehículos para 

15 proporcionar una segunda señal; medios sensib les a l a  a l i ­
mentación de dicha segunda señal y a l a  alim entación de 
una señal ind icadora dé l a  ausencia 'de o tro  Vehículo en 
dicha una zona de detección de vehículos, para proporcio­
nar una te rc e ra  señal ind icadora de que puede perm itirse  

20 que dicho vehículo en tre  en dicha una zona de detección de 
vehículos; y una te rc e ra  puerta  e le c tró n ic a  sensib le  a l a  
ex is ten c ia  de dicha primera señal simultáneamente con lá  
ex is ten c ia  de una señal indicadora de l a  ausencia de un ve 
hículo en dicha una zona de detección de vehículos para 

25 proporcionar una cu arta  señal ind icadora de que se puede
1-6-72 7 -
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re a lin e a r  dicho desvio desde una posic ión  a l a  o tra .

Los a n te rio re s  y o tro s ob jetos y c a ra c te r ís ­
t ic a s  del invento se pondrán de m anifiesto  de l a  descrip ­
ción d e ta llad a  que signe, considerada en re lac ió n  con los 

5 dibujos que se acompañan, en lo s  cuales:
La F ig . 1 es una represen tac ión  en diagrama 

esquemático y de bloques de una tra y e c to r ia  dedesplazam ien 
to  de vehículos que incluye dos v ías  para desplazamiento 
de vehículos y un desvio, e l  cual es controlado por los 

10 elementos lógicos i lu s tra d o s  en forma de diagrama de b lo­
ques para co n tro la r  e l  desvío y e l  movimiento re su lta n te  
del vehículo a lo largo de l a  t ra y e c to r ia  de desplazamien­
to  de vehículos;

La F ig . 2 es un diagrama de bloques del c i r -  
15 cu ito  de co n tro l lógico del desvio de l a  F ig . 1, que inco r 

pora lo s  p rin c ip io s  del p resente invento;
La F ig. 3 es una represen tac ión  esquemática 

de o tra  tra y e c to r ia  de desplazamiento de vehículos qpe e s tá  
d iv id id a  en una p lu ra lid ad  de v ía s  para desplazamiento de 

20 vehículos;
La F ig . 4 es una represen tac ión  en diagrama 

de bloques del c irc u ito  de co n tro l lógico del desvío nece­
sa rio  para co n tro la r  e l  desvío para la  tra y e c to r ia  de des­
plazamiento de vehículos como la  i lu s tra d a  en l a  F i g . .3;

25 La F ig. 5 es una puerta  Y que puede usarse

8 -1-6-72
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en la  p rá c tic a  3el presente invento;

La F ig . 6 es un c irc u ito  de enganche e lec tró  
nico que puede usarse en la  p rá c tic a  del presente inven­
to ;

La F ig . 7 es una puerta  O que puede usarse 
en l a  p rá c tic a  del presente invento; y

La Fig. 8 es una represen tación  en diagrama 
de bloques de un c irc u ito  para proporcionar señales de con 
t r o l  usadas en lo s c irc u ito s  lógicos de la s  Figg. 2 y 4.

En la  F ig . 1 se ha ilu s tra d o  un vehículo 2 
que puede comprender una p lu ra lidad  de vagones., uno de cu­
yos vagones contiene un aparato 4 de transm isión y recep­
ción para comunicación con e l  equipo de señales y de detec 
ción de vehículos situado a lo largo del camino la te r a l  
junto a la  tra y e c to r ia  de desplazamiento de vehículos. Una 
tra y e c to r ia  5 de desplazamiento.de vehículos e s tá  d iv id ida , 
respectivam ente, en dos v ías para desplazamiento de vehí­
cu los. La prim era v ía  para desplazamiento de vehículos va 
desde e l  punto A h asta  e l  punto B, y l a  segunda v ía  para 
desplazamiento de vehículos va desde e l  punto A h asta  e l  
punto C. Un desvio o cambio de agujas 6 a lin e a  mecánicamen 
te  la s  p is ta s  o lo s c a r r i le s  a lo largo de los cuales se 
desplaza e l  veh ículo , de t a l  modo que s i  e l  desvío o cam­
bio de agujas 6 e s tá  alineado en una prim era posición , e l  
vehículo 2 se desplaza a lo largo de l a  v ía  para desplaza-



miento áe vehículos que va desde e l  punto A h asta  e l  punto 
B, y s i  e l  desvío 6 e s tá  alineado en una segunda posición  
se permite entonces que e l  vehículo se desplace a lo largo 
de l a  segunda v ía  para desplazamiento de veh ícu los, desde 

5 e l  punto A h as ta  e l  punto C.
El desvío 6 es un d isp o sitiv o  mecánico hien 

conocido en la  tó cn ica  y que, por consigu ien te , se ha i lu s ­
trado esquemáticamente por e l  bloque 6. El desvio 6 e s tá  
conectado mecánicamente a un aparato 8 del equipo del c i r -  

10 cu ito  de c a r r i le s  del desvío, por medio de una transm isión 
a r tic u la d a  mecánica 7. E l aparato 8 es un d isp o sitiv o  e le c ­
tromecánico que tambián es b ien  conocido en l a  tó cn ica  pa­
ra  co n tro la r  e l  movimiento del desvío 6. E l aparato 8 co­
munica con un c irc u ito  9 de co n tro l lóg ico  del desvío, pa- 

15 ra  r e c ib i r  señales de co n tro l o de mando desde e l  c irc u ito  
de co n tro l lógico para co n tro la r  e l  movimiento del desvío 
6, y a su vez e l  aparato 8 envía de v u e lta  señales de es­
tado que son ind icadoras de l a  posic ión  de l a  v ía  de des­
plazamiento en que actualmente e s tá  e l  desvío. Por ejemplo, 

20 una señal de co n tro l o de mando de "a lin e a r  e l  desvío (e l  
cambio de agujas) en posición  norm al",.es acoplada a t r a — 
vós de una l ín e a  10 a l  aparato 8 para e x c ita r  e l  aparato 
8, e l  cual a lin e a  a su vez e l  desvío 6 en l a  posic ión  nor­
mal para desplazamiento del vehículo desde e l  punto A has- 

25 t a  e l  punto B. Análogamente, una señal de co n tro l o de man
1-6-72 -  10 -
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do es acoplada a travós de una lín e a  11, l a  cual es la  se - 
Eal de "a lin e a r  e l  desvío (e l  cambio de agujas) en posición  
de cruce", cuya señal e x c ita  e l  aparato 8 para mover e l  
desvío 6 a l a  posición  de cruce, siendo esa posición  t a l  
que e l  vehículo se desplaza desde e l  punto A h asta  e l  pun­
to C. Las señales de estado son luego transm itid as a t r a — 
vós de lín ea s  12 y 13 a l  c irc u ito  9 de co n tro l lógico del 
desvío, siendo l a  prim era señal de estado "desvío (cambio 
de agujas) en posic ión  normal (SWN)", l a  cual es indicado­
ra  de que e l  desvío e s tá  en l a  posición normal, de t a l  mo­
do que e l  vehículo puede desplazarse desde l a  posición A 
a l a  posición  B. La segunda señal de estado es l a  de "des­
vío (cambio de agujas) en posición  de cruce (SWX)", l a  
cual es ind icadora de que e l  desvío 6 e s tá  en una posición 
t a l  que e l  vehículo puede desplazarse sobre l a  v ía  de des­
plazamiento para vehículos desde l a  posición A a la  posi­
ción C. V

El c irc u ito  de co n tro l lógico del desvío re ­
cibe petic io nes de v ía  de desplazamiento para vehículos, 
por ejemplo, una p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para 
vehículos normal cuando se desea que e l  vehículo se des­
place desde e l  punto A h as ta  e l  punto B, y una p e tic ió n  
de v ía  de desplazamiento para vehículos en cruce cuando 
se desea que e l  vehículo se desplace desde e l  punto A has­
ta  e l  punto C. Estas p e tic io nes de v ía  la s  proporciona un

-  11 -
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equipo de superv isión  lo c a l 14, e l  cual puede c o n s is t i r ,  
por ejemplo, en una p lu ra lid ad  de puertas ló g ica s . Una 
p e tic ió n  de v ía  para vehículos de cruce, informa a l  c i r ­
cu ito  9 de co n tro l lógico del desvío de que se pide que 
e l  desvío sea movido desde l a  posic ión  normal a  l a  posi­
ción de cruce, s i  e l  desvío no e s tá  ya en la  posic ión  de 
cruce, y una p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para vehí­
culos normal es ind icadora de que se pide que e l  vehículo 
se desplace a lo largo  de l a  v ía  de desplazamiento para 
vehículos normal desde l a  posición  A a l a  posic ión  B. El 
equipo de superv isión  lo ca l 14 puede se r  controlado por 

.uno de en tre  una p lu ra lid ad  de d ife ren te s  d isp o s itiv o s .
Por ejemplo, puede haber una en trada manual por medio de 
una l ín e a  15, por ejemplo desde un aparato  de teclado  que 
co n tro la  l a  programación y lo s movimientos de lo s  vehícu­
lo s  a lo largo de la s  v ías de desplazamiento para vehícu­
lo s . A lternativam ente puede haber una en trada de computa­
dora a travós de una l ín e a  16, en que e l  movimiento del 
vehículo es controlado por una computadora como se ha des­
c r i to  en l a  so lic itu d  de paten te  an tes mencionada Ndmero de 
Serie 840.349, ó bien puede haber sehale.s de p e tic ió n  de 
v ía  de desplazamiento para vehículos desde e l  propio ve­
h ícu lo , a travós de una l ín e a  17, cuyas señales son r e c i ­
b idas procedentes del aparato transm isor y recep to r 4 a 
bordo del vehículo . En es te  caso e l  propio vehículo pro-

-  12 -
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porciona la. señal que es indicadora de la. vía. de desplaza­
miento para vehículos que desea segu ir e l  vehículo .

E l c irc u ito  9 de con tro l lógico del desvio 
comunica además con un equipo 18 de señales y de detección 
de veh ícu los, e l  cua l, por ejemplo, puede se r e l  equipo de 
señales y de detección como e l  d esc rito  en l a  paten te 
para los EE.UU. anteriorm ente mencionada número 3.794.977. 
E l aparato 18 rec ib e  señales de puerta a b ie r ta  desde e l  
c irc u ito  9 de co n tro l lóg ico , cuyas señales son indicadoras 
de que l a  v ía  de desplazamiento para vehículos e s tá  l ib re  
y e l  desvío 6 e s tá  correctamente alineado y bloqueado, de 
t a l  modo que e l  vehículo puede desplazarse a lo  largo de 
l a  v ía  de desplazamiento para vehículos pedida. El equipo 
de señales 18 transm ite  señales de zona desocupada a l  c ir  
cu ito  lógico 9, cuyas señales son indicadoras de la s  zonas 

1 a 5 de detección de vehículos i lu s tra d a s  como desocupa 
das durante c ie r to s  in te rv a lo s  de tiempo. Es de ap rec ia r 
que e l  equipo de detección y señales que se ha ilu s tra d o  
por e l  bloque 18 del c irc u ito  es, en la  p rá c tic a , una p lu  
ra lid a d  de aparatos de señales y detección situados adya­
centes a cada una de la s  zonas de detección de vehículos 
i lu s tra d a s . En algunos aparatos de con tro l de vehículos 
la s  zonas de detección de vehículos son la s  mismas que lo s 
bloques de señales del c irc u ito  de co n tro l, como se ha des 
c r i to  en l a  patente para lo s EE.UU. número 3*794.977.

15- 10-74 -  13 -
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No o bstan te , es de ap rec ia r  que l a  zona de detección de 
vehículos puede se r d ife ren te  en cuanto a longitud a la s  
zonas de co n tro l de vehículos como la s  i lu s tra d a s  en l a  
so lic itu d  de paten te  que se acaba de mencionar. El equipo 
de señales 18 co n tro la  la  p uerta  ¿ , como se ha ilu s tra d o  
mediante l a  l ín e a  de trazo s 19* Una p u erta  es un d isp o si­
tiv o  b ien  conocido en la  tócn ica  de co n tro l de vehículos 
y, por ejemplo, en un sistem a de co n tro l por computadora 
puede c o n s is t i r  en una orden de velocidad cero s i  l a  puer­
t a  e s tá  cerrada o, como a l te rn a t iv a , en una orden de velo­
cidad predeterm inada tran sm itid a  a l  vehículo s i  l a  puerta  
e s tá  a b ie r ta . Como o tra  a l te rn a t iv a , l a  puerta  puede con­
s i s t i r  en un d isp o sitiv o  de señal que p resen ta  una in d i­
cación v isu a l de co lo r verde s i  l a  p uerta  e s tá  a b ie r ta  o 
^ fsn , a lte rnativam en te , una ind icación  v isu a l de co lo r ro ­
jo s i  la  p uerta  e s tá  cerrada. En lo s primeros sistem as de 
co n tro l de vehículos ta le s  como los que se encuentran en 
la s  tácn icas de lo s f e r r o c a r r i le s ,  hubo un tiempo en que 
la s  puertas eran d isp o s itiv o s  mecánicos que se movían f í ­
sicamente a travós de l a  v ía  y que no perm itían  que e l  
vehículo pasara cuando la  p u erta  estaba cerrada y, como 
a l te rn a t iv a , e l  d isp o sitiv o  mecánico e ra  levantado cuan­
do se a b r ía  l a  puerta .

Se hace ahora re fe re n c ia  a l a  F ig . 2, l a  cual 
forma parte  del c irc u ito  de co n tro l lógico 9 que se había
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i lu s tra d o  en la  F ig . 1. El c irc u ito  lógico ilu s tra d o  e s tá  
constitu ido  por d isp o sitiv o s  lóg icos e lec tró n ico s de segu 
ridad  (a prueba de f a l lo s ) ,  que tienen  c a ra c te r ís t ic a s  de 
f a l lo  un id irecc io n al s im ila res a lo s que se encuentran en 

5 lo s re ló s  v i ta le s .  Pueden e x i s t i r  cuatro  condiciones posi 
b les  cuando se e fec tda  una p e tic ió n  de v ía  de desplazamien 
to para veh ícu los, ya sea por parte  del vehículo o ya sea 
por uno de lo s o tro s medios anteriorm ente indicados, para 
desplazamiento sobre una de la s  dos posib les v ías  de des- 

10 plazamiento para veh ícu los. La primera condición es cuan­
do e l  vehículo pide una v ía  de desplazamiento para  vehí­
culos normal, l a  cual es l a  v ía  que va desde l a  posición 
A a l a  posic ión  B, y e l  desvío e s tá  alineado en la  p osi­
ción normal. La segunda condición es cuando se en tra  la  

15 p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para vehículos normal 
y e l  desvío e s tá  alineado en la  posic ión  de cruce, y de­
be por tan to  se r  hecho re to rn a r  a l a  posic ión  normal, de 
t a l  modo que e l  sistem a pueda s a t is f a c e r  l a  p e tic ió n  de 
v ía  de desplazamiento para vehículos normal. La te rc e ra  

20 condición es cuando se e n tra  una p e tic ió n  de v ía  de des­
plazamiento para vehículos de cruce, t a l  que e l  vehículo 
pueda desplazarse a lo largo de l a  segunda v ía  de despla­
zamiento para vehículos desde l a  posición  A a l a  posición 
C, y e l  desvío e s tá  alineado en la  posición  de cruce. La 

25 cu a rta  condición que puede darse es cuando se e n tra  la
1-6-72 -  15 -



p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para vehículos de cru­
ce y e l  desvío o cambio de agujas e s tá  en l a  posiciónnor- 
mal, por lo  que debe se r vuelto  a a lin e a r  o movido a la  
posic ión  de cruce de t a l  modo que e l  sistem a pueda s a t i s -  

5 fa c e r  l a  p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para vehículos.
Antes de pasar a l a  descripción  del c irc u ito  

lógico  de la  F ig . 2, se d e sc rib irá  e l  funcionamiento de los 
enganches y de la s  puertas Y de seguridad, o a prueba de 
f a l lo s ,  ta le s  como lo s que se usan en e l  c irc u ito  lóg ico .

10 Se ¿ace re fe re n c ia  brevemente a la  F ig . 5, l a  cual es una
ilu s tra c ió n  esquemática de una p uerta  Y de seguridad que 
puede usarse en l a  p rá c tic a  del invento y que se ha des­
c r i to  con d e ta lle  en paten te  para lo s EE.UU. antes men­
cionada número 3.600.604. La p uerta  Y e s tá  co n s titu id a  

15 por un t r a n s is to r  20 de tip o  PNP, e l  cual tie n e  una prime
ra  en trada de señal conectada a l a  base del t r a n s is to r  por 
medio de un c irc u ito  22 de cambio de n iv e l. La segunda en 
tra d a  de señal a l a  puerta  Y es desde un term inal de con­
t r o l  23 a l  co lec to r del t r a n s i s to r ,  por medio del a r r o l la -  

20 miento prim ario de un transform ador 24. E l term inal de sa
l id a  25 de l a  puerta  Y e s tá  conectado a l  secundario del 
transform ador 24. La señal ap licada a l  term inal de entrada 
21 es , en la  p rá c tic a , una señal perió d ica , l a  cual puede 
s e r , por ejemplo, de una frecuencia  de 155 k c /s . S i, simul 

25 táneamente con la  ap licac ión  de l a  señal periód ica a l a
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en trada 21, se a p lic a  ana señal 3e co n tro l negativa a l  t e r  
minal 23, e l  t r a n s is to r  20 se hace conductor y la  señal 
ap licada a l  term inal 21 es reproducida esencialm ente en 
e l  term inal de sa lid a  25. En caso de que haya una p ó rd i- 

5 da de señal, ya sea en e l  term inal 21, ya sea en e l  term i­
nal 23, no se proporciona señal de s a lid a  alguna en e l  
term inal 25. Para todos lo s casos de fa l lo  de elementos 
de c irc u ito , e l  c irc u ito  e s tá  diseñado de t a l  modo que no 
se produce señal alguna en e l  term inal de sa lid a  25.

10 Se hace breve re fe re n c ia  a l a  F ig . 6 , en l a
cual se i l u s t r a  un c irc u ito  de enganche e lec trón ico  de se­
guridad (a prueba de fa l lo s )  que puede usarse en l a  prác­
t i c a  del invento . Este c irc u ito  es esencialm ente idán tico  
a l a  p uerta  Y de seguridad i lu s tra d a  en l a  F ig . 5, con l a  

15 ad ic ión  de un d isp o sitiv o  d e tec to r conectado en tre  l a  s a l i ­
da de l a  p uerta  Y y e l  term inal de co n tro l de l a  p uerta  Y.
A lo s elementos de c irc u ito  de l a  F ig . 6 que son iguales 
a elementos de c irc u ito  de l a  F ig . 5, se le s  han dado la s  
mismas designaciones numóricas. Como o cu rría  en e l  caso de 

20 la  p u erta  Y de seguridad, debe haber una señal presente en 
e l  term inal 21 simultáneamente con la  ap licac ió n  del im­
pulso de co n tro l negativo en e l  term inal 23, de t a l  modo 
que l a  señal en e l  term inal 21 es reproducida, esencialmen 
te ,  en e l  term inal de sa lid a  25. La señal p erió d ica  produ- 

25 c ida  en e l  term inal de sa lid a  25 es detectada por un detec-
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to r  26, e l  cua l ap lic a  un impulso de co n tro l negativo a l  
prim ario del transform ador 24, e l  cual hace conductor a l  
t r a n s is to r  20 después de re t i r a d a  l a  señal de co n tro l del 
term inal 23. En o tra s  pa lab ras , a l  cabo de un espacio de 
tiempo f in i to  después de se r ap licada  una señal de co n tro l 
a l  term inal 23, es detectada l a  señal de sa lid a  producida 
en e l  term inal 25 , y l a  señal de sa lid a  proporcionada por 
e l  d e tec to r mantiene a l  t r a n s is to r  20 en conducción en 
tan to  permanezca una en trada de señal en e l  term inal 21.
No ob stan te , tan  pronto como es re t i r a d a  l a  señal del t e r ­
m inal 21, y no hay señal de co n tro l alguna ap licada a l  t e r  
m inal 23, e l  t r a n s i s to r  20 pasa a e s ta r  fu e ra  de conduc­
ción  y no se produce señal de s a lid a  alguna en e l  term i­
nal 25. n i hay, a su vez, impulso negativo alguno produci­
do por e l  d e tec to r 26. Por consigu ien te , e l  c irc u ito  de 
enganche no produce de nuevo una señal de sa lid a  h as ta  que 
es ap licada una señal de co n tro l a l  term inal 23 sim ultánea­
mente con la  ap licac ió n  de la  señal p erió d ica  a l  term inal 
21.

Volviendo a l a  F ig . 2, un o sc ilad o r 27 pro­
porciona una señal de 155 k c /s , a la s  entradas de señal de 
la s  puertas Y 28, 29 y 30. La en trada de co n tro l a la  puer 
t a  Y 28 es una señal de zona 1 desocupada (Z1U), l a  cual 
es proporcionada desde e l  equipo 18 de señales y detección 
de vehículos (como se ha ilu s tra d o  en la  F ig . 1). En caso
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de ausencia de vehículos en l a  zona 1, l a  puerta  Y 28 pro­
porciona por tan to  una señ al de 155 k c /s  en su sa lid a , l a  
cual es proporcionada a l  term ina l de en trada de señal de 
una puerta  Y 31. E l term inal de co n tro l de l a  puerta Y 3"

5 rec ib e  una señal de zona 2 desocupada (Z2U) en caso de que 
no haya vehículo alguno presen te en l a  zona 2 de detección 
de veh ícu los. En resp u esta  a e l la ,  l a  puerta  Y 31 propor­
ciona una señal de 155 k c /s  en su sa lid a , l a  cual es aco­
plada a su vez a  la  entrada de un d e te c to r 32 y, en r e s -  

10 puesta a e s ta  ú ltim a señal de en trada, proporciona una se­
ñ a l negativa a l a  en trada de un inverso r 33, e l  cual pro­
porciona a su vez una señal de entrada cero a l  term inal de 
co n tro l de l a  puerta  Y 29. La puerta  Y 29 es con e llo  in ­
capacitada y no proporciona señal de co n tro l de sa lid a  a l -  

15 guna a ninguno de lo s  elementos lóg icos s ig u ien te s  a lo s  
cuales e s tá  conectada. Por consiguien te, no es proporcio­
nada señal alguna de puerta  A a b ie r ta  en e l  term inal de 
sa lid a  34. No obstante , es proporcionada una señal de puer­
t a  A cerrada en e l  term inal de sabida 35. Esto se ex p lica- 

20 ra  con d e ta lle  en lo  que sigue . Además, dado que la  puerta  
29 e s tá  incapacitada, no es proporcionada señal de orden 
de a lin eac ió n  de desvío en posición de cruce en e l  term i­
n a l de sa lid a  36, n i tampoco hay señal de orden de a lin e a r  
desvío en posición  normal proporcionada en e l  term inal de 

25 sa lid a  37, como se ex p licará  en seguida.
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Consideremos ahora l a  prim era condición de 
funcionamiento para un vehículo , que ha de desplazarse a 
lo largo de l a  primera v ía  de desplazamiento para vehícu­
lo s  desde l a  posic ión  A a l a  posic ión  B, como se ha i lu s -  

5 trado  en la  F ig . 1, y que e l  vehículo pide l a  v ía  de des­
plazamiento para  vehículos normal y e l  desvío o cambio de 
agujas 6 (como se ha ilu s tra d o  en l a  F ig . 1) e s tá  en l a  
posic ión  normal. Si e l  vehículo e s tá  en l a  zona 1 (Z1) de 
detección de veh ícu los, no es proporcionada señal alguna 

10 de zona 1 desocupada (Z1U) a l  term inal de en trada de con­
t r o l  de l a  p u erta  Y 28, y por consiguiente l a  p uerta  Y 28 
es incapac itada y no se proporciona señal alguna a l  term i­
n a l de en trada de señal de l a  p u erta  Y 31, l a  cual es a su 
vez incapacitada y no proporciona en trada de señal a l  de- 

15 te c to r  32. El in v erso r 33, en resp u esta  a no haber en tra ­
da de señal alguna procedente del d e tec to r 32 , proporcio­
na una señal de co n tro l negativa a l  term inal de en trada de 
co n tro l de l a  p uerta  Y 29, y l a  p u erta  Y 29 proporciona en 
tonces una señal de co n tro l de 155 kc/s. a l  term inal de en- 

20 tra d a  de señal de una p u erta  Y 38. Puesto que ha sido en­
tra d a  una p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para veh ícu los, 
normal (NORMAL), e l  equipo de superv isión  lo c a l 14 (como se 
ha ilu s tra d o  en l a  F ig . 1) proporciona una señal de co n tro l 
negativa a l  term inal de en trada de co n tro l de l a  p uerta  Y 

25 38, y en resp u esta  a e l l a  se produce una señal de 155 kc/s
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en la  s a lid a  de l a  puerta  Y 38, cuya ú ltim a señal es a su 
vez proporcionada a l  term inal de entrada de señal de una 
p uerta  Y 40 y de una puerta  Y 41. Como se ha mencionado 
anteriorm ente, e l  desvío o cambio de agujas e s tá  en la  

5 posición.norm al; se t ie n e , por ta n to , que e l  term inal 
de entrada de co n tro l de la  puerta  Y 40 e s tá  rec ib ien ­
do una señal de co n tro l negativa de desvío (cambio de 
agujas) en posición  normal (SWNí) procedente del equipo 8 
de c irc u ito  de v ía  de desvio (como se ha ilu s tra d o  en la  

10 F ig . 1 ). En resp u esta  a e l la ,  l a  puerta  Y 40 proporciona
una señal de 155 kc/s a l a  entrada de un d e tec to r 42, e l  
cu a l, en respuesta  a e s ta  ú ltim a señal proporciona una se / 
ñ a l de co n tro l negativa a l  term inal de co n tro l de un c i r ­
cu ito  de enganche e lec trón ico  43. La puerta Y 30, como se 

15 mencionó anteriorm ente, tie n e  alim entada a su term inal de
entrada de señal una señal de 155 k c /s . E l term inal de 
co n tro l de e s ta  puerta  Y rec ib e  una señal de zona 3 deso­
cupada (Z3U') procedente del equipo 18 de señales y detec­
ción de vehículos (como se ha ilu s tra d o  en la  F ig . 1 ) . Se 

20 supone que la  zona 3 e s tá  desocupada en ese momento y que 
l a  puerta  Y 30 e s tá  por tan to  h a b ili ta d a  y proporciona, a 
su vez, una señal de 155 kc/s a l  term inal de entrada de 
señal del enganche 43. Bn respuesta  a e l la  e l  enganche 
proporciona una señal de 155 kc/s a los term inales de en- 

25 tra d a  de señal de la s  puertas Y 44 y 45. También, como se
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explicó  con re fe re n c ia  a la  F ig . 6, l a  señal de 155 kc/s 
en l a  s a lid a  del c irc u ito  de enganche es detectada y rea­
lim entada a l  co n tro l para e l  enganche, para mantener a l  en­
ganche conectado una vez terminada la  señal de co n tro l pro- 

5 cedente del d e tec to r 42. Como se mencionó anteriorm ente, 
puesto que e l  desvío e s tá  en la  posición  normal, se tien e  
que es proporcionada a l  term inal de en trada de co n tro l de 
l a  p u erta  Y 44 de la  señal de desvío (cambio de agujas) en 
posic ión  normal (SY/N), y es alim entada a su term inal de sa- 

10 l id a  una señal de 155 k c /s . La señal de puerta  A a b ie r ta , 
l a  cual se proporciona en e l  term inal de sa lid a  34, es 
acoplada desde e l  c irc u ito  9 de co n tro l lógico del desvío 
a l  equipo 18 de señales y detección de vehículos (como se 
ha ilu s tra d o  en la  F ig . 1), e l  cual en resp u esta  a e s ta  

15 J ltim a  señal abre l a  puerta  A y permite que e l  vehículo 
en tre  en l a  zona 3 y pase a travós del desvío 6, e l  cual 
e s tá  ahora en l a  posición normal, y avance h asta  su posi­
ción f in a l  B. La señal de p u erta  A a b ie r ta  es tambión pro­
porcionada a l a  en trada de un in v erso r -46, e l  cual propor— 

20 ciona una señal de sa lid a  a un d e tec to r 47, e l  cual propor 
ciona a su vez una señal de s a lid a  cero para señal de puer 
t a  A cerrada en e l  term inal de sa lid a  35. La señal de puer 
t a  A cerrada se usa en e l  c irc u ito  de puertas correctamen­
te  cerradas de l a  F ig . 8, y e l  funcionamiento de es te  d l-  

25 timo c irc u ito  lógico se ex p lica rá  en seguida. Una vez que
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e l  vehículo en tra  en la  zona 3< no es proporcionada se­
ñ a l de zona 3 desocupada (Z3U) a l  term inal de en trada de 
con tro l.de  l a  puerta  Y 30, y l a  puerta  Y 30 es por tanto 
incapacitada como lo es e l  enganche 43 y l a  p uerta  Y 44,

5 y en consecuencia no se proporciona señal alguna de puer­
ta  A a b ie r ta  a l  term inal de sa lid a  34. En resp u esta  a la  
ausencia de e s ta  á ltim a señal, se proporciona en e l  t e r ­
minal de sa lid a  35 una señal de puerta  A cerrada. Es ne­
cesario  que la  puerta  A es tá  cerrada una vez que e l  ve- 

10 hículo en tra  en l a  zona 3, de t a l  modo que no se perm ita 
que ningán vehículo sigu ien te  en tre  en l a  zona 3 m ientras 
e s tá  todavía presente e l  primer vehículo.

Consideremos ahora l a  segunda condición de 
funcionamiento, cuando e l  vehículo pide una v ía  normal 

15 desde l a  posición  A a l a  posición  B y e l  desvío o cambio
de agujas 6 e s tá  en l a  posición de cruce. E l funcionamien­
to del c irc u ito  a travós de la  puerta  Y 38 es e l  mismo que 
anteriorm ente se ha d e sc rito . No obstan te , l a  p uerta  Y 40 
no e s tá  ahora recibiendo señal alguna del desvío (cambio 

20 de agujas) en posición normal (SWN) en su term inal de en­
trad a  de co n tro l, y la  puerta  Y 40 es por tan to  in cap ac ita ­
da. De la  a n te r io r  exp licación  se deduce que, puesto que 
l a  p uerta  Y 40 e s tá  en ese momento desactivada, no es pro­
porcionada señal alguna de puerta  A a b ie r ta  en e l  term inal 

25 de sa lid a  34, y es proporcionada una señal de puerta  A ce-
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rra d a  en e l  term inal 3e sa lid a  35. Como se indicó an te­
riorm ente, l a  s a l id a  de señal desde l a  p uerta  Y 38 e s tá  
tambión conectada a l  term inal de en trada de señal de l a  
p u erta  Y 41. El term inal de en trada de co n tro l de e s ta  J l -  

5 tim a p uerta  Y recibe una señal de zona 3 desocupada (Z3U) 
procedente del equipo 18 de señales y detección de vehí­
culos (como se ha ilu s tra d o  en l a  F ig . 1). Se supone que 
la  zona 3 e s tá  desocupada en ese momento y que l a  puerta  
Y 41 proporciona, por consigu ien te , una señal de 155 kc/s 

10 a l  term inal de en trada de señal de una p uerta  Y 48. El 
term inal de en trada de co n tro l de e s ta  d ltim a p uerta  Y 
recibe una señal de p uerta  correctam ente cerrada CPC (A) 
procedente del c irc u ito  lógico de puertas correctam ente 
cerradas. Supongamos de momento que la s  puertas están  co- 

15 rrectam ente cerradas y que e s ta  señal e s tá  p resen te , ha­
b ilitan d o  la  p uerta  Y 48 para proporcionar una señal de 
155 kc/s en su term inal de sa lid a , para e l  term inal de 
sa lid a  37. Como se describ ió  anteriorm ente, e s ta  es una 
señal de orden de "a lin e a r  desvio en posición  normal", l a  

20 cual es acoplada a l  equipo 8 de c irc u ito  de v ía  del des­
v ío , como se ha ilu s tra d o  en l a  F ig . 1. El aparato 8, en 
resp u esta  a e s ta  d ltim a señ a l, a lin e a  o mueve e l  desvío 
desde l a  posic ión  de cruce a l a  posic ión  normal. Una vez 
alineado e l  desvío y correctam ente bloqueado en la  p o si- 

25 ción normal, se proporciona la  señal de desvio (cambio de
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agujas) en posic ión  normal (SWN) desde e l  equipo 8 de c i r  
cu ito  de c a r r i le s  de desvio a l  c irc u ito  9 de co n tro l lóg i 
co del desvío y l a  puerta  Y 40 es de nuevo h a b ilita d a  una 
vez más, y se proporciona una señal de p uerta  A a b ie r ta  en 
e l  term inal de s a lid a  34, de acuerdo con e l  funcionamiento 
del c irc u ito  como anteriorm ente se ha descrito  para la  
condición en que e l  cambio de agujas estaba alineado o r i ­
ginalmente en l a  posición normal.

Consideremos ahora e l  funcionamiento de los 
sistem as, cuando e l  vehículo in ic ia  l a  p e tic ió n  de despla­
zamiento de vehículo para l a  te rc e ra  condición de funciona­
miento, es d ec ir , que e l  vehículo transm ite una p e tic ió n  de 
cruce de desplazamiento de vehículos para desplazarse des­
de l a  posición A a l a  posición  C, y e l  desvío o cambio de 
agujas 6 e s tá  correctam ente alineado en l a  posición  de cru­
ce. Puesto que e l  vehículo ha entrado la  p e tic ió n  de cruce 
y e s tá  en ya sea l a  zona 1 ó ya sea l a  zona 2, l a  puerta  Y 
29 es activada como anteriorm ente se ha d esc rito  y propor­
ciona una señal de co n tro l de 155 kc/s a lo s term inales de 
en trada de señal de la s  puertas Y 38 y de la  puerta  Y 49. 
Puesto que se ha efectuado una p e tic ió n  de v ía  de desplaza­
miento para vehículos de cruce, no hay p e tic ió n  de v ía  de 
desplazamiento para vehículos normal (normal) y en conse­
cuencia se a p lic a  una señal de en trada cero a l  term inal 
de co n tro l de l a  p uerta  Y 38, l a  cual in cap ac ita  a e s ta
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p u erta  Y. Esto es necesario  ya que, como se explicó an te­
riorm ente, se usa la  s a lid a  de l a  p uerta  Y 38 para propor­
cionar señales para co n tro la r  e l  funcionamiento del c irc u í 
to  cuando se ha entrado una p e tic ió n  de v ía  de desplazamien 

5 to normal para vehículos. Puesto que, s in  embargo, ha sido 
en trada una p e tic ió n  de v ía  de cruce de desplazamiento pa­
ra  veh ícu los, se a p lic a  una señal negativa (de cruce) in ­
dicadora de e s ta  p e tic ió n  a l  term inal de en trada de con tro l 
de l a  p uerta  Y 49, y en resp u esta  a e l l a  es proporcionada 

10 una señal de s a lid a  de 155 kc/s a lo s term inales de en tra ­
da de señal de una p u erta  Y 50 y una p uerta  Y 51. Puesto 
que, para e s ta  te rc e ra  condición de funcionamiento, se ha 
supuesto que e l  desvío o cambio de agujas 6 e s tá  en l a  po­
s ic ió n  de cruce, e l  term inal de co n tro l de l a  puerta  Y 50 

15 e s tá  recibiendo en ese momento una señal de desvío (cambio 
de agujas) en posic ión  de cruce (SWX), l a  cual a c tiv a  l a  
p u erta  Y 50 para proporcionar una señal de 155 kc /s a l a  
en trada del d e te c to r 42. En resp u esta  a e s ta  tiltim a señal 
de en trada, e l  d e tec to r 42 proporciona una señal de co n tro l 

20 negativa a l  term inal de co n tro l del enganche 43. El engan­
che e s tá  recib iendo , en este  momento, una señal de en trada 
de 150 kc/s procedente de l a  p u erta  Y 30, pues se supone 
que l a  zona 3 de detección de vehículos e s tá  desocupada 
en ese momento. Puesto que e l  desvío e s tá  en l a  posición  

25 de cruce en ese momento, l a  p u erta  Y 45 es h a b ili ta d a  para
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pasar l a  señal de 155 kc/s proporcionada desde e l  engan­
che 43 y, a su vez, es proporcionada una señal de puerta 
A a b ie r ta  en e l  term inal de sa lid a  34, l a  cual es acopla 
da a l  equipo 18 de señales y detección de vehículos, y en 
respuesta  a e l l a  se abre l a  p uerta  A. Luego se permite que 
en tre  e l  vehículo en l a  zona 3; a travós del desvío 6, y 
que se desplace a l a  posición  C.

La cu arta  condición de funcionamiento del 
sistem a se produce cuando e l  vehículo in ic ia  una p e tic ió n  
de cruce de vehículo y e l  desvío e s tá  alineado en l a  posi­
ción normal, y por lo tanto  ha de se r realineado a l a  po­
s ic ió n  de cruce antes de que se perm ita que e l  vehículo 
en tre  en una zona 3 de detección de veh ícu los. Como se 
describ ió  anteriorm ente, la  p uerta  Y 49 e s tá  proporcio­
nando, en este  momento, una señal de en trada de co n tro l 
de 155 kc/s a lo s term inales de entrada de señal de la s  
puertas Y 50 y 51. Puesto que e l  desvío e s tá  en l a  p osi­
ción normal en ese momento, l a  señal SWX que es ap licada 
a l  term inal de co n tro l de la  puerta  Y 50 e s tá  a un n iv e l 
cero , y e s ta  ó ltim a p uerta  Y e s tá  por tan to  desactivada 
en ese momento. La puerta  Y 51, s in  embargo, e s tá  r e c i ­
biendo una señal de zona 3 desocupada (señal Z3U) proce­
dente del equipo de señales y detección del vehículo 18, y 
en respuesta  a e l l a  l a  puerta  Y 51 proporciona una señal 
de 155 kc/s a l  term inal de en trada de señal de una puerta '
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Y 52. La p u erta  Y 52 e s tá  recibiendo una señal de puerta  
correctam ente cerrada GPC (A) en es te  momento en su t e r ­
minal de co n tro l, y en respuesta  a e l l a  proporciona una 
señal de 155 k c /s  de orden de "a lin e a r  desvío en posic ién  

5 de cruce" a trav és del term inal de sa lid a  36, a l  equipo 8 
de c irc u ito  de c a r r i le s  del desvío (como se ha ilu s tra d o  
en la  F ig . 1) y en resp u esta  a e s ta  d ltim a señal de mando 
se re a lin e a  e l  desvío desde la  p o sic ién  normal a l a  p o si-  
c ién  de cruce. En resp u esta  a l a  co rrec ta  rea lin eac ién  del 

10 desvío, l a  p uerta  Y 50 recibe ahora de nuevo l a  señal de 
co n tro l negativa SWX, y en resp u esta  a e l l a  e l  c irc u ito  
opera como anteriorm ente se ha explicado para proporcionar 
una señal de p uerta  A a b ie r ta  en e l  term inal de sa lid a  34. 
Queda a s í  d escrito  con d e ta lle  e l  funcionamiento del s i s -  

15 tema para la s  cuatro condiciones posib les de funcionamien 
to , y deberá quedar c laro  que e l  c irc u ito  légico  d escrito  
funciona en un modo de seguridad, o a prueba de f a l lo s ,  ya 
que e l  fa l lo  de cualqu iera  de la s  puertas Y o enganches 
que se han p re v is to , da siempre por resu ltado  una condicién 

20 de señal de sa lid a  cero . Se deduce, por consigu ien te , que 
no se puede in i c i a r  señal alguna de mando o de co n tro l 
insegura para e l  co n tro l del desvío, en caso de fa l lo  de 
un elemento lég ico .

En la  F ig . 3 se ha ilu s tra d o  una configura- 
25 cién de tra y e c to r ia  de desplazamiento de vehículos l ig e ra -
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mente más complicada, en la  cual c a r r i le s  que d iscurren  
p ara le lo s  están  conectados en tre  s i  en una zona de detec­
ción de vehículos predeterminada, de t a l  modo que un ve­
h ículo  que se desplace sobre una v ía  de desplazamiento 

5 para vehículos puede se r  cambiado a o tra  v ía  de desplaza­
miento para veh ícu los, sobre l a  cual e l  segundo vehículo 
se desplaza normalmente. Por ejemplo, un vehículo 53, e l  
cual incluye e l  aparato de transm isión y recepción 54 pue 
de desplazarse a lo largo de una v ía  de desplazamiento 

10 para vehículos prim era o normal desde l a  posición A a l a  
posición B, cuando un desvío o cambio de agujas 55 e s tá  
alineado en l a  posición  normal. Un vehículo t a l  como e l  
vehículo 56, e l  cual incluye e l  aparato de transm isión y 
recepción 57, puede desplazarse en una d irección  p a ra le -  

15 la  desde l a  posic ión  D a l a  posición  C cuando e l  desvío
55 e s tá  en l a  posic ión  normal. No obstan te , cuando e l  ve­
hículo 53 formula una p e tic ió n  de v ía  de cruce de despla­
zamiento para veh ícu los, se a lin e a  e l  desvío 55 en l a  po­
s ic ió n  de cruce y se permite que e l  vehículo 53 se despla- 

20 ce desde l a  posición  A a l a  posic ión  C, m ientras que no 
se permite que e l  vehículo 56 en tre  en l a  zona 8 (Z8) de 
detección de vehículos, y queda detenido antes de l le g a r  
a l a  puerta  B. El desvío o cambio de agujas 55 se ha i lu s ­
trado en forma esquemática, y t a l  cambio de agujas es bien 

25 conocido en la  tócn ica  para cambiar la s  agujas en t a l  con-
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f ig u rac ió n  de tra y e c to r ia  de desplazamiento de veh ícu los, 
por lo que no es necesario e fec tu a r aquí una descripción 
d e ta llad a .

En la  Fig. 4 se i l u s t r a  e l  c irc u ito  de con- 
5 t r o l  lógico de desvio que se n ec es ita  para proporcionar 

la s  señales apropiadas de co n tro l y de mando para e l  mo­
vimiento del desvío 55 y la  ap ertu ra  y e l  c ie r re  de la s  
puertas A y B, como se ha ilu s tra d o  en l a  F ig . 3. La parte  
su p erio r del c irc u ito  de co n tro l lógico es id ó n tica  a l  c i r  

10 cu ito  de co n tro l lógico ilu s tra d o  en la  F ig . 2, y a los
elementos que son ig u ales se le s  ha dado la s  mismas desig­
naciones numóricas que se usaron para l a  F ig . 2. E l b lo ­
que lógico 58 incluye lo s elementos lóg icos que han de se r 
añadidos para e l  apropiado co n tro l de l a  nueva configura- 

15 ción de cambio de agujas de lo s  c a r r i le s  i lu s tra d a  en la
F ig . 3. Por consigu ien te , e l  funcionamiento de lo s elemen­
to s  de c irc u ito  d esc rito s  anteriorm ente es e l  mismo y no 
se ex p lic a rá  de nuevo en re la c ió n  con l a  F ig . 4.

Consideremos una prim era.condición en l a  
20 cual lo s vehículos 53 y 56 en tran  p e tic io nes de v ía  de des 

plazamiento para vehículos normal, para desplazamiento del 
vehículo desde l a  posic ión  A a l a  posición  B para e l  vehí­
culo 53 y para desplazamiento del vehículo desde l a  p osi­
ción D a l a  p osic ión  C para e l  vehículo 56. Consideremos 

25 además que e l  desvío 55 e s tá  en ese momento alineado en la
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posición  normal. De e llo  se deduce que la  c a ra c te r ís t ic a  
de funcionamiento del c irc u ito  lógico 9, t a l  como se ha de¡s 
c r i to  para e l  vehículo 53# que se desplaza desde l a  posi­
ción A a l a  posición  B, se rá  id én tic a  a l a  del funciona­
miento d esc rito  para e l  vehículo 2 que se desplaza desde 
la  posición  A a l a  posición  B en la  F ig . 2.

E l osc ilador 27 proporciona una señal de 155 
kc/s a lo s term inales de entrada de la s  puertas Y 59, 60 y  
61. Puesto que e l  vehículo 56 ha entrado una p e tic ió n  de 
v ía  de desplazamiento normal, o b ien  e s tá  presente en la  
zona 6 o b ien  en la  zona 7. Por consiguien te, l a  puerta Y 
59 y/o l a  puerta  Y 62 son incapacitadas en ese momento, pues 
la  señal de zona 6 desocupada (Z6U) e s tá  en n iv e l cero en 
ese momento. Por lo  ta n to , l a  puerta Y 59 no proporciona 
entrada alguna de señal a la  puerta  Y 62. Por consiguiente, 
independientemente del va lo r de la  señal en e l  term inal de 
co n tro l de l a  p uerta  Y 62, no hay sa lid a  de señal alguna 
desde la  puerta  Y últimamente c ita d a . E l d e tec to r 63, en 
resp u esta  a l a  s a lid a  de señal cero desde la  Puerta  Y 62, 
proporciona una a a lid a  de señal cero . E l n iv e l de sa lid a  
de señal cero re s u lta n te , procedente del d e tec to r 63, es 
aplicado a l a  entrada de un in v ersar 64 e l  cua l, en re s ­
puesta  a e s ta  ú ltim a señ a l, a p lic a  una señal de con tro l 
negativa a l  term inal de entrada de co n tro l de l a  puerta
Y 60. En resp u esta  a e s ta , se produce una señal de con tro l
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3e 155 kc/s en l a  s a l iá a  de la  p uerta  Y 60, l a  cual es 
ap licada  a su vez a l  term inal de en trada de señal de una 
p u erta  Y 65 y a un prim er term inal de en trada de señal 
de una p uerta  0 66. Puesto que e l  desvío o cambio de agu- 

5 ja s  55 e s tá  en la  posición  normal en ese momento, es apli^ 
cada una señal de desvío (cambio de agujas) en posición 
normal (SWN) a l  term inal de co n tro l de l a  p uerta  Y 65 y, 
en resp u esta  a e l l a ,  es h a b ili ta d a  l a  puerta  Y que pro­
porciona una señal de 155 kc/s a l a  en trada de un detec- 

10 to r  66, e l  cu a l, en resp u esta  a e s ta  á ltim a señ a l, pro­
porciona una señal de co n tro l negativa a l  term inal de con 
t r o l  de un enganche 67. El enganche 67 e s tá  recibiendo en 
ese momento en su term inal de en trada de señal una señal 
de 155 kc/s procedente de la  p uerta  Y 61, pues se ha su- 

15 puesto que la  zona 8 e s tá  desocupada en ese momento y que, 
por consigu ien te , es ap licada una señal de zona 8 desocu­
para de un n iv e l negativo (Z8U) a l  term inal de co n tro l de 
l a  p uerta  Y 61. La señal de 155 kc/s re su lta n te  de sa lid a  
del enganche 67 es ap licada a l  term inal de en trada de se - 

20 ñ a l de una p u erta  Y 68, l a  cual tien e  l a  señal de cambio 
de agujas en posición  normal (SWN), l a  cual e s tá  a un n i­
v e l negativo en ese momento, ap licada a su term inal de en­
tra d a  de co n tro l, hab ilitando  oon e llo  l a  p uerta  Y 68, l a  
cual proporciona a su vez en su s a lid a  una señal de 155 

25 kc /s de p uerta  B a b ie r ta , l a  cual es alim entada a l  equipo
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18 de señales y detección del vehículo , e l  cual abre a su 
vez l a  puerta  B y permite que e l  vehículo 56 en tre  en una 
zona de vehículos 8 y avance h as ta  su posición de destino 
C. Una vez que e l  vehículo 56 en tra  en l a  zona 8 , l a  se - 

5 ñ a l de zona 8 desocupada (Z8U) vuelve a se r de n iv e l cero, 
y l a  p uerta  Y 61 es incapacitada y, en consecuencia, se 
term ina l a  señal de puerta  B a b ie r ta  y se proporciona una 
señal de p uerta  B cerrada para bloquear l a  en trada de 
cualesqu iera  vehículos s ig u ien tes  a l a  zona 8 , m ientras la  

10 zona 8 es tá  todavía ocupada por e l  vehículo 56. Considere­
mos ahora la  s itu ac ió n  en la  cual lo s  vehículos 53 y 56 
formulan cada uno una p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento 
normal pero que, s in  embargo, e l  desvío e s tá  en una posi­
ción de cruce. Como anteriorm ente se ha d e sc rito , l a  puer- 

15 t a  Y 60 e s tá  proporcionando una señal de co ó tro l de 155 
kc/s en su s a lid a , la  cual es ap licada a l a  p uerta  Y 65 
y a la  puerta  O 66. La puerta  Y 65 e s tá  incapacitada en 
es te  momento pues la  señal de desvío (cambio de agujas) en 
posic ión  normal (SWN) e s tá  a n iv e l cero en ese momento y, 

20 por consigu ien te, no puede haber señal alguna de puerta  
B a b ie r ta  proporcionada en e l  term inal de s a lid a  69, y 
por consiguiente es proporcionada una señal de puerta  B 
cerrada en e l  term inal de sa lid a  70 por medio del in v er­
sor 71 y e l  d e tec to r 72. La p uerta  0 66 deja pasar, por 

25 consiguien te, l a  señal de 155 kc/s desde la*, p uerta  Y 60
1-6-72 -  33 -



a l a  en trada de l a  en trada de señal de l a  p uerta  Y 73. Se 
supone que la  zona de detección de vehículos Z8 e s tá  deso 
cupada en ese momento y que, por consiguien te, se ap lic a  
l a  señal de zona 8 desocupada (28U), l a  cual e s tá  a un n i­
v e l negativo en ese momento, a l  term inal de co n tro l de l a  
p u erta  Y 73, y en respuesta  a e l l a  se ap lic a  una señal de 
155 kc/s a l  term inal de en trada de señal de l a  p uerta  Y 
41. Puesto que se ha supuesto que la  zona 3 de detección 
de vehículos e s tá  desocupada en ese momento, se a p lic a  la  
señal de zona 3 desocupada (Z3U), que e s tá  a un n iv e l ne­
gativo en ese momento, a l  term inal de en trada de co n tro l 
de l a  p uerta  Y 41 y, en resp u esta  a e l l a ,  se a p lic a  una 
señal de 155 kc /s  a l  term inal de en trada de señal de la  
p u erta  Y 48. La señal de puertas correctam ente cerradas pa 
ra  la s  puertas(A  y B), GPC (A y B), e s tá  a un n iv e l nega­
tiv o  en ese momento, como se ex p lica rá  en lo que sigue.
Por consigu ien te, l a  puerta  Y 48, la  cual es ac tivada en 
re sp u esta  a e s ta s  óltim as señales, a p lic a  una señal de 
155 kc/s de "a lin e a r  desvío en posición  normal", por medio 
del term inal de sa lid a  37, a l  equipo 8 de c irc u ito  de ca­
r r i l e s  de desvío, como se ha ilu s tra d o  en la  F ig. 1, de 
modo que e l  desvío puede se r alineado en la  posición  nor­
mal. En resp u esta  a que e l  desvío quede alineado en la  po­
s ic ió n  normal, l a  puerta  Y 65 reciñe una señal SWN negativa 
en su term inal de co n tro l, y es entonces proporcionada la
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señal 3e p uerta  B a b ie r ta  como anteriorm ente se ha exp lica  
3o. A su vez, es también proporciona3a la  señal 3e puerta  
A a b ie r ta , como se explicó en re lac ió n  con l a  F ig. 2. Es 
3e ap re c ia r  que en toóos lo s  casos en los cuales se ha 3e 
re a lin e a r  un desvío o se ha 3e generar una señal 3e puerta  
a b ie r ta , esas señales no pue3en se r genera3as s i  una u o tra  
3e l a  zona 3 ó 3e l a  zona 8 e s tán  ocupadas, ya que la s  se­
ñales 3e zona desocupada con tro lan  e l  funcionamiento de la s  
puertas Y a travós de la s  cuales es canalizada l a  señal de 
co n tro l antes de que la  misma sea enviada a l  equipo de se­
ñales y a l  desvío. Además, s i  e l  vehículo 53 e n tra  una pe­
t ic ió n  de v ía  de desplazamiento para vehículos para l a  po­
s ic ió n  de cruce, y e l  desvío e s tá  alineado y bloqueado en 
esa  posic ión , la  señal de cambio de agujas normal (SWN) 
ap licada  a lo s term inales de co n tro l de la s  puertas Y 65 y 
68 e s tá  a un n iv e l cero , incapacitando e s ta s  puertas y, en 
consecuencia, no es proporcionada señal alguna de "puerta  
B ab ie rta "  y l a  p u erta  B se c ie r ra ,  bloqueando l a  en trada 
del vehículo 56 a l a  zona 8 .

Se hace re fe re n c ia  brevemente a l a  F ig . 7, 
la  cual i l u s t r a  una p u erta  0 de seguridad (a prueba de fa ­
l lo s )  que puede usarse en l a  p rá c tic a  del invento como la  
p u erta  0 66 i lu s t r a d a  en l a  F ig . 4. La p uerta  0 de segu ri­
dad i lu s tra d a  se ha d esc rito  con d e ta lle  en l a  an tes mencio. 
nada so lic itu d  de paten te  Ndmero de Serie 116.751. La puer



t a  O e s tá  c o n s titu id a  por un t r a n s is to r  74 del tipo  NPN, 
e l  cual e s tá  conectado a una fuente de po ten cia l operante 
4-V por medio de una r e s is te n c ia  75 , y tien e  su electrodo  
de emisor conectado a l a  masa del c ir c u i to . Hay inclu ido  

5 un prim er c irc u ito  76 de en trada de señal y un segundo c i r  
cu ito  77 de en trada de señ a l, cada uno de lo s cuales e s tá  
conpetado a l  e lectrodo  de base del t r a n s is to r .  Si se a p l i ­
ca una señal a l  term inal de en trada 78, e l  c irc u ito  76 de 
en trad a  de señal acopla l a  señal a l  e lectrodo  de base del 

10 t r a n s i s to r  74, con lo cual e l  t r a n s is to r  se hace conductor 
y l a  señal de en trada es esencialm ente reproducida en e l  
term inal 79 por medio de un c irc u ito  de cambio de n iv e l 80, 
que e s tá  co n stitu id o  por un condensador 81 y un diodo 82.
Si se a p lic a  una señal a l  term inal 83 de en trada de señal, 

15 é s ta  es acoplada por medio del c irc u ito  77 de en trada de -  
señ al a l  e lectrodo  de base del t r a n s is to r  74, y l a  señal de 
en trada  es esencialm ente reproducida en e l  term inal de sa­
l id a  79. Este c irc u ito  es de seguridad, o a prueba de fa ­
l lo s ,  y como resu ltad o  de cu a lq u ie r f a l lo  de un componente 

20 de l c irc u ito  no se proporciona señal alguna en e l  term inal 
de s a lid a  79, como se ex p lica  en l a  s o lic itu d  de paten te 
dltimamente mencionada.

Se hace re fe re n c ia  brevemente a l a  F ig . 8 , l a  
cual es un diagrama lógico del c irc u ito  necesario  para pro 

25 porcionar la s  "señales de puertas correctam ente cerradas",
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que son ap licadas a la s  puertas Y 48 y 52, como se ha ilus_ 
trado en la  F ig . 2 y en la  F ig . 4* respectivam ente, Es ne­
cesario  proporcionar t a l  señal a e s ta s  puertas Y para ase­
gurar que no son proporcionadas la s  "señales de a lin e a r  

5 desvio" en caso de que haya un vehículo presente en l a  zo­
na de detección de vehículos que precede a l a  zona de de­
tección  de vehículos en la  cual e s tá  situado e l  desvío, a 
menos que e l  vehículo tenga tiempo para detenerse antes de 
l le g a r  a l a  zona de detección de vehículos en l a  cual e s tá  

10 situado e l  desvío, por ejemplo la s  zonas 3 y 8 , o b ien , co 
mo a lte rn a tiv a , tenga tiempo para e n tra r  en e l  desvío antes 
de l a  in ic ia c ió n  de su movimiento. Un o sc ilad o r 84 propor­
ciona una señal de 155 kc/s a una puerta  Y 85. El term inal 
de en trada de co n tro l de e s ta  puerta  Y recibe una señal de 

15 p uerta  A cerrada. E sta  señal es proporcionada desde e l  c i r  
cu ito  9 de co n tro l lógico del desvío cuando la  puerta  A es 
t á  cerrada, y l a  p uerta  Y 85 proporciona entonces una s e - ' 
ñ a l de 155 kc/s a l a  en trada de una p uerta  Y 86 y a l a  en­
tra d a  de un temporizador o c irc u ito  de re tardo  87. La puer 

20 t a  Y 86 ha proporcionado a su term inal de en trada de con­
t r o l  l a  señal de zona 2 desocupada. Por consiguien te, s i  
no hay vehículo alguno presente en l a  zona 2 de detección 
de vehículos, se h a b i l i ta  l a  p uerta  Y 86 y se proporciona 
a  su vez una señal de 155 kc/s por su sa lid a , l a  cual es 

25 acoplada a un d e tec to r 88, e l  cual a p lic a  una señal de puer
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t a  correctam ente cerrada, GPC (A), a la s  puertas Y 48 y 52, 
respectivam ente, de la  F ig . 2. Si l a  zona 2 de detección de 
vehículos e s tá  desocupada, á s ta  es una condición de segur! 
dad, pues los parámetros del sistem a son ta le s  que un vehi 

5 culo en l a  zona de detección de vehículos 1 no ten d ría  tiem 
po para e n tra r  en l a  zona de detección de vehículos 2 y lúe, 
go en l a  zona 3 an tes de que sea movido e l  desvío 6 , como 
se ha i lu s tra d o  en la  F ig . 1. Puede e x i s t i r  una segunda con 
d ic ión  s i  la  zona 2 de detección de vehículos e s tá , de he- 

10 cho, ocupada por un vehículo . En t a l  caso, l a  p uerta  Y 86 
es incapac itada y e l  temporizador o c irc u ito  de re tardo  87 
re ta rd a  l a  señal de en trada durante un tiempo su fic ien te  
para poder hacer que se detenga e l  vehículo en l a  p uerta  A 
o b ien , s i  avanza a la  zona 3 , se in h ib i r ía  e l  movimiento 

15 de l desvío, lo cual es tambión una condición de seguridad. 
Se p ro d u c iría  una s itu ac ió n  t a l  como e s ta  s i  un vehículo 
formulase una p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para vehí­
culos demasiado tarde en un in te rv a lo  f in i to  de tiempo, 
por ejemplo poco antes de l le g a r  a su puerta  A.

20 Si se ha p rev is to  un sistem a de desvío t a l
como e l  ilu s tra d o  en la  F ig . 3, se necesitan  entonces ade­
más lo s elementos de c irc u ito  lógico que siguen. La señal 
proporcionada en l a  s a lid a  de l a  puerta  Y 86 del temporiza 
dor 87 es entonces acoplada a l term inal de en trada de se - 

25 ñ a l de una p uerta  Y 89. Se proporciona una señal de puerta
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B cerrada a l  term inal de co n tro l de l a  p uerta  Y 89) y en 
resp u esta  a e l l a  se proporciona una señal de 155 kc/s á l a  
en trada de señal de una puerta  Y 90 y a  l a  en trada de un 
temporizador o c irc u ito  de re tardo  91. Si l a  zona de detec.

5 ción de vehículos 7 e s tá  desocupada, no hay problema algu­
no de seguridad, por la s  mismas razones aducidas cuando se 
t r a tó  de la  zona 2 , y se ap lic a  una señal de zona 7 desocu 
pada (Z7U) a l a  en trada de co n tro l de l a  p u erta  Y 90, y en 
resp u esta  a e l l a  se proporciona una señal de 155 kc/s a un 

10 d e te c to r 92, e l  cual proporciona una señal de puerta  correo, 
tamente cerrada, GPC (A y B) a la s  puertas Y 48 y 52, como 
se ha ilu s tra d o  en l a  F ig . 4 , de t a l  modo que e l  desvío pue. 
de se r  entonces alineado en la  posición  co rrec ta . No obs­
ta n te , s i  l a  zona 7 e s tá  ocupada en ese momento, es desac- 

15 tiv ad a  la  puerta  90 y e l  temporizador o c irc u ito  de r e ta r ­
do inhibe l a  generación de l a  señal de p uerta  correctamen­
te  cerrada h as ta  que haya transcu rrido  un espacio de tiem­
po su fic ien te  para que e l  vehículo 56 (como se ha ilu s tra d o  
en la  F ig. 3) tenga tiempo de ya sea detenerse en l a  zona 

20 7 de detección de vehículos, ya sea de pasar a travós del
desvío en l a  zona 8 , antes de que sea generada una señal 
de a lin e a r  e l  desvio.

Es de ap rec ia r que se pueden e lab o rar diseños 
más complicados de tra y e c to r ia s  de desplazamiento de vehícu 

25 lo s y de v ías  de desplazamiento para vehículos, ta le s  como
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^a  te o r ía  de funcionamiento que se han d e sc r ito .p a ra  la s-t ' ' ' , * '
t ra y e c to r ia s  de desplazamiento de vehículos i lu s tra d a s  en 
l a  F ig . 1 y en l a  F ig . 3, respectivam ente.

5 En resumen, se ha d esc rito  un c irc u ito  e lec­
tró n ico  lóg ico , de seguridad, o a  prueba de f a l lo s ,  en e l  
que son proporcionadas señales de co n tro l y de mando para 
e l  desvío, como también son proporcionadas señales de man­
do para e l  veh ículo , para detener un vehículo o p erm itir  

10 que é s te  en tre  en una zona de detección de vehículos en l a  
cual e s té  inclu ido  un desv ío . E l c irc u ito  lóg ico  d e sc rito  
es dé seguridad, re lativam ente económico, ocupa poco espa­
c io , consume pequeñas cantidades de energ ía , y e fec túa  to ­
das la s  funciones que anteriorm ente eran efectuadas por 

15 lo s  c ir c u ito s  de co n tro l d e l desvío u tiliz a n d o  para e llo  
r e lé s  v i t a le s .

La p resente so l ic i tu d , que corresponde a  l a  
p resentada en lo s  Estados Unidos de América, e l  25 de 
Junio de 1.971, bajo e l  número 156.908, se acoge a  lo s  

20 'b e n e fic io s  d e l a r t íc u lo  51 d e l v igen te E s ta tu to  sobre 
Propiedad In d u s tr ia l .
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-REIVINDICACIONES-

5

Los puntos de invención propia y nueva que 
se presentan  para que sean objeto de e s ta  s o lic itu d  de 

10 Paten te de Invención en España, por VEINTE años, son
lo s que se recogen en la s  re iv ind icaciones s ig u ien te s : 

1 3 .-  Un sistem a de co n tro l de vehículos en 
e l  cual un vehículo se desplaza a lo largo de una t r a ­
y ec to ria  de desplazamiento de vehículos d iv id ida  en una 

15 p lu ra lid ad  de zonas de detección de vehículos, l a  cual
incluye a l  menos una primera y una segunda v ías  de des 
plazam iento, con un desvío inclu ido  en a l  menos una de 
dichas zonas de detección de vehículos, e l  cual puede 
se r alineado en una primera posic ión  para desplazamien 

20 to  a lo  largo de dicha primera v ía  de desplazamiento
para veh ícu los, y que puede se r alineado en una segunda 
posición  para desplazamiento a lo  largo  de dicha se­
gunda v ía  de desplazamiento para vehículos, estando ca 
rac te rizad o  dicho sistem a porque e l  mismo comprende una 

25 primera puerta  e lec tró n ica  sensib le  a l a  alim entación

1 5 - 1 0 - 7 4 -  4 1  -



de una señal ind icadora de l a  presencia  de dicho vehí­
culo en una zona de detección de vehículos que precede 
a dicha una zona de detección de veh ícu los, sim ultánea 
mente con l a  alim entación de o tra  señal indicadora de 

5 una p e tic ió n  de v ía  de desplagamiento para vehículos,
para dicho vehículo , para proporcionar una primera se­
ñ a l; una segunda puerta  e le c tró n ic a  sen sib le  a la  a l i ­
mentación de dicha primera señal simultáneamente con 
l a  alim entación de una señal indicadora de que dicho 

10 desvío e s tá  alineado en una posición n ecesaria  para sa
t i s f a c e r  dicha p e tic ió n  de v ía  de desplazamiento para 
veh ícu los, para proporcionar una segunda señal; medios 
sen sib le s  a l a  alim entación de dicha segunda señ al y a 
l a  alim entación de una señal indicadora de l a  ausencia 

15 de o tro  vehículo en dicha una zona de detección de ve­
h ícu los para proporcionar una te rc e ra  señal indicadora 
de que puede p erm itirse  que dicho vehículo en tre  en d i­
cha una zona de detección de veh ícu los, y u n a tte rce ra  
p uerta  e le c tró n ic a  sen sib le  a l a  alim entación de dicha 

20 prim era señal simultáneamente con la  alim entación de
una señal ind icadora de l a  ausencia de un vehículo en 
dicha una zona de detección de vehículos, para propor­
cionar una cu arta  señal indicadora de que dicho desvío 
puede se r realineado  desde una posición a la  o tra .

25 2 3 .-  Un sistem a de co n tro l de vehículos se -
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gún l a  re iv in d icac ió n  i a ,  caracterizado  porque e l  mis­
mo incluye medios para bloquear l a  alim entación de djcha 
cu arta  señal en caso de que dicho vehículo tenga tiempo 
su fic ie n te  para e n tra r  en dicha una zona de detección 
de vehículos m ientras dicho desvío e s tá  siendo re a lin ea  
do.

3 - . -  Un sistem a de co n tro l de vehículos se­
gún la s  re iv ind icac iones ia  ó 2a, caracterizado  porque 
e l  mismo incluye medios para bloquear la  alim entación 
de dicha te rc e ra  señal en caso de que dicho desvio no 
está  correctam ente alineado .

4^ .—Un sistem a de co n tro l de vehículos se­
gún la  re iv in d icac ió n  3a, caracterizado  porque lo s  me­
dios pars. proporcionar dicha te rc e ra  señal incluyen un 
c irc u ito  de enganche e lec tró n ico .

5a . -  Un sistem a de con tro l de vehículos se­
gún cualquiera de la s  re iv ind icaciones precedentes, ca­
rac te rizad o  porque cada una de dichas puertas e le c tró ­
n icas prim era, segunda y te rc e ra , comprende puertas Y.

6^ .-  Un sistem a de con tro l de vehículos se­
gún la  re iv in d icac ió n  5- ,  caracterizado  porque dichas 
puertas Y son de seguridad (a  prueba de f a l lo s ) .

7a .— Un sistem a de co n tro l de vehículos en 
e l  cual un vehículo se desplaza a lo largo de una t r a ­
y ec to ria  de desplazamiento de vehículos.
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Tal y como se ha d esc rito  en l a  Memoria que 

antecede, representado en lo s dibujos que se acompañan 
y para lo s  f in e s  que se han especificado .

E sta Memoria consta de cuarenta y cuatro ho- 
5 jas  e s c r i ta s  a máquina por una so la  ca ra .

10

Madri1P.A. 6 an . !9?4
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